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 های غیرمتعارفآبیاری و استفاده از آب
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 قمشهر حاشیه کویری های آبیاری فضای سبز شهری با استفاده از پساب در بررسی چالش

 عبدالهادی مطهری

  1قم. آب و فاضلاب استانکارشناس ارشد مدیریت اجرایی، شرکت 

 

 چکیده 

 روز افزایش دهنده نشان یافته است. رویكرد جهانی، جایگزین، افزایش آب منبع یك عنوان به پساب از استفاده دنيا نقاط در اقصی

 توسعه حال در و یافته توسعه کشورهاي مختلف از جمله آبياري فضاي سبز شهري در مصارف براي غيرمتعارف منبع این از استفاده افزون

هاي فاضلاب بر اساس اطلاعات حاصل از مطالعات پایه، ارزیابی محل و چگونگی استفاده مجدد از پساب، به دو  جانمایی تصفيه خانه .است

مسائل فنی،  مهمترین از در شهرهاي بزرگ پساب از مجدد استفاده مكان و نوع روش متمرکز و غير متمرکز صورت می گيرد.در این ميان

شهر است. در این پژوهش به بررسی چالشهاي استفاده از پساب ناشی از تصفيه خانه متمرکز  ها طرح هاي اجتماعی اینگونه دغدغه و اقتصادي

ولی امكان استفاده بهينه از پساب  ،علی اگرچه مزایایی به همراه داردجهت استفاده در فضاي سبز شهري پرداخته شده است. سيستم متمرکز ف قم

به تصفيه خانه و همچنين ظهور تقاضا هاي جدید در نقاط دیگر شهر را ندارد. با  فاضلاب يلومتريک 32انتقال  به علت مشكلات بهره برداري و

هاي مختلف بر اساس نياز هاي آبی جدید و کاربریهاي مختلف منطقه ، امكان سنجی احداث تصفيه خانه غير  بررسی فنی و اقتصادي گزینه

بررسی  حاصل است.مورد تایيد  هاي صنایع فولادي شهرک سلفچگاني و تامين نيازسبز شهر يفضا ياريآب يچالشهامتمرکز، به منظور رفع 

، به کارگيري تصفيه هاي حاشيه کویرشهر ي خصوصابيانگر آنست که براي استفاده بهتر از پساب تصفيه شده در فضاي سبزاطلاعات شهري قم 

 الزامی است. قم خانه غير متمرکز در محدوده شهرک پردیسان

 

 .حاشيه کویرتصفيه خانه متمرکز فاضلاب، پساب، فضاي سبز شهري،  واژگان کلیدی:

 

 .مقدمه1

امروزه با کاهش شدید منابع آبی و همچنين نزولات جوي، ارزش آبهاي نامتعارف بيش از پيش گردیده است. یكی از منابعی 

 افزایش عمده دليل د بود. سهکه مورد استفاده مجدد قرار خواهد گرفت پساب هاي ناشی از تصفيه فاضلاب هاي شهري خواه

 از ناشی آلودگی کاهش  - 1از :  عبارتند جایگزین آب منبع یك عنوان به شده تصفيه شهري از فاضلاب استفاده به تمایل

  - 2آبی  کم با مقابله براي کاري راه عنوان به نامتعارف آب منبع این از استفاده  - 3زیست  محيط از حفاظت و ها فاضلاب

 يآب و آبفا یفن يارهايو مع یدفتر مهندسمصارف) از برخی در و آب منابع از برخی با شده تصفيه فاضلاب رقابت قابليت

 روشن حدي تا را منبع این از گيري بهره مزایاي و شده معایب تصفيه فاضلاب از گيري بهره ( . تجربيات1233، رويوزارت ن

 منبعی آبی،  هاي تنش کاهش  :نمود اشاره زیر موارد به توان می شده تصفيه فاضلاب از استفاده مزایاي ترین مهم  .است ساخته

 آب منابع سایر و ها رودخانه در آلودگی بار ندارد، کاهش را آب منابع سایر طبيعی و عمده تغييرات که فصول تمام براي مطمئن
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 کوددهی به نياز محصول، کاهش افزایش و دهی کود ميزان کاهش با کنندگان مصرف درآمد فاضلاب، افزایش کننده دریافت

 (. 1233، رويوزارت ن يآب و آبفا یفن يارهايو مع یدفتر مهندسشيميایی)

 که شود می زده تخمين مترمكعب ميليون 973 و 6644 با برابر به ترتيب کشور صنعتی و خانگی مصارف بخش هاي پساب حجم

 برابر 6و  1.2حدود  ترتيب به جمعيت افزایش دليل به عمدتا آینده شد دهه دو در شده انجام هاي بينی پيش براساس

در حالی که ،ميليارد متر مكعب در سال افزایش یافت 36نياز آبی کشور به ميزان  1666در سال  (.1279استراتژي،  خواهد)مطالعات

توان از بازیافت بخشی از پساب  باقيمانده را میپذیر است و مقدار  ميليارد متر مكعب آن از طریق منابع موجود امكان 17.9تنها تامين 

 (.www.waterreuse.ir)کل کشور تامين کرد

 کيفيت به توجه با مختلف مصارف از آنجا که یكی از اهداف اصلی از احداث تصفيه خانه ها استفاده از پساب تصفيه شده براي

 و مسائل مهمترین از شده در شهرهاي بزرگ تصفيه پساب از مجدد استفاده مكان و نوع مربوطه است لذا استانداردهاي و پساب

و وقوع بحران کمبود آب در  یمنابع آب تیمحدود(. 1211باشد)ادیبيان و همكاران،  می شهري فاضلاب هاي طرح هاي دغدغه

راهكار  كیبه عنوان  يشهر يخانه ها هيپساب تصف مياز نقاط کشور سبب شده است که تفكر استفاده مجدد از منبع عظ ياريبس

به  يشهر رف% آب استفاده شده در مصا79حدود  نكهیبه ا تیکند. با عنا دايپ تيبحران در کشور اهم نیجهت مقابله با ا داریپا

بهبود  ،ییايميش يمصرف کودها نهیدر هز ییجو سبز سبب صرفه يفضا ياريشود. مصرف پساب مذکور در آب یم لیفاضلاب تبد

رشد  قیآن از طر تيفيحفاظت خاک و بهبود ک ،ییزدا ابانيکنترل ب با،یسبز و مناطق ز يفضا یبهداشت منطقه، گستردگ تيوضع

 (1216ي حسن لی و جوان ) تایج آزمایش ها( ن1236ان، . ) شوشتري و همكارشود یم کخا شیاز فرسا يريو جلوگ اهانيگ

بيانگر آن است که می توان از پساب با تصفيه ثانویه با روش موضعی براي درخت کاري بدون نگرانی جدي از آلودگی محيط 

زیست استفاده کرد با این آگاهی که در برخی شرایط اثر آن بر رشد درختان بهتر از آب معمولی است. افزون بر آن، آبياري با 

 .يط زیستی و استفاده بهينه از آب نسبت به دیگر روش ها مطلوب تر استپساب در روش موضعی از نظر مسایل مح

به بررسی چالشهاي استفاده از پساب در  فاضلاب، در این مقاله ضمن مقایسه مزایا و معایب سيستمهاي متمرکز و غير متمرکز

دنبال پاسخ به این پرسش  و نهایتا به یماپرداخته  که شهري در حاشيه کویر می باشد، شهر قمدر  تصفيه خانه هاي متمرکز از جمله

  گردد؟توصيه  می تواند براي استفاده بهينه از پسابشهر قم  در جدیدکار گيري تصفيه خانه غير متمرکز  خواهيم بود که آیا به

 

 سیستمهای متمرکز و غیر متمرکز فاضلاب.2

 یكیاست.  یو خشكسال یآن، کم آب لیاز دلا یكیآب ها شده است که  یبه بحث آلودگ يا ژهیتوجه و رياخ يدر سال ها

فاضلاب است. دو روش  يخانه ها هياستفاده مجدد از پساب تصف کند، یبحران کمك م نیکه به برون رفت از ا ییاز روش ها

بزرگ عمدتاً فاضلاب کل  يفاضلاب. در شهرها رمتمرکزيه متمرکز و غيفاضلاب وجود دارد. تصف هيو تصف يدر جمع آور یاصل

از جنبه  كردیرو نی. اگردد یم هيخانه فاضلاب متمرکز تصف هيتصف كیشده و در  يجمع آور كپارچهیشبكه  كیهر در قالب ش

 يشده دارا هيو استفاده مجدد از پساب تصف رمترقبهيحوادث غ سكیفاضلاب، ر يجمع آور يها نهیمختلف از جمله هز يها

 است. يادیز يها تیمحدود

از  آنها است. يبـــالا ياجــــرا و بهره بــردار يهـا نهیفـاضلاب متمرکز، هــز يخانه ها هيجمله نقاط ضعف مــوجــود در تصف از

کم  يشهرک ها و روستاها يآنها برا ياجرا يفاضلاب، عدم صرفه اقتصاد يخانه ها هينوع تصف نیدر ا عیمشكلات شا گرید

 يها نهیخانه متمرکز گرفته شود، هز هيبر اتصال شبكه فاضلاب به تصف مياگر تصم یحت شده،است. علاوه بر موارد ذکر  تيجمع

http://www.waterreuse.ir/
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 هينباشد. تصف ریپذ هيتوج يخانه ها از لحاظ اقتصاد هيتصف نیا سيتأس تیممكن است مطرح شود و درنها زياتصال و پمپاژ ن

 .(1231)رضا علی، کریمی، دیمذکور را برطرف نما تمشكلا يتا حدود تواندياست که م ییاز راهكارها یكی رمتمرکزيفاضلاب غ

 می پردازیم: متمرکز و غير متمرکز فاضلاب در بيانی دیگر به بررسی معایب و مزایاي دو سيستم

 مزایا و معایب سیستمهای متمرکز فاضلاب .1.2

به  انتقال خط چند یا یك توسط نهایتا که باشد می اجتماع کل در پيوسته هم به شبكه یك متمرکز داراي هاي سيستم 

 .رسد می خاص استفاده به پساب کل تصفيه، از پس و شود می هدایت خانه تصفيه یك طرف

استفاده از نيروهاي  و  کاهش هزینه هاي بهره برداري، کاهش هزینه هاي اجرایی  عبارتند از : سیستم متمرکزمحاسن کلي  

 .متخصص کمتر در زمان مدیریت بهره برداري به لحاظ وجود یك مرکز جهت تصفيه

عدم اجراء تمام سيستم به علت عدم تخصيص  ،طولانی شدن زمان اجراي کل سيستم معایب کلي این روش نیز عبارتند از : 

شارکت ،مز عدم بهره برداري از تاسيسات اجرا شدهم رضایت مردم از طولانی شدن طرح ها و همچنين ا، عداعتبارات مالی

افزایش ریسك مخاطرات بهداشتی و زیست محيطی در نتيجه و  نكردن مردم بعلت عدم رضایت از طرح هاي در دست اجرا

کنترل بهتر و  آنهامزیت عمده  .است و محلی پيوستهناداراي یك شبكه متمرکز  هاي غير سيستم . قبهبروز حوادث غير متر

یك منطقه مشخص واقع شده و در  درتر ورودي است ؛ از طرف دیگر نيمؤثرتر بر عملكرد به دليل ظرفيت پایين و حجم پای

هاي متمرکز کنترل  خانه تواند بر شبكه نظارت داشته باشد و هم بر فرآیند تصفيه ولی در تصفيه هم می سيستم،نتيجه مدیریت 

  هاي خاص خود را دارند. ها هم مزیت خانه ا اینكه این تصفيهفرآیند بسيار مشكل است ب

 محاسن و معایب کلی سيستمهاي غير متمرکز و لوکال عبارت است از : 

کاهش ریسك مخاطرات بهداشتی و زیست محيطی در نتيجه بروز حوادث غير   عبارتند از : سیستم غیر متمرکزمحاسن کلي  

پایين بودن هزینه سرمایه گذاري اوليه به لحاظ کوچك  ،بهره برداري از سيستم با استفاده از نيروهاي کم تخصص ،مترقبه

 . علت بهره برداري سریع از طرحه مشارکت بيشتر مدرم بو  بودن طرح ها

هاي لوکال این است که  خانه عيب تصفيه ضمنا  .است جهت بهره برداري  بيشتر نيازمندي به پرسنل ؛معایب کلي این روش نیز 

تواند مشكل  کانون آلودگی در منطقه هستند چرا که فرآیندهایی مثل تخليه و حمل لجن را دارند که براي محيط شهري می

 . آفرین باشد

 اريبس تواندياجرا م یسادگ ليو به دل ياز لحاظ اقتصاد رمتمرکزيفاضلاب غ ستمينشان داده که استفاده از س یعلم مطالعات

به  ازيکند، عدم ن دايپ شیگرا رمتمرکزيفاضلاب غ ستميمطالعات به سمت س جیکه باعث شده نتا یلیواقع شود. از عمده دلا ديمف

است. طبق گزارش آژانس حفاظت  يا هيتصف يها ستمينوع س نیا ياجرا يبالا برا هياول هیاشبكه گسترده فاضلاب، پمپاژ و سرم

گوناگون نسبت به  یطيمح طیکم تراکم و با شرا یتيجوامع جمع يبرا رمتمرکزيغ يها ستمي(، سEPA) كایآمر ستیز طيمح

متمرکز به  ريغ هيتصف ستميس يایبه مزا توانيم یکلباصرفه تر هستند. به طور  يمتمرکز مناسب تر بوده و از نظر اقتصاد يها ستميس

 (1231)رضا علی، کریمی، اشاره کرد ریشرح ز

 دارد. یو صنعت يتجار ،ییروستا تيجمع شیبهتر نسبت به افزا يریپذ قيتطب تيقابل رمتمرکزيغ هيتصف 

 کمتر است. رمتمرکزيغ يخانه ها هيتصف هيدر اثــر تخل یسطح يآب ها تيفياحتمال کاهش ک 

را  تيجمع شیاز افزا یپساب ناش تيفيمتمرکز افت ک هيبا تصف بيتواند با ترک یبزرگ م يدر شهرها رمتمرکزيغ هيتصف 

 جبران کند.

 کمك کند. يبه توسعه شهر توانديروش م نیجوامع کوچكتر ا يبرا 
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 شود. یمتمرکز استفاده م هيبا تصف سهیتر در مقا نهیبه مراتب با قطر کمتر و کم هز یلوله کش ستميو س يشبكه جمع آور 

متمرکز  ستميبــا س سهیتر شــدن در مقا یدر حــال رقابت رمتمرکزيغ هيمورد استفاده در تصف يمربوط به تكنولوژ يها نهیهز 

 است.

 یابیاستفاده مجدد و باز ییرا با در نظر گرفتن توانا يشتريب یطيمح ستیز يداریپا نيتضم تيکوچك قابل يخانه ها هيتصف 

 دارند. یبه صورت محل يمواد مغذ

 دارد. يبـــه شبكــه جمع آور یبـــارانــ لابياز نشت س يريجلوگ نهيرا در زم يبالاتر ییتــوانــا رمتمرکزيغ هيتصف 

 شود. یم يو مصرف انرژ هيتصف يها نهیفاضلاب در محل را دارد که باعث کاهش هز يجداساز تيقابل رمتمرکزيغ هيتصف 

 و پراکنده مناسب است. تيمراکز کم جمع يبرا رمتمرکزيغ هيتصف 

 ییکارا شیتواند افزا یجوامع م نیا يبرا رمتمرکزيغ هيگرفت که تصف جهيگونه نت نیا توانيها م تیمز نیدرنظرگرفتن تمام ا با

 داشته باشد. یو استفاده مجدد را در پ یبهداشت تيفيآب، ک

 

 قم یریکو هیدر شهر حاشفاضلاب  تصفیه و آوری جمع موجود وضعیت.3

شرکت آب و فاضلاب استان قم  . برخوردار است یابانيب ياز آب و هوا يمرکز ریبا کو ياستان قم به جهت همجوار

فقره را، تحت پوشش خدمات رسانی خود  124642به تعداد نصب و فعال نفر و تعداد انشعابات فاضلاب  1616724جمعيتی معادل 

  .دارد

چرخه با هدف جلوگيري از آلودگی منابع زیرزمينی، برگشت آب به  1249آغاز مطالعات طرح جامع فاضلاب قم در سال 

 طبيعت، توسعه کشاورزي و کویر زدایی، آغاز گردیده و در سه مرحله به شرح زیر در دست انجام می باشد: 

نفر را تحت پوشش قرار ميدهد. این  116666هكتار و جمعيتی بالغ بر  216مساحتی در حدود  . مرحله فوری اضطراری :1. 3

 انتخاب شده است.متر  396مرحله در دوطرف رودخانه قم با حریمی حدود 

نفر را در بر می گيرد. این مرحله دو   279666هكتار و جمعيتی بالغ بر  1414مساحتی در حدود  . مرحله اول طرح جامع :2. 3

 ضلع شمال و جنوب قم را شامل می شود.

گيرد. این مرحله کل  نفر را در بر می 166666هكتار و جمعيتی بالغ بر  9466مساحتی در حدود . مرحله دوم طرح جامع : 3. 3

محدوده هاي تعریف شده منطبق بر طرح جامع شهر قم را شامل می شود. مرحله بندي اجراي طرح نيز بر اساس مشكلات اجرایی و 

 معضلات شهري صورت پذیرفته است .

اکندگی آخرین وضعيت پر .1کيلومتر می باشد.نقشه  14کيلومتر و طول خط انتقال آن 1693طول کل شبكه فاضلاب قم 

 (.1661مناطق تحت پوشش فاضلاب قم و  مكان تصفيه خانه هاي قم را نشان می دهد : )سامانه اطلاعات جغرافيایی، 
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 آخرین وضعیت شبکه جمع آوری فاضلاب و موقعیت تصفیه خانه های شهر قم .1نقشه شماره 

 

ارائه شده است )گزارش معاونت برنامه   1حجم فاضلاب تصفيه شده طی سالهاي گذشته در شرکت آبفاي قم در جدول  

 (1663ریزي،
 در شرکت آبفای قمطي سالهای گذشته مترمکعب ( هزارحجم فاضلاب تصفیه شده )  . 1جدول شماره 

 سال 1333 1331 1331 1331 1331 1333 1333 1331 1331 1332

 حجم 2732 6176 9626 9461 6396 16637 12612 14111 36341 33441

 سال 1333 1331 1331 1331 1331 1333 1333 1111 1111 

 حجم 33774 32661 31117 33663 32939 36114 31146 22441 26764 

 

 قم یریکو هیدر شهر حاشآوری فاضلاب و استفاده بهینه از پساب  جمع چالشهای موجود در.4

جغرافيایی متمرکز براي تصفيه خانه هاي شبكه فاضلاب شهر قم که تقریبا شبكه اي خطی است در حال حاضر از یك مكان 

از مشكلاتی که در بهره برداري از شبكه  .کيلومتري فاضلاب در بر دارد 32و این وضع معایبی به جهت انتقال  .خود بهره می برد

زمان ماند بالا  فاضلاب شهر قم وجود دارد می توان به موارد زیر اشاره کرد : عمر بالاي فاضلاب ورودي به تصفيه خانه ها به علت

و ایجاد شرایط بی هوازي، کاهش عمر شبكه به علت زمان ماند بالا و وجود گاز هاي خورنده، مشكلات پس زدگی کلكتورهاي 

در  .اصلی به هنگام بارندگی به دليل حجم بالاي بار شبكه،تبعات اجتماعی ناشی از حوادث و شكستگی شبكه به علت بار زیاد

اگرچه در حال حاضر  .م به علت متمرکز بودن آن در شمال  شرق قم، امكان استفاده بهينه وجود نداردخصوص استفاده ازپساب ه

با راه اندازي ایستگاه پمپاژ توسط شهرداري قم در کنار تصفيه خانه فاضلاب شهر قم بخشی از پساب به حاشيه شهر بازگردانده می 

اما استفاده جامع و گسترده امكان پذیر نيست. خصوصا در مناطقی مثل  شود یم ياريپساب آب نیبا ا یسبز جنگل يفضاو  شود

 کيلومتر با این تصفيه خانه دارند. 36پردیسان که فاصله اي بيش از 



 

̿ 

 

، انتقال و فروش فاضلاب خام شهرک پردیسان، مسكن مهر غير متمرکز در حال حاضر بررسی هایی براي احداث تصفيه خانه 

به مصرف صنایع فولاد و دیگر صنایع در شهرک سلفچگان در جنوب  پساب حاصله که انجام استو شهرک دانشگاهی در حال 

 .موقعيت قرار گيري شهرک پردیسان و محل شهرک سلفچگان را نشان می دهد 3غربی قم برسد. نقشه 

 

 
 موقعیت قرار گیری محدوده شهرک پردیسان و شهرک سلفچگان قم .2نقشه 

 خانه فاضلاب غیر متمرکز جهت استفاده بهینه از پساببه کار گیری تصفیه .1

تصفيه خانه غير متمرکز براي شهرک پردیسان، مجتمع مسكن مهر و شهرک دانشگاهی که  نزدیك ترین منطقه به  اینچنانچه 

براي تقاضاي صنعت و فضاي سبز  ( ؛ طراحی و اجرا گردد امكان انتقال و استفاده پساب3محل تقاضاي جدید پساب است) نقشه 

، مهندسين مشاور پندام را ارائه می دهد) 1619اطلاعات فاضلاب منطقه پردیسان در افق  3جدول  وجود خواهد داشت. شهري

1231 ). 
 اطلاعات فاضلاب منطقه پردیسان قم .2جدول 

 نفر  171144   4141در افق  پردیسان جمعيت كل محدوده

 ليتر در روز  116 سرانه توليد فاضلاب

 ميليون مترمكعب  37 کل فاضلاب توليدي در سال

 مترمكعب  3313361 در سال کل نياز آبی فضاي سبز و زراعت در محدوده شهرک پردیسان

 

فضاي سبز شهري و  همانگونه که ملاحظه می شود کل فاضلاب توليدي شهرک پردیسان علاوه بر پاسخگویی به نيازهاي آبی

خود منطقه، به راحتی نيازهاي آبی جهت استفاده از پساب تصفيه شده را براي شهرک سلفچگان قم، فرودگاه و دیگر  زراعت

 زیر را تامين می نماید. 2مصارف مطابق جدول 

 
 میزان پساب مازاد جهت انتقال به صنایع شهرک سلفچگان .3جدول 

 1برنامه انتقال فاز  1برنامه انتقال فاز 

 بلند مدت ميان مدت



 

̀ 

 

 ميليون مترمكعب 12 ميليون مترمكعب 4.9

 .بحث و نتیجه گیری1

 بارز مثال  شود. انجام محل و بر اساس آمایش سرزمين در تصفيه که است این سمت به دنيا در اصلی جهت گيري امروزه

پساب تصفيه شده نيز در  و شده ایجاد شهر بالاي قسمت در تصفيه خانه 1 که است جمعيت ميليون 12آنجلس با  لس شهر آن

طرح  طرح هاي آمایش سرزمين و همچنين جانمایی تصفيه خانه ها باید با در نظر گرفتن. می گيرد قرار استفاده همان محل مورد

در ژاپن تصفيه خانه ها بر اساس کيفيت هاي متفاوت پساب درخواستی براي کاربري هاي  .جامع سامانه پساب شهرها صورت گيرد

حاصل این مقاله بدین گونه جمع بندي می گردد که در کلان شهرها از جمله قم چالشهاي موجود در  .می شود خاص تاسيس

تصفيه خانه هاي متمرکز، امكان استفاده بهينه از پساب را نمی دهد ؛ لذا به کار گيري تصفيه خانه هاي لوکال و غير متمرکز 

با توجه به اینكه شهر قم در حاشيه کویر اب براي آبياري فضاي سبز شهري است. از پس بهينه ضرورتی  اجتناب نا پذیر جهت استفاده

واقع شده است، تخصيص هرگونه اعتبار و یا تشویق سرمایه گذاران براي احداث این تصفيه خانه گامی موثر در پایداري فضاي سبز 

 شهري قم خواهد شد.

 تشکر و قدرداني

خود  را یاري کردند، کمال تشكر و قدردانی اواز تمامی افرادي که در تدوین این پژوهش، بر خود لازم می داند که  نویسنده

 خصوصا از جناب آقاي محمد رضا اسماعيلی که در ارائه آمار و اطلاعات همكاري بی دریغ نمودند. نمایند. را ابراز

 منابع

 احداث رویكرد با پساب مشهد انتقال و آوري،تصفيه جمع شبكه اجرایی هاي هزینه کاهش (1211) م تفضلی، س ز ، محمدي، ح ، ادیبيان،

 ، تهران .1211مصرف( ، اسفند  الگوي اصلاح رویكرد با( فاضلاب و آب ملی همایش سومين  متمرکز غير هاي خانه تصفيه

به  فاضلاب تصفيه خانه هاي پساب تعرفه هاي تعيين و مدیریت برنامه ریزي، راهنماي ( 1233دفتر مهندسی و معيارهاي فنی آب و آبفاي وزارت نيرو )

 ، تهران . مجدد  استفاده منظور

 فاضلاب استان قم متمرکز ريغ يها خانه هيتصف یابيبمنظور مكان یسلسله مراتب ليتحل ندیو فرآ يمنطق فاز بياستفاده از ترک(1231) ع ،یمیکر م، ،یرضاعل 

 .31-74(. 1)19. رانیمنابع آب ا قاتيتحق

 ، معاونت برنامه ریزي و منابع انسانی.( 1661)سامانه اطلاعات جغرافيایی شرکت آب و فاضلاب استان قم

 هيتصف ي)مطالعه موردسبز يفضا ياريجهت آب يخانه فاضلاب شهر هياستفاده از پساب تصف تيقابل یبررس(1236)،غ ،یهرات ، ب ،يفتح آباد ر، ،يشوشتر

 کنفرانس آب،پساب و پسماند،تهران ني(،ششمشابورين يخانه فاضلاب شهر

 ,(38)31 ،.محيط شناسی .ارزیابی پساب تصفيه شده شهري و کاربرد آن در آبياري فضاي سبز (1216. )م ،جوان لی، ع ،  حسن

 . سيماي آب قم ( 1663گزارش معاونت برنامه ریزي و بهبود مدیریت آبفاي قم )

 ، تهران .اجتماعی رفاه و آب منابع از برداري بهره گزارش "(1279(کشور آب منابع هاي استراتژي مطالعات

 و امكان استفاده مجدد از فاضلاب تصفيه شده  صفيه خانه فاضلاب شهرک پردیسان و مجتمع مسكن مهر قمگزارش ت (  1231)  مهندسين مشاور پندام

 . 31آذرماه 
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Abstract 

 

In most parts of the world, the use of wastewater as an alternative source of water has 

increased. The global approach shows the increasing use of this non-conventional resource for 

various purposes, including irrigation of urban green spaces in developed and developing 

countries. The location of sewage treatment plants is based on the information obtained from 

basic studies, assessment of the location and how to reuse the wastewater, in two centralized 

and decentralized ways. Meanwhile, the type and location of wastewater reuse in big cities is 

one of the most important technical, economic and social concerns of such plans. In this 

research, the challenges of using wastewater from a centralized treatment plant in the city of 

Qom desert for use in urban green spaces have been investigated. Although the current 

centralized system has advantages, it is not possible to use the wastewater optimally due to the 

problems of operating and transferring 23 kilometers of sewage to the treatment plant, as well as 

the emergence of new demands in other parts of the city. With the technical and economic 

examination of different options based on the new water needs and different uses of the region, 

the feasibility of constructing a decentralized water treatment plant is confirmed in order to 

solve the challenges of urban green space irrigation and meet the needs of the steel industries of 

Salafchegan town. The results of the investigation of Qom city data indicate that for better use 

of treated wastewater in the green space, especially in cities on the edge of the desert, it is 

necessary to use a decentralized treatment plant in the area of Pardisan town of Qom. 

 

Key words: centralized sewage treatment plant, Effluent, urban green space, desert edge  
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 ایران کویری شهرهای در بومی شیوه به کشاورزی ازآب برداری بهره و توزیع نظام

 ( سمنان شهر موردی مطالعه)  

 

 یداللهي مرضیه

 پژوهش و آموزش واحد  سمنان شهرداري شهري سبز فضاي و منظر و سيما سازمان ، باغبانی علوم ارشد کارشناس 

 

 :  چکیده

 آب توزیع مدیریت بنابراین، بالاست تعرقوتبخير و بارش نامناسب توزیع ۀجينت و ویريکمناطق اساسی هايچالش از یكی ، آب بحران

گرفتهبكار مختلف نقاط در آب از بهينه برداريبهره و تقسيم براي مختلفی هايروش دیرباز از. استبرخوردار زیادي اهميت از مناطق این در

 ساکنين مشكلات حل کليد ، آب تقسيم نحوه نمودن مند ونظام آب تقسيم در پيشينيان وسنتی ابداعی هاي شيوه مواردي چنين در. است شده

 يهاپژوهش نوع از پژوهش نی،ا استقرارگرفته یبررس مورد نوشتار نیدرا سمنان یسنت ياريآب وهيش راستا نيهم در. استبوده مناطق این

 در و پردازدیم سمنان شهر یسنت یآب رساختیز يهایژگیو شناخت به یخیتار صورت به و يمورد پژوهش وهيش بر هيتك با که است یفيک

 شهر ساختار در آن نقش و یسنت ياريآبستميس شناخت در امروز تا گذشته از مطالعات نيهمچن و يشهر يها،نقشه یخیتار مستندات از راه نیا

 دقيق و خاص نظام داراي و بوده فرد هر براي آب برداشت در بندي نوبت مبنايبر و استخري شيوه به سمنان آبياري نظام.  است گرفتهبهره

 نتایج. نماید می پایش را آن انجام صحت دقيقی، نظارتی سيستم و گرفتهصورت دقيق و فرد به منحصر ايگونه به آب تقسيم و توزیع. باشد می

هنمود را استفاده حداکثر یطيمح يهاتیمحدود در موجود امكانات از هوشمندي با سيستم این کنندهابداع ختگانيفره که است آن از حاکی

در نهفته یمردممشارکت و يمحورعدالت ع،یتوزتیریمد ،يریپذانعطافتوان سبز میآبی امروزه در آبياري فضاهايبه دليل بحران کم اند لذا

 و انسجام با را مدرن ياريآب یتیریمد يهانظام چارچوب مختلف مناطق یمياقل طیشرا به توجه با و قرارداده سرلوحه را هانظام نیا بطن

 .  دادشكل يشتريب يقانونمند

  آبياري ، ،کشاورزي سمنان ، آب تقسيم سنتی شيوه آبياري ، نظام  : کلیدی واژگان
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 مقدمه .1

 بقاي و حيات بنابراین شوند، می کشت آبی صورت به ایران خشك اقليم و کم بارش دليل به کشاورزي محصولات از بسياري 

 بومی دانش با کشاورزان متمادي، ساليان درطول(.  1277خانيكی، ولباف یزدي پاپلی)  است وابسته آبياري و آب به کشاورزي

 به توجه با. اند داده بسط و نموده ابداع آن از ناشی وپيامدهاي خشكسالی پدیده با مقابله براي را گوناگونی هايخود،روش

 این در کشاورزان بومی دانش مختلف، مناطق در تا است لازم آب، منابع مدیریت در مهم ابزاري بعنوان هاروش این اهميت

 زندگی مختلف هايعرصه در مهم عوامل از یكی آب، مساله امروزه(. 1236وهمكاران،رضایی) گيرد قرار جدي توجه مورد زمينه

 نظر و محل جغرافيایی خصوصيات به توجه با و بومی ساله هزار چند تجربه تدوین لذا، است المللی بين و محلی،ملی هايمقياس در

 در آب عادلانه تقسيم که گفت توانمی تردیدبی شد گفته آنچهبه توجه با. رسدمی نظر به ضروري موجود، امكانات از وريبهره به

 درگرفته فراوانی جدالهايوجنگ آن براي که بطوري بوده، برخوردار ايالعاده فوق اهميت و حساسيت از نيز خشك مناطق

 ( 1277خانيكی، ولباف یزدي پاپلی)است.

 محدودیت (.1232زاده، ازکيا ورستمعلی) است بوده وفرهنگی تاریخی،اجتماعی پدیده یك ایران در آب ازبرداريهبهرنظامهاي

 برداريبهره ذخيره، آوردن، دست به براي را ايهوشمندانه تدابير دیرباز از ایرانيان که است شده موجب ایران سرزمين در آب

 هدررفت از که ايگونه به کنند ابداع آب توزیع و تقسيم براي را وکارآمد دقيق هايروش بياندیشندو آب متناسب ومصرف

 (.1232مقدم، منصوري)شود رعایت نيز عدالت حال عين ودر شده جلوگيري آب

 منابع واقع در و بوده ساختاربندي داراي ازآب برداريبهره نظام که است این درایران آبياري سنتی نظام ویژگيهاي مهمترین از

 برآبياري، نظارت ونهاد شدهمی قانونی ومكتوب،توزیع مبناي براساس ویا عرفی قواعدومقرراتی اساس بر دسترسقابل آب

 آب، منبع هر آبخور اراضی نظام، این در. است داشت عهده بر مقررات و قواعد براساس آن و دقت با را آب توزیع مدیریت

 صورت به آب، توزیع و تأمين مدیریت همچنين،. شد می وثبت نگهداري دفتر یك در منطقه هر حقابه ميزان و بوده مشخص

کشت نظام اساس بر کشاورزان و بين تعامل مبناي وبر داشت برداران بهره اراده و نظر به بستگی مصرف مدیریت و بود گروهی

 (. 1236 همكاران، و نژاد ملكی (گرفتمی انجام اختصاصی مزارع در و انفرادي یا و جمعی صورت به سنتی، کارو

 يبردار وبهره ميتقس و صيتخص تیریمد در فرد به منحصر يروشها از یكی سمنان یخیتار شهر در آب ميتقس و عیتوز نظام

 اشاره آن به یمحل منابع یبرخ در که است یبیتقر يها خیتار تراز کهن اريبس سمنان در آب ميتقس نظام دیترد یب .است دارآبیپا

 از اما ، بوده متداول سمنان در يقمر يهجر چهارم قرن از ياستخر وهيش به سمنان شهر ياريآب نظام است معتقد نژاد یصف. شود یم

 همه استخر هر بران حقابه و سهام صاحبان یاسام و است شده جادیا آن عیتوز يبرا يتر قيدق وکتاب حساب بعد به هفتم قرن مهين

 724-497) یسمنان علاءالدوله خيش آب ميتقس نظام مبتكر که است یحال در نیا.است شده ثبت اهيم قانون نام به يدردفتر ساله

يهجر چهارم درقرن"  ميالاقال معرفهیفميالتقاس احسن" کتاب در دانيجغراف یمقدس اما(.1213،یاحمدپناه)شود فرض( ق.ه

 در مندرج  مفاد نيهمچن(1241،یمقدس) .است کرده اشاره سمنان در آب ميتقس نظام به یسمنانعلاءالدوله از شيپ قرن سه و يقمر

 نیا بر یگواه( يقمر يهجر 1616 سال( سحرآب نامهوقف و )يقمر يهجر هشتم قرن(یسمنان دالملكيعم یقاض نامه وقف

 نيز البلدان درمعجم يحمو اقوتی و( الممالكديعم و1616 سحر، آب)باشد یم کهن اريبس سمنان آب ميتقس نظام که است ادعا

 (976، البلدان معجم)است کرده اشاره سمنان در آب تقسيم به

 فرد به منحصر منطقه نیا ودر ستين مرسوم اطراف يشهرها گرید در دارد وجود درسمنان که يا وهيش به آب ميتقس نظام ابداع

 هینظر نیا اثبات يبرا يمعتبر مدرک کنون تا اما شود یم داده نسبت یسمنان علاءالدوله خيش به سمنان آب ميتقس نظام ابداع ، است



 

̸̺ 

 

.)  است شده بنا اسلام از قبل پادشاهان توسط منطقه نیا در موجود بزرگ کن پخش آب که است نیا بر یمبن شواهد و نشده ارائه

 قرارداده یبررس مورد مختلف يمنظرها از را سمنان شهر در آب ميتقس نظام ياريبس نيمحقق زين رياخ انيسال در(  1213،یاحمدپناه

 . اند

  ها روش و مواد -3

 :مطالعه مورد منطقه. 1.2
 گرفته قرار کویر دشت شمال و البرز کوه رشته جنوب در شهر این. شد انجام (سمنان استان مرکز) سمنان شهر حاضرروي پژوهش

 وعرض دقيقه 32و درجه 92 جغرافيایی طول ودر گرمسار دامغان، شهر دو فاصل حد مشهد،در به تهران راه در شهر این. است

 314 تهران تا آن فاصله همچنين. است متر 1126 دریا سطح از آن متوسط وارتفاع شده واقع دقيقه 26و درجه 29 جغرافيایی

 سال سرد فصول در شهر این هاي بارندگی. باشد می سرد نسبتاً زمستان در و گرم تابستان در شهر این هواي و آب .است کيلومتر

 است سانتيگراد درجه 7/17 سالانه حرارت درجه متوسط. باشد می ميليمتر 166 آن سالانه بارندگی متوسط ميزان و گيرد می صورت

. است شده گزارش سانتيگراد درجه -6/4 مطلق وحداقل سانتيگراد درجه 9/66 حرارت مطلق حداکثر که است حالی در این و

 2(سمنان دانشگاه اینترنتی صفحه)  .باشد می روز 61 حدود در سال طول در یخبندان روزهاي تعداد متوسط همچنين

 ميتقس نظام هست، و بوده آن ريگ بانیگر کنون تا باز رید از که یآب کم مشكل وجود با و بوده ها باغ انيم يشهر گذشته در سمنان

 كیشر هم با دوستانه را اندک آب نیا باغداران بيترت نیا به و نموده عیتوز قيدق يا برنامه طبق را آب ،یمنظم و قيدق آب

 یمل ناملموس آثار فهرست فیرد در 1236 ماه يد پنجم خیتار در 666 شماره با که سمنان شهر آب ميتقس یسنت نظام. اندشده یم

 داده شكل را سمنان يشهر تیهو و است کرده عمل شهر در ایپو عامل كی عنوان به همواره اکنون هم تا گذشته از د،يرس ثبت به

 .است شاخص یفرهنگ منظر و عتيطب با كپارچهی يشهر منظر و

 تحقیق روش. 2.2

 کشور، آب منابع محدودیتهاي و شرایط با ها نظام این وسازگاري آب توزیع وبرداري بهره سنتی هاينظام اهميت به توجه با

 تنها سبز،نهموجوددر استفاده بهينه از آب خصوصا در آبياري فضاي سنتی و بومی تجارب از استفاده و نظامها این به توجه امروزه

 با حاضر مقاله فوق، ضرورت به عنایت با. است کشورآب منابعمدیریت در ناپذیر اجتناب ضرورتی بلكه باشد، مفيد تواندمی

(  سمنان شهر) موردي مطالعه قالب در دارد سعی مقاله این.است شده تدوین آبياري بومی و سنتی مدیریت نظامهاي تحليل هدف

 جغرافيایی شرایط و اقليم با متناسب و دقيق و بدیع اي گونه به بپردازدکه ایران آبياري سنتی مدیریت هاي شيوه از یكی تحليل به

 پژوهش شيوه بر تكيه با که است کيفی هايپژوهش نوع از پژوهش این . است شده ابداع آب عادلانه توزیع جهت در و محلی

 تاریخی مستندات از راه این در و پردازدمی سمنان شهر سنتی آبی زیرساخت هايویژگی شناخت به تاریخی صورت به و موردي

و جمع آوري  شهر ساختار در آن نقش و سنتی آبياريسيستم شناخت در امروز تا گذشته از مطالعات همچنين و شهري هاي،نقشه

 است. گرفتهاطلاعات از منابع محلی بهره

آب تقسیم نحوه شناخت و بررسي. 3.2

 -1:  گرفتهمی صورت اصلی روش دو به منطقه، واقليمی جغرافيایی شرایط به بسته ایران مختلف نقاط آبرسانی در عمده طور به

   داشته رواج وکاشان یزد نظير خشكنيمه و خشك مناطق در که ايوچشمه قناتی روش

  .شودمی ودیده سمنان اصفهان، نظير شهرهایی در ايرودخانه روش - 3           
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 آسياب کشاورزي، آشاميدن، استفاده براي آنها آب از که است شهرسمنان ایران، در ايرودخانه شهرهاي توجه قابل هاي نمونه از

 به قسمتی و وکشاورزي باغات مصرف به زندگی شرایط تغيير بدليل آب این امروزه. شدمی برداري بهره نيز... هاو وگرمابه ها

  .رسدمی شرب آب مصرف

)  شهر پارکهاي از یكی ميان در امروزه که اي نقطه در ، گيردمی سرچشمه شهر بالادست در اي رودخانه از آب نمونه، این در

 محله هر سوي به نهرهایی وسيله به آنجا از و شده تقسيم مختلف هاي محله بين و شده کنپخشآب وارد قراردارد( شقایق پارک

 مصرف هايمحل سوي به هاکوي داخل ،در کوچك جویبارهاي صورت به عبورکرده، مسكونی هاي محله داخل واز یافته جریان

 .اند یافته پيوند آن با و بوده شهر ساختار از جزئی جویبارها و هاجوي ترتيب بدین. کندمی پيدا جریان

 باغ را شهر و شهر را باغ سویی از توان می که است ايگونه به شهر و باغ بين رابطه) تيموري دوره سياح(کلاریخد نظریه به بنا

 ما اینجا ودر کند،می ایفا را خود نقش شهر آمدن وجود به در نيز باغ دارد، نقش باغ ساخت در آب که همانطور  زیرا ناميد

 6(ایران مفاخر معماري انجمنسایت .(درشهرهستيم مردم زندگی جریان با آن نزدیك ارتباط و آب تاثير شاهد

 

 
 اي رودخانه الگوي نوع از سمنان شهر :  1 شكل

 

 در درخت یك حضور گاهی و آنها کنار در مسكونی نقاط گيريشكل ها،چهدرکوي جویبارها حرکت جریان نمونه، این در

 ایجاد هاچهکوي این جمع. شوندمی ختم مزارع و باغات به و گذشته ها چهکوي از هاجویبار. شود می دیده هاجوي این حاشيه

 شهرسازي اصطلاح در و شده محاصره هامزرعه باغ و هاباغ بستر در شهر کل و شهري هايمحله نهایت، در و کندمی کوي یك

ماکرو در،مناسب ميكروکليماي یك ایجاد اندیشه این نتيجه (.شهرباغ) شود می گسترده سمنان شهر اطراف سبزي کمربند امروز

 (.1234، دخت اسماعيل و شيبانی) است نامناسب بستري و کليما
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 شهري بافتهاي کنار در باغات گيري قرار موقعيت:  3شكل

 

)  ثلاث محلات حاضرحال ودر است شده یاد"سمنك"عنوان به آن از تاریخی متون برخی در کهتاریخی شهر این از بخشی  در

 .دارد غلبه مسكونی بافت بر کامل بطور ها باغ شودمی ناميده (کدیور و زاوغان،کوشمغان

 خورندمی چشم به باغات است داده اجازه کویر پيشروي که هرکجا تا،شهر جنوبی پيرامون محلات در، منطقه این باغات بر علاوه

 در خود مستمر حيات به همچنان آب تامين مشكل رغمعلی باغاتی که. است شده محصور باغات جنوبی سبز درکمربند شهرو

 در که هاییمحله از گذر با وآب اند، آورده بوجود را شهر باغ ترکيب و شده تنيده هم در باغات و شهر گویی .دهندمی ادامه شهر

 کویر دل در شهر سبز اقليم به اي تازه جان و رسدمی پيرامونی مزارع و باغات به نهایت در اند، گرفتهشكل حياتی رگ این اطراف

 .بخشدمی

 
 .است شده احاطه مزارع و ها باغ توسط شهر بافت که سمنان شهرقدیمی ساختار از شمایی:  2 شكل

 براي آب بالاي ارزش و اهميت به توجه با و است اندک حجمومقدار نظر از شودمی شهر وارد بالادست از که آبی کهازآنجایی

 آنان بين تقسيم آب و توزیع تا است قدرتمندي و دقيق قوانين نيازمند برداران بهره بين آبتقسيم و کویر،توزیع حاشيه مردمان

 که قدرتمندي نظارتی سيستم و عمل .دقت شود می مشخص آب تقسيم نظام  اهميت که پذیرد،اینجاست صوت منصفانه و عادلانه

 زمانبندي با و کاستو کمبی کنون تا دیرباز از که بوده هوشمند سيستم این بقاي و دوام است،ضامن شده نهاده توزیع، نظام این در

 .  شودمی گذاشته اجرا مورد به دقيق

 



 

̸͊ 

 

 
 شهر مسكونی بافت و یكدیگر کنار باغات گيري قرار نحوه: 6 شكل

کشاورزان بین آب توزیع روش. 1.2

 سمنان سوي به و سرچشمه گرفته شهميرزاد جنوبی کوههاي زیر از ، شهر شمال کيلومتري 36در مكانی از سمنان شهر آب

 اراضی به رودخانه این جریانات .پيوندندمی آن به نيز دیگري کوچك هاي چشمه و هاسرشاخه مسير درطول و شود، می سرازیر

 کنند،می اتلاق آن به مختلفی نامهاي خود مسير در کهاست دليل همين به و دارد تعلق قراردارند رودخانه مسير در که برانیحقابه

 نام به کنپخشآب تا آن از پس و رودبارگل نام به درجزین روستاي تا مسير ادامه در و،چاکه مهدیشهر مسيرتا ابتداي از کهبطوري

 .(1236همكاران، و انيميرح.)  است شده نامگذاري رود سمنان

 
 (1236همكاران، و رحيميان) کن پخش آب محل تا رودبار گل رودخانه : مسير9شكل 

 سوي به وسيعی نهر در و شده خارج خود مسير از انحرافی بند یك با درجزین محل در خود مسير طی از پس رودسمنان آب جریان

 تقسيم استخرهایی در سمنان شهر در استفاده براي آنجا از و .برسد کنپخشآب یا(( پارا))  به تا کندمی پيدا جریان سمنان شهر

 .گيردمی صورت آب توزیع باغات در و شده

 

 



 

̸̾ 

 

 
 باغات در آب تقسيم هاي جوي مسير و گانه شش استخرهاي محل -4شكل 

 از متشكل برجم شودمی برجم نام به خاصی تاسيسات وارد نهرها بين توزیع جهت شود می وارد پارا یا کنپخشآب به آبی که

 بطور بتواند آب تا است شده تراز و تسطيح دقت با برجم در آب جوي ،بسترباشدمی عریضومسطح شكل پلكانی تاسيسات

 می دریافت شيب این از فشاري که با رودخانه آب وبنابراین گرفته قرار شيبدار سطح در برجم کند،تاسيسات حرکت یكنواخت

 .(1236همكاران، و رحيميان)یابد می ادامه جریان نهایی پلكان شود وتامی پلكان اولين وارد کند

 و رودمی بين از آب سرعت تمامی تقریبا آخر پله در که آنجا تا و کاسته شدت آن و سرعت از پله هر به رودخانه آب ورود با

 پهناي شود،می نظرگرفته در وانتهایی جنوبی هايبرجم از شمالی کمتر هايبرجم و ها پله طول. گرددمی معمولی حرکتی داراي

)) نام وبه است گتربزر و تردقيق همه از برجم که آخرین(. 1272طهماسبی، نژادو صفی)است متر 2 تا 9/3 حدود برجم دو هر بين

 شش استخرهاي حقابه اساس بر برجم آخرین طول .(1236وهمكاران، رحيميان)دارد  طول متر 9/1 شود ومی ناميده(( کبيربرجم

می جدا هم از هاییدیواره      توسط نهرها. شودمی سرازیر هم از نهرجدا پنج به آن آب و شده تقسيم نامساوي قسمت پنج به گانه

 و شده کمتر اصطكاک تا گيردمی   قرار( پتا)نام به  القاعده مثلت منشور شكل به سنگی برجم با دیوارها این اتصال محل در و شوند

 .تسهيل گردد نهر به آب ورود جریان

 

 
 نهر هر ورودي در پتا گيري قرار موقعيت و(کن پخش آب)  پارا در گانه شش برجمهاي از نمایی: 7شكل                

 
 



 

̸̿ 

 

ناميده  9واحد )که پی 23 شودبه می سرازیر کبير برجم از که آبی مجموع باشد می(( پی)) سمنان در آب سنجش واحد

 براساس و متفاوت هاينسبت به پارا در آب پی 23 این.  است استخرها حقابه اصلی تقسيمات پارا،محل شود.ميشود(تقسيم می

 (1273) طبق جدول ذیل() احمدپناهی،. شودمی تقسيم( برابر نا قسمت 9 به) سمنان  محله 4بين  محلی حقابه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و واحدهاي مختلف اندازه گيري آب رودبار گل رودخانه آب ميتقس طرز :1شكل 

 

 در( بود معروف جنبدان به گذشته در شاهجوي )که و لتيبار مناطق آب اما باشدمی عدد 4 سمنان استخرهاي که است ذکر به لازم

 دو سوي به و شودمی تقسيم قسمت دو به قبلهچهل نام به دست پایين در محلی در ،سپس یابدمی جریان نهر یك در پارا محل

 مذکور محله در واقع کشاورزي هاي زمين تعدد دليل به است جاري جنبدان سوي به که نهري.  دهدمی مسير ادامه شده ذکر استخر

 . ليكن(1236همكاران، و رحيميان)باشدمی متفاوت گانه شش استخرهاي در آب تقسيم واحد .باشدمی نهر ترین پی،پرآب16 با

 بسته و نيست ثابت((  اسه))  مقدار.  است آب سنجش واحد کوچكترین(( اسه. ))  دارد عموميت نقاط بيشتر در((  اسه))  اصطلاح

 .(1273 ، دیواندري)  کندمی تغيير تقسيم هنگام نهربه آب حجم به

 طبيعی بلندي و پستی به توجه با  )پارا(کن پخش آب محل در هوشمندانه تقسيم از پس سمنان آب کم و دائمی رودخانه آب

 ارتفاعی تراز بالاترین در استخر شش این .شودمی ذخيره استخر شش در مستقل مسيرهاي طی با ثقل نيروي اساس بر و بسترزمين

 به مرتبا و بوده خود طبيعی بستر در رس خاک از ضخيم اي بدنه داراي دارند، قرار دست پایين کشاورزي زمينهاي به نسبت

  .(1234دارایی،)شوند می پر مجددا و خالی روزانه صورت

 مواد و ماسه را برجم روي تا پردازدمی برجم پشت لایروبی به نگهبانان از یكی روز است و هر( بان پاره)  نگهبان یك داراي نهر هر

 بر مشرف ، پارا مجاور اي ناحيه در(. 1272، طهماسبی نژادو صفی)گردد حفظ آب عبور طبيعی جریان و نگيرد  خاشاک زائدو

  .(1213، احمدپناهی)است شده بنا آب تقسيم جریان بر نظارت جهت بان، پاره استقرار منظور به محلی ها، برجم

                                                           

= Pey پا کف اندازه به یعنی یپ که شده است،گفته پاها يمعنا به یسمنان جمع واژه یاست،پ درسمنان آبميتقساساسی ومبنا در واحد

واحد اندازه گیری   آب مقدار استخر نام شماره

 بعدی

 مقیاس های فرعي

 دانگه 12.9هر پی = دانگه پی  9 زاوغان 1

 اسه 2 هر دانگه=

 چوب 33هر پی= چوب)چو( پی 6 کوشمغان 2

 چوب  33.39هر پی = چوب پی 9 وریکد 3

 اسه 119هرپی= اسه پی 1 ناسار 1

 اسه 13هر چوب=

 و باريلت) جنبدان 1

 (يشاهجو

 اسه 119هر پی= اسه پی 16

 اسه=یك چوب 16هر 

   پی 23  جمع
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 کن پخش آب مجاورت در( بان پاره)  آب نگهبان استقرار محل : ساختمان3شكل 

 

 اجرا مورد به ذیل شرح به و آبياري شوراي یك  توسط که است مقرراتی و ضوابط داراي نيز استخر زا پس آب توزیع و تقسيم

 :  شود می گذاشته

 هماهنگ افراد ،کليه آبياري زمان از آنان وآگاهی آبياري نوبت هر در آب تقسيم از بران حقابه نمودن هماهنگ و تنظيم براي

)) محلی اصطلاح در اجتماع این شوند.می جمع مسجد یا تكيه قبيل از عمومی محل یك در آبياري عرفی وسنتی قوانين کننده

 اي جداگانه آبياري شوراي داراي استخر هر. است(( نویس انگار))  با شورا این اداره و برگزاري مسئوليت شودو می ناميده(( انگار

 طهماسبی نژادو صفی.)نمایند شرکت آبياري دارنددرشوراي استخر،وظيفه همان وکارکنان آب از برَسهم هايباگروه است که

،1272) 

 انتخاب پردازند،می خود به مربوط استخر کتاب و حساب به هرکدام که باشدمی انگارنویس یك داراي سمنان استخر هر

 کار در و مانده باقی انگارنویس نزد آبياري به مربوط اسناد که مرور به ولی گيردمی انجام آب عمده مالكين توسط انگارنویس

 به رسيدگی سيم،وتق تنظيم :قبيل از آب به مربوط  مسایل کليه .ماندمی باقی خود العمردرکار مادام تقریبا کندمی پيدا تسلط خود

 اختيارات از همه لایروبی و استخر تا کنپخشآب از رودخانه نهر از حفاظت ، اجاره آب و فروش و ،خرید آبياري امور

 شوراي روز هر آب تقسيم براي .کنندمی فعاليت انگارنویس مستقيم نظر زیر استخر هر کارکنان کليه و باشدمی انگارنویس

 در دارند آبياري موعد روز آن در که افرادي کليه و شده برگزار مسجد یا تكيه قبيل از عمومی مكان یك در قبل روز در آبياري

))  نام به کاغذي روي بر را افراد آبگيري زمان و ساعت و اسامی فرد هر سهم اساس بر نویس انگار ، آیندمی هم گرد انگار محل

 کار این روزه همه.  شودمی مشخص افراد روزانه آبياري زمان ترتيب این با و ، دهدمی تحویل((  بان مره))  به و نوشته((  مرهّ

 .گرددمی مشخص بعد روز آبياري برنامه و تكرار

 آگاه را  ))قانوندار((اي نامه طی که است او و پذیرد انجام انگارنویس اطلاع با بایستی آب مالكيت در تعویض و تغيير هرگونه

 از محل عرف که ايساليانه حقوق و دانندمی پردردسري شغل را انگارنویسی محليان  .نماید اصلاح را آبياري طومار تا سازدمی

 طهماسبی نژادو صفی.)باشدمی استخر کارکنان سایر حقوق از بيش است گرفتهنظر در انگارنویس براي استخر آب سهم محل

،1272) 
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 یك آب از استفاده اجازه نحوي به که کسانی کليه از عبارتند که دارند قرار آبياران ،آبياري شوراي هرم رده ترین پائين در

 روز و کنندمی شرکت خود آبياري موعد در آبتقسيم و انگار جلسه در آنان اند، آورده دست به گردش مدار اساس بر را محله

 آبياران کار دارد، مستقيم نظارت آب تقسيم نحوهدر آبيار هر .نمایندمی استفاده خود سهم اندازه به مربوط استخر آب از بعد،

 (1272، طهماسبی نژادو صفی) .باشدمی نيز خود باغات و مزارع آبياري آب، تقسيم بر نظارت بر علاوه

 محل در هنگام صبح و شده مطلع خود آب سهم از شد عنوان بالا در که مراحلی کردنطی از پس آبياران روزه هر ترتيب بدین

 و شودمی ناميده((  خانه))  محلی اصطلاح به شده تعيين کشاورز هر اختصاصی آب سهم که روزي موعد ، آیندمی هم گرد استخر

 اساس بر برجم آب، تقسيم اجرایی عوامل حضور با و(  1234دارایی،)  هستند((  خانه هم))  که کشاورزانی شدن جمع با روزه همه

 شهر استخرهاي شود.کليهمی کشيده(  کوله) اصطلاحا یا شود می باز استخر آب سپس و شده بندي تقسيم کشاورزان آب سهم

 و( ضخيم درختی تنه اغلب)  چوبی بزرگ قطعه از است عبارت معمولا که( 1273دیواندري،) هستند((  کوله))  نام به ابزاري داراي

 خود محل از را آن آب تقسيم هنگام و شود جمع استخر در آب تا نموده مسدود را استخر خروجی دهانه فلزي  که اي دریچه یا

 . شودمی جاري نهرها به استخر از آب و نمایندمی خارج شودمی ناميده((  گاه کوله)) که

 ایجاد خرد سطح در توزیع و تقسيم وروشهاي فرعی هايبرجم  خود بين آب از بهينه استفاده براي کشاورزان نيز فرعی نهرهاي در

 براي دارند آب اسه 20 از کمتر که مالكينی خرده مثال بطور باشدمی اجرا قابل کشاورزان بين شخصی توافقات بر بنا که اندنموده

 : کنندمی عمل چنين بيشتر و بهتر وري بهره

 باشند داشته اسه آب 19 نفر دو از یك هر اگر مثلا ،))اي نصفه(( کنندمی نصف را روز مدت نفر دو نفر دو صورت به تعدادي

 آنها نوبت ، آبياري بعدي دفعه در و کنندمی استفاده آب اسه 26 از روز دوم نيمه در دوم نفر و روز اول نيمه در نفر دو از یكی

 )) یك چهار ((اصطلاح             در نمایندکه تقسيم قسمت چهار یا و سه به را روز است ممكن ترتيب همين به. شودمی برعكس

 نژادو صفی.)نماید استفاده آب تمامی از شده یاد مدت در روز تمام بجاي شرکاء از یك هر و شده ناميده )) یك سه (( و

 (1272، طهماسبی

 کرده پيدا جریان شهر حياتی هايشریان در آب روزانه است، شده ایجاد دور ساليان از ،که منظم و ثابت نظامی اساس بر سان بدین

 . کندمی حرکت کشاورزي زمينهاي و باغات سوي به و

می توزیع...  و ها گرمابه ها،،آسياب انبارها آب براي خاصی ضوابط با آب باغات آبياري درکنار گذشته در است که ذکر به لازم

 . گرددمی صرفنظر آن ذکر از است خارج مقاله این مبحث از اینكه به توجه با که گردیده

 :  گیری ونتیجه بحث -1

 کننده متصل محور جنوب در و شهري یك منطقه در اغلب شهري ساختار نظر از اکنون هم که شهرسمنان تاریخی محدوده

 مسكونی منطقه و ها خانه با کشاورزي هايزمين و باغات از ناپذیرجدایی ترکيبی شامل باشد می استاندارد ميدان به قومس ميدان

 نظام تحت محلات این دیربازآب از باشدکهمی گانه شش استخرهاي با همنام اصلی محله شش داراي محدوده این باشد. می

 تعقيب. اند برده می بهره آب این از دقيق اي برنامه با شهر ارکان همه و دهش مدیریت خوبی به قانونمندي و دقيق ، منسجم آبياري

 استفاده نحوه و آب تقسيم روند دهنده نشان خوبی به راههاباغ انتهاي تا استخر هر از استخرو تا کن پخش آب از آب حرکت مسير

درک  و شهر تاریخی توسعه از نشان ، مختلف هايمحله در آب جریان و بندي تقسيم نحوه و باشد، می کنون تا گذشته از آن

  . دارد ارزش آب از دیرباز تاکنون

 قواعدخاص و دقيق نظم و قانونمندي به توجه و ماندهباقی پابرجا همچنان ، طولانی قدمت به توجه با سمنان آب تقسيم سنتی نظام

 قائل زندگانی و حيات مایه این ، آب براي کویري مردمان که دارد ارزشی و احترام از نشان ، آب تقسيم و تامين مدیریت براي
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 سهامداران کليه مشارکت از و کرده رعایت نيز را اجتماعی عدالت آب، بر گذاري ارزش بر این سيستم توزیع،علاوه.هستند و بوده

 تحولات سالها طول در سمنان آب توزیع نظام بودن نهاد مردم به توجه با ، استکردهاستفاده چرخه توزیع در مالكين خرده و

 اقليمی ، جغرافيایی شرایط تغييرات با را خود نيز و ننموده اختلال و تحول دچار را آن...  و فرهنگی ، اجتماعی ، سياسی سرزمينی،

 . است داده وفق مختلف درسالهاي

 يبرا سازگار یطيمح جادیا در آب ميتقس نظام ياثرگذار و عتيطب و انسان هوشمندانه مداخله از يا نمونه  سمنان، یخیتار شهر 

 جادیا باعث شهر باغ جادیا و باغ و شهر بيترک که يا گونه به باشدیم ریکو مجاورت در و خشك و گرم مياقل در انسان ستیز

در گذشته این باغات در کنار نقشهاي متعدد اقتصادي ،اجتماعی و ... که در  .است رگشتهیکو خشك يهوا فيتلط و مهاياقل خرده

چندباغات جزء سرانه فضاي سبز نمودند به عنوان پيكره سبز شهرها ،جایگزین فضاي سبز امروز ي در شهر بودند،هر شهر ایفا می

باشدو امروزه ها انكارناپذیر میگردند ليكن نقش باغات و مزارع شهر در تلطيف هوا و تاثير آنها بر اقليم شهرشهري محسوب نمی

ثير کنند، اما امروزه  فضاهاي سبز شهري با نقش کليدي و موثر خود برمنظر شهري تانيزنقش موثري درتلطيف منظرشهري ایفا می

هاي مستقيم برزندگی مردم داشته وتا حدود زیادي جایگزین باغات قدیمی شده اند، ليكن حفظ و نگهداري از فضاي سبز چالش

زیادي را به همراه دارد ،در شهرهاي حاشيه کویرمشكلات آبياري فضاي سبز و ميزان تلفات و هدر رفت آب آبياري یكی 

گردد،بيش از پيش ضرورت توجه بز بوده و هست.بحران آب که هرساله تشدید میازمهمترین مشكلات دست اندرکاران فضاي س

، مشكلاتی مثل فرسودگی شبكه توزیع ،تلفات آبياري تانكري ،عدم سازدمی نشان خاطربه آبياري و جلوگيري از هدر رفت آب را 

آوردورفع این مشكل همواره رها وارد مینظارت دقيق بر عملكرد آبياران و ...ضررهاي جبران ناپذیري بر پيكر فضاي سبز شه

بایستی دغدغه اصلی این شهرها باشد با توجه به اقليم این شهرها واضح است که از دیرباز گذشتگان ما نيز با این مشكل دست به 

بهينه از آب آبی به تدوین روشهایی براي استفاده گریبان بوده اند ليكن با درک ارزش و اهميت آب ،و براي رهایی از معضل کم

 نظامهاي این همت گماشته اند،اقدامی هوشمندانه که باعث دوام و بقاي شهرهاي کویري در طول ساليان متمادي بوده است .تدوین

 است شایسته بلكه ، است مباهات و افتخار مایه تنها نه و داشته آن کننده ابداع دانشمندان و بزرگان درایت از نشان ، آبياري سنتی

 ، پذیري انعطاف  ، محيطی هايمحدودیت در موجود امكانات از حداکثري استفاده در بومی نظامهاي ساله هزار تجربه از امروزه

 مناطق اقليمی شرایط به توجه با و بردهبهره نظامها این بطن در نهفته مردمی مشارکت و محوري عدالت ، توزیع سيستم مدیریت

 مابراي گذشتگان که گونهوهمان  دادهشكل بيشتري قانونمندي و انسجام با را مدرن آبياريمدیریتی هاينظام چارچوب مختلف

 نهایت مسير این در است شایسته آوردندمی عمل به را دقت نهایت آب از برداري بهره و توزیع سيستم در و بودند قائل ارزش آب

 . آوریم عمل به آنها تجربيات ار استفاده در را خود همت و دقت
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 :1 پیوست

 :شود می داده شرح آبياري به مربوطه اصطلاحات بعضی و کارکنان از یك هر وظایف خلاصه طور زیر درجدول

 خارج(( گاکوله))  را آن استخر از آب منظورخروج به وصبحگاهان شودمی استخربسته منفذخروجی آن وسيله به کهاست بزرگی چوب قطعه

 . کند پيدا جریان برجم در آب تا کنندمی

  کوله یا کُله

  برجمُ .ميكند عمل آب جریان کننده آرام و شكن فشار نقش در و گرفته قرار آب تقسيم محل از قبل خاص اصول با که شكلی پلكانی مسيرهاي

 اصلی هاي نهر وسيله به و تقسيم گانه شش استخرهاي بين مختلف نسبتهاي به رودخانه آب آنجا در که است محلی ، است کن پخش آب همان

 ( است شده واقع سمنان شقایق پارک محل در بان پاره ساختمان و پارا حاضر حال در.) شود می هدایت ها استخر سوي به

  پارا

 بان پاره .دارد((  بان پاره)) یك استخر هر و است((  بان پاره)) عهده به استخر تا(( پارا)) محل از نهر هر حراست و حفظ

  پی  سمنان در آب حجم سنجش واحد

 اِسه  سمنان در آب تقسيم واحد کوچكترین

 سه هر. باشد می وي با نيز افراد سهام در تغييرات ثبت مسئوليت و  شود می نگهداري او نزد ، قانون دفتر یا(( مياه قانون))  که است امين فردي

  است دار قانون یك داراي استخر

 دار قانون

 ،موروثی تحولات و تغيير تمامی و سهام صاحبان ،نام ساليان طول در انتقالات و نقل کليه و شده تهيه پيش سال هفتصد حدود از که است دفتري

 . است صفحه هزار از بيش داراي دفتر این و است ارزش با سند یك از حاکی آن صفحه هر و است گردیده ثبت آن در فروش و خرید و

 قانون یا لوله

 مياه

 و .ميشود تهيه سالانه است ثبت قانوندار دفتر در که مدارکی و اسناد روي از قانوندار توسط که کم پهناي با طویلی کاغذي تكه از است عبارت

 .است آبياري شوراي سالانه اجرایی العمل دستور واقع در

 طومار

 رودخانه امين . دارد نظارت آن نمودن بسته و باز و رودخانه آب تقسيم بر که است فردي

 ، آب اجاره و فروش و خرید قبيل از استخر امور کليه و استخر، هر به مربوط کتاب و حساب و آبياري امور چرخ گردانندگی و سرپرستی

  است نویس انگار عهده به  استخر کارکنان کار بر نظارت و لایروبی و کن پخش آب تا رودخانه نهر از حفاظت

  انگارنویس

 مرََه  شده مشخص آن در فرد هر آبياري زمان و بران حقابه اسامی و شده تهيه نویس انگار توسط روزانه که است کاغذي

 مره یا  بان مره  ميرساند بان استخر اطلاع به را نفر هر آب سهم ميزان و آبياري چگونكی و گرفته نویس انگار از را((  مره))  که است فردي

 دار
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The system of distribution and exploitation of agricultural water in a native way 

in the desert cities of Iran (case study of Semnan city) 

 

 

Abstract: 
     Water crisis is one of the basic challenges of desert regions and is the result of improper 

distribution of rainfall and high evaporation and transpiration.Therefore, water distribution 

management in these areas is very important.For a long time, various methods have been used to 

divide and optimally use water in different places.in such cases, the creative and traditional ways of 

the ancients in dividing water and systematizing it, has been the key to solving the problems of the 

residents of these areas. In this regard, the traditional irrigation method of Semnan has been 

investigated in this article.This research is a type of qualitative research that relies on the case study 

method and historically to know the characteristics of the traditional water infrastructure of Semnan 

city. And in this way, historical documents, urban maps, and studies from the past to the present have 

been used in understanding the traditional irrigation system and its role in the city structure.The 

irrigation system of Semnan is based on a pool method and based on taking turns to collect water for 

each person and has a special and precise system. The distribution and distribution of water is carried 

out in a unique and precise way and a precise monitoring system monitors the correctness of its 

implementation. The results indicate that the inventors of this system have intelligently made 

maximum use of the available facilities within the environmental limitations. 

Therefore, due to the water shortage crisis today, in the irrigation of green spaces, flexibility, 

distribution management, justice-centeredness and people's participation hidden in the heart of these 

systems can be highlighted.And according to the climatic conditions of different regions, she formed 

the framework of modern irrigation management systems with greater coherence and legality. 

 
 

Key words: irrigation system, traditional method of water distribution, Semnan, agriculture, 

irrigation. 
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  چکیده

  شرفتيو آشكار بوده و در پ  یهیبد  يو روان شهروندان، امر  جسم  و سلامت  یزندگ  تيفيک  يدر ارتقا  يسبز شهر  يوجود فضاها  تياهم

با  شورک  ياز شهرها  ياريفضا در بس  نیا  سرانه ادینسبتا ز  . فاصلهشود یقلمداد م  توسعه  یاز ارکان اصل  یكیعنوان   به زين  يو منظر شهر مايس

آن   يقرار داده و برا  مورد توجه  يشهر  يها يزیر در برنامه ، ربطیمسئولان ذ  است  ياز افراد بوده و ضرور  ياريبس  دغدغه زين  یاستاندارد جهان

  يو نگهدار جادیا راهعمده بر سر   یچالش ران،یا  يدر اکثر شهرها  یآب  منابع  تیمحدود گریانجام دهند. از طرف د  یمناسب  يها يزیر برنامه

سبز در   يفضاها  ياريآب  ياز آب شرب برا ها يعموما شهردار رشرب،يآب شرب از غ  كيعدم تفك  چون بواسطه باشد یم  يسبز شهر  يفضاها

  که  یقيتلف  ییروشها زلزوم استفاده ا  نی. بنابراشود ینم  سبز ثبت  يمصارف آب شرب فضاها  بابت  هم  یقيو اطلاعات دق کنند یشهرها استفاده م

حاضر   . در مقاله است دهیآشكار گرد  از گذشته  شيشود، ب  يسبز شهر  يفضاها  توسعه  باعث  باشد و هم  داشته  توجه  یآب  منابع  تیمحدود  به  هم

 شود.  یم  پرداخته  مشكل مصرف آب  رفع  جهت  یعمل  يراهكارها  به   يسبز شهر  يفضاها  و نقش  تيبر اهم  ياشاره ا  ضمن
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 . مقدمه1

  که يبطور  رشد است  رو به  رقم  نیکنند و ا  یم  یزندگ  يشهر  %( در حال حاضر در مناطق96جهان )  تياز جمع  یمياز ن  شيب

و   یني(. رشـد شهرنش ـ 3619،  1شـوند )سـازمان ملـل     ساکن  يشهر  در مناطق 3696تا سال   یجهان  تيشود دو سوم جمع  یم  ینيب  شيپ

  مطالعـات مختلـف    جینتا  که  است  یدر حال  نی؛ ا در شهرها شده است  ینيآپارتمان نش  شیافزا  سبب رياخ  يدر سالها  تيجمع  شیافزا

  تيفيو ک شتريب  يروان، بازده کار  آرامش  موجب ، یجسمان  در شهرها افزون بر سلامت  سبز مناسب  يوجود فضا  دهند که  ینشان م

تـا   1316  يسـال هـا    نيدر ب  یچاق وعيش  کرده که  قيتحق 3بهداشت  یجهان ن(. سازما1231 ، يريو بابام ديشود )حم  یبرتر م  یزندگ

افـراد را    یچاق  نيهمكاران ارتباط بو   یاساس، دمپس  نيبر هم  ( که3619،  بهداشت  ی)سازمان جهان  از دو برابر شده است  شيب 3616

  كیبوده و   يرفاه مردم ضرور  يبرا  يسبز شهر  ي(. فضا3611و همكاران، ̷̸  یکردند )دمپس  یبررس رلندیدر ا  يسبز شهر  يبا فضا

  وجـود دارد. بـه    در حال توسعه  يو کشورها  افتهی توسعه  يو درآمد خانوار در کشورها  يسبز شهر  يمقدار فضا  نيب  مثبت  یهمبستگ

 شـتر يهمـراه مقـدار ب    فضـاها بـه    نی ـا هتـر ب  تي ـفيسـبز و ک   يفضـاها   پوشش  تحت شتريب  مساحت  يمساو شتر،يدرآمد ب گر،یعبارت د

سـطوح    ینیگزیبـا جـا    نيهمچن ـ  يسبز شهر  ي(. فضاها3619 گران،یو د ̸̸)دلا باررا  شهروندان است  يبرا  یسبز اختصاص  يفضاها

 ̸̹ژانگ  قيتحق  طبق  كهیبطور کنند یم فایاز آب باران ا  یرواناب ناش  در کاهش  یمثبت  نفوذ، نقش  رقابليبا سطوح غ  یاهيگ  پوشش

و   افتـه ی  کـاهش   مترمكعـب  وني ـليم 196،  سـبز و در کـل    يرواناب بالقوه در هر هكتار از فضا  مترمكعب 3636،  و همكاران در پكن

  )ژانگ باشد یم  سبز پكن  يفضا  ينگهدار  نهیچهارم هز  معادل سه  رقم  نیا  که  دلار بوده است ونيليم 134آن برابر   يصاداقت  يایمزا

 3619در سـال   ̸̺چن  در مقاله  که  است  کنترل کربن ، يسبز شهر  يانكار فضاها  قابل ريغ  يایاز مزا گرید  یكی(. 3613و همكاران، 

وجود ندارد. امـا    يدیترد ، يسبز شهر  يفضاها  تيدر اهم  نی(. بنابرا3619،  )چن  شده است  پرداخته  نيشهر چ 29آن در   حیتشر  ، به

طـور    و بـه   مترمربـع  96تـا   19از  اي ـدر دن  يو براساس نظر کارشناسان و دانشمندان مطالعـات شـهر    مختلف  سبز درمنابع  يفضا  سرانه

 باشـد  یم ـ  مترمربـع  13تـا   7  نيب ـ رانی ـا  يدر شهرها  يسبز شهر  يقبول فضا  متعارف و قابل  . سرانه شده استذکر   مترمربع 26 متوسط

نظر   به  یالزام ، يسبز شهر  يفضاها  و توسعه جادیبر ا  یمبتن  ییها ياستراتژ  نیموارد فوق، تدو  به  (. باتوجه1231گران، یو د  ي)معتمد

  بواسـطه   کـه   کشور است  يآب شرب در شهرها الخصوص یو عل  یآب  از منابع شتري، مستلزم استفاده ب و توسعه جادیا  نی. اما ارسد یم

کشـور    يدر شـهرها   یآب ـ  از حجـم   مترمكعـب  وني ـليم 266از   شيچون ب دهد یم  ياز آب شرب در شهرها رو سبز  ياستفاده فضاها

 .شود یم  نيشرب تام  یآب  آب از منابع  نیسبز اختصاص دارد و ا  يمصارف فضا  درسال به

  بـه   بـا توجـه    که  ميرس  یم  جهينت  نیا  به  ميباش  سبز در شهرها داشته  يمصارف آب فضاها  يرياندازه گ  به  هم  ینگاه  مياگر بخواه اما

 سـبز  يدرصد انشعابات فضا 66  طور متوسط  به  موضوع که  نیا  با در نظر داشتن  نيو همچن  يرياندازه گ  لیاشكالات موجود در وسا

  و ضـبط   آب و فاضـلاب ثبـت    يشـرکتها   ينـرم افـزار    يهـا   سـتم يآب صرف شـده در س   حجم 1/  2حداکثر  باشند، یفاقد کنتور م

  کشـور مواجـه    درسـطح   یآب ـ  منـابع   تیبا محـدود   که  یطیبالا در شرا  تيفياز آب شرب با ک  يادیز  حجم  گرفتن دهی. نادگردند یم

افـراد    نكـه یآورد. مضـافا بـر ا    یبار م ـ  به  یعموم  يها  هیاز بعد اتلاف سرما  و هم  ياز بعد اقتصاد  هم  يریجبران ناپذ  يانهایز ، ميهست

 هـا  يسبز شهردار  يپارکها و فضا  يو سازمانها ها يآن در شهرها، شهردار  یعموما متول  سبز که  يفضاها  يو نگهدار جادیبا ا  مرتبط

،  جوانـب   عيجم  با درنظرگرفتن  نی. بنابرا مصارف آب خود نخواهند داشت  يساز  نهيو به  ییجو  فهصر  يبرا  یمناسب زهيانگ باشند، یم
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  نیمصرف آب در ا زانيم  يساز  نهيو به  يسبز شهر  يفضا  و توسعه  سبز با هدف حفظ  يفضا  ياريآب  مبحث  به  يشهر  تیریورود مد

  . برخوردار است  یانیشا  تيو از اهم دهيبنظر رس  ي، ضرور بخش

 

 بیان مسئله. 2

از   شده است  يساختمان ساز  جهت  نياز زم  ياستفاده حداکثر  جهيو در نت  نيارزش زم  بالا رفتن  شهرها باعث  تيجمع  شیافزا

  نیشود. ا  یاحداث م  لی، اتوبانها و مترو و مونور  كيتراف  کاهش  يبرا  است  شیروز در حال افزا  روز به زين  يشهر  كي، تراف  یطرف

 جادیا  سبب ، عیو گسترش صنا  و توسعه  تيجمع  . تراکم نموده است  لیتبد  و بتن  از سنگ  يا  مجموعه  شهر را به  يموضوع نما

هوا   یگآلود  لیراهگشا در تعد  یتواند عامل- یم  يسبز شهر  يشود. فضا  یم  یو تنفس  یقلب  ياهیماريب  شیو افزا  مختلف  يهايآلودگ

  ییبایز جادی( و ا كياکوست  هیعنوان لا  )به  یصوت  یآلودگ  هوا، کاهش  ینسب  هوا(، بالابردن رطوبت  يندههایجذب آلا  قی)ازطر

در   شهيهم ، طيمح  يباسازیز  آورد. مقوله  شهروندان فراهم  يبرا  یکار و زندگ  يطهايرا در کنار مح  ینيدلنش  طيشده، مح  يبصر

کردن  بایبندند تا با ز  یکار م  شهر تمام تلاش خود را به  يو شوراها ها ي. شهردار استيدن  يشهرها  يها يشهردار  یتمام  وجهمرکز ت

و  دیبتوانند هتلها، مراکز خر  قیکنند تا از آن طر  خود جلب  يشهرها  را به  یو خارج  یگردشگران و مسافران داخل  شهرها، توجه

  داشته  يتر بهتر و مرفه  یافتاده و شهروندان، زندگ انیجر  به  يکرده و اقتصاد شهر  کمك  يرا در امور اقتصاد دممر  یبالاخره تمام

سبز   يهمچون، فضاها  یبا اقدامات مثبت  که  شده است  ليتشك هاینظر شهردار ریز  تين  نيبا هم زيشهرها ن  يباسازیباشند. سازمان ز

شهروندان در   تیبامفهوم و ... موجبات رضا  يها ی، نقاش جالب  يها  مجسمه  ساخت با،یز  يو درختها  رنگارنگ  يبا گلها بایز

  که  است  یمداوم و اصول  ياريمستلزم آب ابیز  يها يسبز و گلكار  ي(. اما فضاها1231 گران،یو د  ي)مقصود دینما  شهرها را فراهم

  يباشد. برا  یم  آب شرب، دچار تناقض  و کمبود منابع رانیا  يسبز در اکثر شهرها  يبودن آب شرب با آب فضا  یاشتراک  به  باتوجه

  يفضاها  توسعه  باعث  باشد و هم  داشته  توجه  یآب  منابع  تیمحدود  به  هم  استفاده نمود که  یقيتلف  ییاز روشها  یستیبا  تناقض  نیا  رفع

 گردد.  يسبز شهر

 

 ها . مواد و روش3
 . منطقه مورد مطالعه1.3

به لحاظ  است. مربع لومتريک 16696وسعت  ي با و مرکز استان خراسان رضو رانیا یدر شمال شرق يشهر د کلانهمش

 یعرض شمال قهيدق 93درجه و  24تا  قهيدق 63درجه و  29و  یطول شرق قهيدق 29درجه و  46درجه تا  2و  قهيدق 93در  تيموقع

درجه برخوردار بوده  7/12 انهيبه سرد و خشك با مقدار حرارت سال لیمعتدل و متما يقرار گرفته است . شهر مشهد از آب و هوا

در جهت جنوب  شتريت و وزش باد ها باس ريمشهد معتدل و متغ يآب و هوا باشد. یمتر بلندتر م 3/333آزاد  ي اهایواز سطح در

 یصفر م ریدرجه ز 19آن در زمستان  نیصفر و کمتر يدرجه بالا 29درجه حرارت در تابستان  نیشترياست. ب یبه شمال غرب یشرق

 باشد.

 

 . روش تحقیق2.3

سبز   يمصارف فضاها  بابت  یحيسبز، ارقام صح  يخراب بودن کنتور فضاها ایعدم وجود کنتور   علت  ، به1234از سال   تا قبل

سبز   يفضاها  يو نگهدار جادیبا ا  افراد مرتبط  بود که  واضح  نیبنابرا د؛یگرد ینم  کشور ثبت  ياز شهرها  ياريشهر مشهد همانند بس

مصارف آب   يساز نهيو به  ییجو صرفه  يبرا  یمناسب زهي، انگ مشهد است  يسبز شهردار  يپارکها و فضا  يزمانهاآن، سا  یمتول  که



 

̹̿ 

 

نشان  39  یال 33  يقبوض آنها را در خلال سالها  نهیسبز شهر مشهد و هز  يمصارف فضاها زانيم 1خود نداشتند. جدول شماره 

 :دهد یم
  کنتور  از نصب  سبز شهر مشهد قبل  : میزان مصارف و قبوض فضاهای 1ول جد

 ٢1 ٢1 ٢٩ ٢7 لسا

     

 .٩٢11017 ٩9170٢11 7٢410194 ٩41.0474  مترمکعب  بهسبز   ان مصرف فضاهایميز

     

 140٩7٢0.110.11 1401٢1011401٢7 ٩40٩٩407٢٩04٩4 1.04٩1014101٩1 ریال  سبز به  قبوض فضای  هزینه

 

 زانيم  به 1234مصرف در سال  زانيخراب، م  يکنتورها  ضیتعو زيسبز فاقد کنتور و ن  يفضاها  يکنتور بر رو  از نصب  پس

.  دیمشاهده گرد 3جدول شماره   مصارف طبق  درصد رشد در ثبت 71 زانيم گریعبارت د  به  افتی  شیافزا  مترمكعب 4112.716

، 3جدول شماره   طبق  كهیبطور  افتی  شیافزا  يريبطرز چشمگ زيمنظر ن  نیمشهد از ا لابآب و فاض  قبوض صادره شرکت عتايطب

  به الیر 93.329.631.132درصد معادل  31 گریعبارت د  . بهدیگرد  ثبت الیر116.946.193.367 زانيم  سبز به  يقبوض فضا

سال   نسبت  به 1234سبز شهر مشهد را در سال   يمصرف و قبوض فضا  سهی، مقا3. جدول شماره دیگرد  اضافه  يشهردار  يقبضها

 ! تعمق  و قابل  است ريتفاوت واقعا چشمگ  نیا  دهد که  ینشان م 1239

 . نشان داده شده است زين 3و  1شماره   يارقام در نمودارها  نیا
 کنتور  سبز و قبوض صادره شهر مشهد بعد از نصب  : میزان مصارف فضاهای 2ول جد

 ٢9 ٢1 لسا

   

 .944٩044 .٩٢11017  مترمکعب  سبز به  ان مصرف فضاهایميز

   
 44.019104170714 140٩7٢0.110.11 ریال  سبز به  قبوض فضای  هزینه

   

 

 مصارف آب شرب  برای کاهش شنهادییراهکارهای پ. 3.3

 

هنگام   موقع یب  ياريتا طلوع آفتاب( مدنظر قرار دارد. آب  شب  مهي)ازن  ياريزمان آب شتريروش، ب  نیدر ا : یاریآب آب  تیریمد.1.2.2

 قاتيتحق دیبا  مختلف  يرسد در شهرها  ینظر م  . بهشود یآب و هدردادن آن م ريتبخ  ، موجب آسمان است  وسط ديخورش  ظهر که

در   يرضو  نينمود. محمدحس  هوا مشخص  يو دما  سرعت  به  سبز با توجه  يفضا  ياريآب  يزمان برا  نیانجام شده تا بهتر  یمشابه

  تلفمخ  يها میآزاد آب در رژ  از سطح ريتبخ زانيهوا بر م  ياثر دما  یتجرب  مشهد، مطالعه  یخود در دانشگاه فردوس  نامه انیپا

آزاد آب   از سطح ريتبخ  يبرا  یمختلف  طیشرا ، یصنعت  يو کاربردها  عتيدر طب  نكهیا  با اشاره به  ينمود. و  یهوا را بررس انیجر

هوا   ياثر دما  یشگاهیصورت آزما  دارد، به  یمتفاوت  سردتر از آب آهنگ  يگرمتر از آب و در هوا  يدر هوا ريو تبخ  وجود داشته

  یآزاد آب را بررس  از سطح ريتبخ  بر آهنگ( 9.3m/s-3هوا )در بازه   و سرعت( 66C-39آب )در بازه   يو دما( 69C-36 ه)در باز

  شیبا افزا رایز شود؛ یآزاد آب م  از سطح رينرخ تبخ  کاهش  هوا موجب  يدما  شیافزا  یطور کل  نشان داد به  يو  قيتحق  جینمود. نتا

آب و   يدما  شیافزا  نشان داد که  جینتا  ني. همچنابدی یم  کاهش  طيمح  يآب و هوا  هوا در سطح  نيبخار ب رهوا اختلاف فشا  يدما

توان اختلاف فشار بخار   نبود، بلكه  یاختلاف فشار بخار خط با رينرخ تبخ  رابطه  گرچه دهد یم  شیرا افزا ريتبخ  هوا، آهنگ  سرعت



 

̹̀ 

 

  رابطه ، یشگاهیآزما  جینمود. لذا بر اساس نتا  یم رييتغ  كیکوچكتر از   يمقدار  به  كیبزرگتر از   يهوا، از مقدار  سرعت  شیبا افزا

در   یخوب  يتواند الگو  ی، م مشابه قاتيو تحق  قيتحق  نیا  جی(. نتا1231 ، ينمود )رضو  آب ارائه رينرخ تبخ  محاسبه  يبرا  يدیجد

 مسئولان و کارشناسان قرار دهد. اريسبز در اخت  يافض  ياريآب آب  تیریو مد  ینيب  شيپ

 

با   نیيپا  ياريبا بازده آب  یسنت  يروشها  ینیگزیو جا ايروز دن  يهایاستفاده از فناور : یاریآب  نینو  یها  ستمیس  یاجرا 2.3.3

  که دهد یسبز نشان م  يفضا  ياريمصرف آب در آب  يالگو  به  یو ...(. نگاه كرويم ، یباران ، يفشار )قطره ا  تحت  ياريآب  يروشها

  نینو  يها  ستميواستفاده از س  ياريو آب  ینحوه آبرسان  به  رو توجه  نی. از ا درصد است 66کمتر از   بخش  نیدر ا آبراندمان مصرف 

 (.1214 گران،یو د انيشود )بمان  موثر واقع ، ياريوآب  یراندمان آبرسان  شیدر افزا تواند یم

 

 شتر،يآب ب  به ازيو ن  يمتماد انيسال  یسبز، ط  يفضا  با توسعه:  یآب شرب شهر  سبز از سامانه  یآب فضا  شبکه  یجداساز3.3.3

آب   نيدر تام  یحت  یآب  منابع دیشد  يکسر  سبب ، يدوره ا  يها یعلاوه خشكسال  موضوع به  نی. ادیدر شهرها آغازگرد  چالش

آب خام   نيلزوم تام  نیبود. بنابرا  ربطیذ انياقدامات متول  اضطرار، از جمله  سبز در مواقع  يفضا فآب مصار  شد. قطع  يشرب شهر

  را به  يشهر  تیریموضوع مد  نیشدت احساس شد. ا  سبز از آب شرب به  يآب فضا  يو جداساز  يسبز شهر  يفضا  يبرا  مطمئن

  نموده، سپس  کشور مطالعه  يشهرها  هيدرکل  يسبز شهر  يآب فضا  نيتام  يبرا را  آب خام مطمئن  منابع  نمود که  تیتفكر هدا  نیا

  در حال وقوع در کشور که  یآب  يها توانند از تنشتا ب ندیرا اجرا نما  يسبز از آب شرب شهر  يآب فضا  نيتام  يطرح جداساز

  نيهم  (. به1236 گران،یو د پور بياجتناب شود )حب ، استبوده   یآب  سبز در زمان بحران و کم  يآب فضا  نيآن عدم تام  جهينت

درمهرماه  »رشربياز آب غ  يسبز شهر  يآب فضا  نيسبز از آب شرب و تام  يفضا  ياريآب  يها  سامانه  يجداساز  نامه  تفاهم«منظور 

 ديق  لیشرح ذ  به  تفاهم  نیاهداف ا  تفاهمنامه  نیا 3(. درماده 1214،  نامه  )تفاهم دیگرد  مبادله رويکشور و ن  يها  وزارتخانه انيم 14

 : است دهیگرد

 

 مصرف آن.  يساز  نهياز آب شرب و به  يسبزشهر  يآب فضا  يجداساز  نهيدر زم  يراهبرد  يگذار استسي 

 . یآت  سبز موجود و توسعه  ياستفاده فضا  جهت داریپا رشربيآب غ  منابع  نيمشترک در خصوص تام  يهمكار 

 . نامه موضوع تفاهم  به  یابيدست  جهت  یمال  منابع  نيمشترک در خصوص تام  يهمكار 

  يجداساز  ییاجرا اتيمطالعات و عمل  يراهبر 

  سهولت  آب به  عیو توز  نيتام  ستميآب شهر نبوده، کنترل س  ینوسانات کل  تابع  ياريسبز، آب  يفضا  ياريآب  مستقل  احداث شبكه با

و  رياز سال( فعال نبوده، امكان تعم  یمي)حدود ن  ياريآب ريغ  سبز در فصل  يفضا  ياريآب  مستقل  شبكه ، نكهی. مضافا برا راستیامكانپذ

 (.1212 ا،يدني)سع گردد یم  آن فراهم  عهتوس

 

مصارف   فاضلاب جهت شده هياستفاده مجدد از پساب تصف سبز:  یفضا  یاریآب  شده جهت  هیاستفاده از پساب تصف1.3.3

بحران کمبود  با  مقابله  جهت داریراهكار پا  كیبعنوان   هيتصف زانيو م  ستیز  طيبا استاندارد مح  مطابق  يرشهريو غ  يشهر  مختلف

در   خشك  مهيو ن  خشك  ميبودن اقل  حاکم  به  تی(. با عنا1233 گران،یو د  يکند یقل  انسي)بدل  است  تيآب در کشور حائز اهم

 ، ینيروزافزون شهرنش  و توسعه  چندساله  یوقوع خشكسال  جهيدر نت ریدناپذیآب تجد  واردشده بر منابع دیشد  يکشور و فشارها

  نیاز ا  ی. برخ است  قرار گرفته  مورد توجه  یو خانگ  يشهر  يفاضلابها  در دسترس از جمله  یآب  منابع  یاز تمام  نهيبه فادهامروزه است



 

̷̺ 

 

  به  پسابها چنانچه  نی. استفاده از اگردند یسبز محسوب م  يفضا  ياريبا ارزش در آب  یآب  بوده و از منابع  يعناصر مغذ  يپسابها دارا

  کاهش زيخاک و ن  يزيحاصلخ  شیافزا  باعث  یآب  کم  مشكل  علاوه بر رفع تواند یم رديبر اصول انجام گ  و منطبق  حيصورت صح

 « ییوروستا  يفاضلاب شهر  يها خانه هياستفاده از پساب تصف»  (. بخشنامه1219 گران،یگردد )باغوند و د  ییايميش  يمصرف کودها

  یخصوص  بخش  فاضلاب به  يها  خانه  هيپساب تصف  يابلاغ شده و انعقاد قرارداد واگذار روين رتاز طرف وزا 1232 ماهیدر د  که

 . راستا انجام شده است  نيدرهم ر،ياخ انيسال  یط

 

شمار   به  يباز شهر  يجزء فضاها  که  است  ياز عناصر ساختار شهر  یكی  يسبز شهر  يو فضا  یاهيگ  پوشش : ياهیگ  پوشش1.3.3

اصلاحات   نیا  چرا که رد،يمد نظر قرار گ  ياصلاحات ساختار دیسبز، با  يمنظور بهبود فضا  . به است  یاهيگ  پوشش  يو دارا دیآ یم

  یاهيگ  پوشش  است  يکند. ضرور  نيتضم زيرا ن  طيمح  يداریمطلوب، پا  يهنجارها  تیسبز و تقو  يفضا ودعلاوه بر بهب تواند یم

 ، نهيزم  نیدر ا  یتیریراهبرد مد  نیدگرگون شود. مهمتر ، ميرو هست با آن روبه  که  یمياقل راتييبا تغ  سبز شهر متناسب  يفضا

 (.1232 ، یباشند )سرکارگر اردکان  داشته ازين  يآب کمتر  گرمتر، مقاومتر بوده و به  مياقل  هب  نسبت  که  است  یاهانياز گ  يريبهرهگ

 

در  رگذاريعناصر تاث گریاز د  یخاک زراع  يمرهاي( و پل استفاده از خاک، خاکپوشها )مالچسبز:   یرشد فضا  خاک و محل 1.3.3

 .روند یشمارم  به  يسبز شهر  يفضا  توسعه

 

و کنترل   يرسبز شه  يرشد فضا  سبز در ساختمانها باعث  يبامها استفاده از پشت سبز در ساختمانها:  یها استفاده از سقف1.3.3

و   يعنوان مثال آب خاکستر  آب شرب )به  نیگزیجا  و استفاده از منابع  مناسب  یاهيگ  توان با پوشش  یم  شود که  یدما م

  تيفيک  تواند در درازمدت باعث  یامر م  نی. اديآن را بهبود بخش  ياريآب  يبا کنترل و نظارت بر روشها ایآب باران( و   يآور جمع

 (3619 گران،یو د 16 شلنيبهتر گردد )ونم  يشهر  یزندگ

 

 یرگی	جهیبحث و نت. 1

و   ینيروزافـزون شهرنش ـ   و توسـعه   تي ـ. رشد جمع در شهرهاست دیجد  يها چالش  آب از جمله  نيو تام  یآب  منابع  تیمحدود

  و حفظ  همراه ضرورت توسعه  به  یآب  منابع ندهیفزا  ی، آلودگ مشكل  یو دسترس  نیريآب ش  مصرف آب شرب، کمبود منابع  شیافزا

کارآمـد و    تیری. لـذا اعمـال مـد   دهـد  یم  شینمودن شهرها افزا  تحمل  قابل  يرا برا  يشهر  تیریمد  يها  دغدغه ، يسبز شهر  يفضا

  بـه   وجـه  چيه ـ  امر بـه   نی. ا است ازيصورت توامان، مورد ن  به  يسبز شهر  يفضا ازيآب مورد ن  نيو تام  یآب  منابع  حفظ  در جهت  نهيبه

قـانون   124مـاده    کامل  عدم تحقق  به  تی. با عناباشد یشده نم  فیاستاندارد تعر  از سرانه  شيو ب  سبز بدون ضابطه  يفضا  توسعه  منزله

 اريبس ـ  یآب ـ  از منابع  نهيدر استفاده به  يشهر  تیریمد  نقش ران،یا  یاسلام  يجمهور  یو فرهنگ  یاجتماع ، ياقتصاد  سوم توسعه  برنامه

 .کند یجلوه م تر تيپراهم

  یآب ـ  منـابع   نـه يسـبز و مصـرف به    يفضـا   يو نگهـدار  جـاد یدر ا  يشـهر   تیریمـد   تيبرشمردن اهم  لیدلا  ضمن  مقاله  نیدر ا

دلسـوز   رانینـو در برابـر مـد     یتوانـد فصـل    یموارد م ـ  نیاز ا  كیهر  به  توجه  که دیگرد  ارائه  يشنهاديپ  يبصورت توامان، راهكارها

الكسـاندر   ستوفریداد. کر  الكساندر تطابق  هیاقدامات را با نظر  نیا  جینتا توان یم  یرا بوجود آورد. حت  يموثر  جیگشوده و نتا ، يشهر

  مشـكل   نی، بزرگتـر  نظـر مـن    : بـه دی ـگو یم ـکـرد    افـت یدر  یقـات يتحق  يمدال طلا كایمعماران آمر  ازمؤسسه  شیبخاطر تز دکترا  که

                                                           
14 Carmen Van Mechelen 



 

̸̺ 

 

اکنـون از    کـه   يزي ـ.اساسـاً چ  اسـت و ... ابانهـا يساختمانها، خ  یكیزيف  يايمردم و دن  نيارتباط ب جادیا ، ستميدوم قرن ب  مهيدر ن  يمعمار

  تـوان بـه    یم ـ  نی. بنابرا ميکن ريتعب ، یاحساس عاطف  كیصورت   به»  داشتن  تعلق«آنرا   ميبتوان دیشا  که  است  يا  رابطه ، میداده ا  دست

  : گفت  یکل  جهينت  كیعنوان 

  یشـناخت   ییبایز  ، اما جنبه است رینمودن هوا و ... مشهود و انكارناپذ زهيسبز در کنترل روان آبها، پاک  يفضاها  نقش  که  است  درست

  یزنـدگ   تي ـفيک  شیمهمتر و حسـاس تـر باشـد. افـزا     اريبس دیشا گذارد یامروزه م  ینيماش  يبر روح و روان انسانها  که  یمثبت ريو تاث

تـوان    یرا م ـ  يرفاه بالاتر  شود، سطح  یدر آن بكار برده م  که  يسبز و هنر  يفضاها  انسانها دارد و با توسعه  هيبا روح  یميمستق  رابطه

 قـات يسـبز، در حـال تحق    يو فضـاها  اهـان يگ  توسـط   یمنف ـ  يب انـرژ درخصـوص جـذ   زيروانشناسان ن  یمردم متصور بود. حت  يبرا

و   میريبگ دهیرا ناد  یآب  کمبود منابع  بحث  شود که  ینم  موارد سبب  نیا  یاما تمام اند افتهی  دست زين  یجالب  جینتا  هستند و به  يمتعدد

بحـران    نیو ا  ميروبرو هست  یمارت با بحران آب  فالكن  بر اساس شاخص  که زمانیالخصوص در کشور عز  یعل  ميباش  توجه  یآن ب  به

در   يشـنهاد يپ  ي. لذا روشها میشاهد بود  يجار يو اصفهان در سال ها زدیاستان   نيآن را ب  و نمونه دهیگرد  یاجتماع  يتنشها  باعث

  از منـابع   نـه يخـود را در اسـتفاده به    نقش تواند یم زين  يشهر  تیریو مد  قرار گرفته  نيمردم و مسئول  مورد توجه تواند یحاضر م  مقاله

 .دیتر نما  يموثرتر و کاربرد ، يشهر سبز  يفضاها  ياريدر آب  یآب
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Abstract  

The importance of the existence of urban green spaces in improving the quality of life and physical 

and mental health of citizens is an obvious and obvious thing, and it is considered as one of the main 

pillars of development in the development of urban image and landscape. The relatively large distance 

per capita of this space in many cities of the country with world standards is also a concern of many 

people, and it is necessary for the relevant authorities to pay attention to it in urban planning and make 

appropriate plans for it. On the other hand, the limitation of water resources in most cities of Iran is a 

major challenge in the way of creating and maintaining urban green spaces, because due to the lack of 

separation of drinking water from non-potable water, generally municipalities use drinking water to 

irrigate green spaces in cities, and accurate information about Drinking water consumption of green 

spaces is not recorded. Therefore, the need to use integrated methods that both take into account the 

limitation of water resources and develop urban green spaces has become more evident than in the 

past. In this article, while pointing out the importance and role of urban green spaces, practical 

solutions to solve the problem of water consumption are discussed  
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 کم آبی بحران با مقابله جهت گرواسیس فناوری با آبیاری بدون گیاهان کشت

 
 2*فرجي طهماسب ،1سعیدی ایمان

 
 همدان ملایر، دانشگاه کشاورزي، دانشكده سبز، فضاي و باغبانی مهندسی و علوم استادیارگروه 1

 ملایر،همدان دانشگاه کشاورزي، دانشكده سبز، فضاي و باغبانی مهندسی و علوم گروه کارشناسی دانشجوي  3

 

 

 :چکیده
 کشور آبی منابع که شرایطی در. شود می پرداخته آن به مختلف  هاي رشته در روزها این که است موضوعاتی از یكی خشكسالی و آب بحران

. کند عبور هم بحرانی حالت از وضعيت رویه، بی هاي برداشت با تا شده باعث اخير دهه سه در منابع این مدیریت سوء است، محدود بسيار

 این از    .باشد کشور آبی منابع وضعيت دادنЇنشان براي توصيف بهترین تواند می کارشناسان از بسياري عقيده به که عبارتی «شدید بحران»

 از استفاده و توسعه در گذاري سرمایه و آبی منابع مدیریت براي ریزي برنامه در نگرش تغيير با که شود می احساس ضرورت این رو،

 گياهی هاي گونه آبياري زمينه در گرواسيس جعبه نوآوري معرفی مقاله این هدف. شویم آشنا گرواسيس فناوري همچون نوین هاي تكنولوژي

 مخزنش داخل در هم را جوي نزولات خود، در موجود آب ذخيره از استفاده ضمن که است صورت بدین گرواسيس جعبه کار روش. است

 مانع حال عين در.  نماید می ذخيره خود در و نموده تبدیل آب قطرات به هم را محيط هواي رطوبت شبنم نقطه قانون اساس بر و کرده ذخيره

 غير و مثمر درختان کاشت براي گرواسيس سامانه کند می عمل باد وزش زمان در قيم بعنوان و شده فرستد می گياه اطراف به که آبی تبخير

 در سبز فضاي توسعه      زمينه در تكنولوژي این از استفاده هاي پتانسيل و مزایا معرفی به مقاله این در. رود می کار به اي بوته گياهان و مثمر

 دیم باغات احداث جنگلها، احياء غبار، و گرد پدیده با مقابله و سبز پوشش درایجاد همچنين. است پرداخته ایران خشك و گرم مناطق

 قابل و داشته کارایی بخوبی دارد، اختصاص دیم غلات کشت به خاک بالاي فرسایش و پایين راندمان با اکنون که ها کوه دامنه در بخصوص

 درصد درصد، 19 تا    مصرفی آب ميزان کاهش ضمن فناوري این که داد نشان گرواسيس با رابطه در علمی متون مرور نتایج. باشد می استفاده

 اجراي جهت مناسبی حل راه فناوري این کشور در آبی منابع محدودیت به توجه با رو این از. بود خواهد درصد 36 از بيش نهال مانی زنده

 .ميباشد دیم باغات توسعه نيز و زایی بيابان کنترل هاي طرح

 

 .         سبز غبار،پوشش گردو گرواسيس،پدیده فناوري ؛ آب منابع مدیریت آب، بحران :واژه ها کلید
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 مقدمه:1

 حل راه بيولوژیكی اقدامات.است توسعه حال در کشورهاي جمله از جهان کشورهاي از بسياري گير گریبان معضل یك عنوان به زایی بيابان

 .  رو این از است بيابانی مناطق در گياهی پوشش  ایجاد اقداماتی چنين از نمونه یك هستند پدیده این با  مقابله جهت کليدي هاي

(1)Groasis Waterboxx    کاشت نوآوري این از استفاده با. باشد می خشك مناطق در درختان رشد به کمك براي شده  طراحی جعبه یك 

 گرواسيس فناوري. گيرد می انجام انرژي صرف و آبياري از استفاده بدون کوهستانی و سنگلاخ یا و بيابانی خشك، اراضی در درختان

 قرار بررسی و آزمایش مورد دنيا کشور 26 در تاکنون 3663 سال از و شده ابداع هلند کشور از هوف پيتر توسط که است نوینی تكنولوژي

 .است گرفته

 بين از همچنين.شد ساینس  پاپيولار ماهنامه از سبز فناوري زمينه در نوآوري بهترین مقام کسب به موفق 3616 سال در فناوري این

 نه گوید می هاف آقاي. است شده سبز لاله جایزه برنده هلند در 3616 سال در و است آورده بدست را اول مقام جهان در نوآورانه طرح117

 تا برداشت اتمسفر از را آب راحتی به توان می بلكه رود، می بين از تبخير اثر در آب بيشتر زیرا هستند، ناکارآمد آبياري سنتی هاي روش تنها

 خود شرکت شد، بازنشسته لاله گل و سوسن صادرات تجارت از 3662 سال در هاف آقاي خود، نظر اثبات براي. کند رشد چيزي هر تقریباً

AquaPro   توسعه وقف را خود و کرد تأسيسGroasis Waterboxx  در حتی را درختان و غذایی محصولات او گفته به که ، کرد 

 . دهد می رشد ها مكان ترین خشك

 ارتفاع اینچ 16 و قطر اینچ 36 - اتومبيل لاستيك اندازه به تقریباً و پروپيلن پلی از شده ساخته گرد دستگاه یك Waterboxx جعبه این

 آب هم که است شده طراحی اي گونه به جعبه.کند می فراهم درخت یا گياه رشد و زدن جوانه براي را فضایی جعبه مرکز در اي دهانه. است

 باتري عنوان به  را آن هاف  آقاي. کند می جلوگيري آب تبخير از و شود می جمع پوشش زیر محفظه در که کند جذب را ميعان هم و باران

 که هنگامی. چكد می گياه ریشه سيستم به آب کمی مقدار روز هر و چكد می جعبه زیر زمين به آن داخل فتيله یك. کند می توصيف آب

 درخت یا گياه شروع براي دوباره و برداشته را جعبه توان می رسد، می آب منبع به اوقات گاهی دهد، می ریشه خود به خود درخت یا گياه

 منطقه است، رسانده پایان به را مراکش در صحرا صحراي در Groasis Waterboxx ساله سه آزمایش اخيراً هاف آقاي.کرد استفاده دیگري

 از پس بودند، شده کاشته Groasis Waterboxx از استفاده با که درختانی از درصد 36 تقریبا. دارد بارندگی اینچ چند تنها سال هر که اي

 معكوس نتيجه شدند، می آبياري بار یك اي هفته اما بودند، شده کاشته جعبه بدون که درختانی از آزمایشی گروه.ماندند زنده آن حذف

 [3.]ماندند زنده درصد 16 تنها: داشتند

Groasis Waterboxx موقعيت کنند رشد سخت شرایط در سازد می قادر را گياهان که است فرد به منحصر کاشت دستگاه یك .

 آسيب بذرهاي و ها نهال یافته فرسایش یا خشك مناطق در حرارت کنددرجه می تضمين را پایدار و ثابت آب تامين Waterboxx طراحی

 سال ده آن مفيد عمر[ . 2]بمانند زنده تنهایی به تا دهد می را امكان این ها آن به و یابد می پرورش Waterboxx وتوسط شوند می محافظت پذیر

 با. شود می کاشته آن با دیگري درخت و برداشته درخت روي از را آن سال پایان در و شود می کاشته درخت یك باآن سال هر در.  است

 و آبی کم امروزه.کاشت درخت آبياري هيچ بدون نيز فرسوده و پست زمينهاي در هزینه کمترین با ميتوان گرواسيس تكنولوژي این استفاده

 و کشور آبی منابع از صحيح استفاده براي مناسبی ریزي برنامه باید جهت همين به. ميباشد بشري جامعه اصلی بحرانهاي از یكی خشكسالی

 .شود انجام کشور در آب رویه بی مصرف از جلوگيري

 

 تحقیق و روش :2
 ؛در زمان کاشت باركی فقط و رديگیکه کاشته شده قرار م ینهال يبر رو سالكیمدت هبوده که ب لنيپروپیاز جنس پل ايسامانه باکس واتر

یباکس بـا نهـال بـاق   واتر سالكیمدت هپس ب نی. از اشودیم ختهینهال ر يپا زيآب ن ترلي چهار حدود و شده ختهیآب داخل آن ر تريشانزده ل

 .نخواهد بود ازين ياريآب چيمدت به ه نیا درمانده و 

 :است ریشرح زهواتر باکس ب يهاتيقابل
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 .شودیرطوبت موجود در خاک م ريخاک اطراف نهال را پوشانده و مانع تبخ متریسانت 96باکس با قطر کف واتر -

 .کندیم تیداخل مخزن خود هداهو ب يآوررا جمع يواتر باکس نزولات جو يدرپوش اول موجود بر رو -

قطرات شبنم بر سـطح درپـوش اول    ،شبنمهوا بر اساس قانون نقطه رطوبت موجود در یرونيب طيمح يداخل ظرف و هوا يتلاف دمادر اثر اخ -

 .شودیم تیداخل مخزن واترباکس هداهشكل گرفته و ب

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

یها نمجلبك جهيکرده و در نت يريداخل جلوگهب زي، از ورود نور نآب داخل مخزن ريرنگ است ضمن ممانعت از تبخاهيدرپوش دوم که س -

 .ندیدر آن آب رشد نما توانند

 گردد.ینم ريوجه تبخچهي صورت نم به خاک اطراف نهال منتقل شده و بهطور مستمر و بههب لهيفت كی قیآب موجود در داخل مخزن از طر -

و خنك نموده و در  هیاطراف نهال و خاک آن را سا يکوچك هوا یمائيكروکليم جادیفوق در طول روز با ا يهاتيباکس علاوه بر قابلواتر 

 .کندینقش م يفاینهال ا يبرا ميعنوان قهزمان در مقابل وزش بادها هم بو هم دینمایاطراف م طيتر از مح، گرمطول شب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 :ها واترباکس یاجزا يمعرف.3

 دار مـوج  نيلـوفرآبی  بـرگ  از الهـام  بـا  درپوش سطح و رنگ دهيد. تشخيص را آن ،درپوش روشن رنگ طریق از توانيد می سادگی به  :درپوش

 .است  شده طراحی
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 قراردارد. داخلی بخش در ها جلبك رشد از ممانعت و ها واترباکس طریق از تبخير و نور ورود از جلوگيري منظور به ميانی صفحه :میانيصفحه 

 .است شناسایی قابل آن تيره رنگ وسيله به

 است. گياه براي کننده محافظت قاب یك طور همين و باکسواتر از بخشی جعبه:

 هستند. زمين به ها واترباکس داخل از آب انتقال براي وسيله یك ها فتيله  فتیله:

 شـما  گيـرد.  قرارمـی  زمـين  روي آبـی  کـم  از جـوان  گياه حفظ براي زمين روي بر مستقيم صورت به که است پوشش نوع یك تبخیری: پوشش

 دهيد. فشار 2 یا 1،3 روي بكارید، خواهيد می که هایی نهال تعداد به توجه با کارتن بازشدن محل روي را توانيد می

 را جعبـه  داخـل  بـه  آب ورود اجـازه  همچنـان  باشـد،  بسـته  جعبه در اگر ولی کنند می جلوگيري آب شدن بخار از ها سيفون درپوش: و سیفون

 .دهند می

 .کنيد محكم زمين روي در پيچ یا ميخ با را ها جعبه که دهند می را امكان این شما به ها محافظ این باد: محافظ

کمك به رشد درختان در مناطق خشك است.  يشده برا یجعبه طراح كی( Groasis Waterbox: یسي، )به انگلسيواترباکس آبدان گرواس

 ردي ـگ یانجام م يو صرف انرژ ياريبدون استفاده از آب یسنگلاخ و کوهستان ی؛ابانيخشك ب یکاشت درختان در اراض ينوآور نیبا استفاده از ا

هرسـاله   واسـت   ییكاآمریماهنامه یك که  نسیسا ولاريسبز از ماهنامه پاپ يفناور نهيدر زم ينوآور نیموفق به کسب مقام بهتر 3616و در سال 

 [4] شد. کند یم یسال را معرف دهیده دانشمند برگز

 

 :کار  روش.4
کرده و بر اساس قانون نقطه رهيرا هم در داخل مخزنش ذخ يآب موجود در خود، نزولات جو رهيضمن استفاده از ذخ سيگرواس جعبه

 اهي ـکـه بـه اطـراف گ    یآب ـ ري ـحـال مـانع تبخ   نيو در ع ـ دینما یم رهينموده و در خود ذخ لیرا هم به قطرات اب تبد طيمح يرطوبت هوا ،شبنم

 .کند یفراهم م هیخنك و سا طينهال مح يدر زمان وزش باد عمل کرده، در شب به نهال گرما داده و در روز برا ميقعنوان هشده و ب فرستد یم

 : کاربرد5.
گـرد   دهیپوشش سبز و مقابله با پد جادی)ا ستیز طيحفظ مح نيهمچن ،يا بوته اهانيمثمر و گ ريکاشت درختان مثمر و غ يبرا سيگرواس سامانه

 می ـخـاک بـه کشـت غـلات د     يبـالا  شیو فرسـا  نیيها که اکنون با راندمان پا بخصوص در دامنه کوه میجنگلها، احداث باغات د ايو غبار(، اح

 داشته و قابل استفاده است. ییکارا یخوبهب د،اختصاص دار

 : يطراح. 6
منطقـه کاشـت، سـپس     يها و بارش ییآب و هوا طیچهار مرحله است. نخست انتخاب گونه درخت متناسب با شرا يها دارا جعبه نیبا ا کاشت

منحـرف و   یاصـل  شـه یها، ر گلدان يبودن انتهابسته ليدلبه ،ها پرورش نهال در نهالستان ندیاست. در فرا ميمستق یاصل شهیپرورش نهال سالم با ر

 رممكني ـغ ياريرا بدون آب ینهال نيچن اتيادامه ح ها شهیبودن ریسطح؛ کند یبه سمت بالا حرکت م یگاه یو حت شود یم یخوردگ چيدچار پ

مـا بـا اسـتفاده از     یول ـ کند؛ یدارد و هر طرف که نور باشد خلاف جهت آن حرکت م یمنف سميفتوتروپ شهیر یعيصورت طب چرا که به ؛کند یم

. مرحلـه دوم،  میشـو  یبـه سـمت اعمـاق خـاک م ـ     شهیر یعيمانع توسعه طب ،آنها بسته است در زمان رشد نهال در نهالستان ياکه انته ییها گلدان

گونه  136که شامل  EMدرون  يها سميكروارگانيکارآ( در خاک محل کاشت نهال است. م زاندامگانیهمان ر ای) EMاستفاده از مكمل رشد 

بـه  يوجود آورده و ضـمن آزادسـاز  هب اهيگ شهیر يرا برا يرينظیب يفضا ،باشند یم تريلیليدر هر م ونيليم كیاز  شيبوده و ب سميكروارگانيم

کـرده و   يريآب جلـوگ  ري ـاز تبخ کنـد  یم جادیکه در اطراف آن ا يا با شبكه گسترده شه،یر يو در دسترس قرار دادن آن برا يموقع مواد مغذ

شـود.   تی ـتقو يريچشمگ صورترشد نباتات به ندیشود فرایکه باعث م رساند یم شهیسرعت به رهفسفر و آهن را ب ژهیو به ییموادغذا نيهمچن

 یحلزون ـ يهـا  ( خاک محل کاشت نهال در زمان حفر چاله اسـت. اگـر از متـه   يلاري)کاپ یرگیساختار مو بیو تخر يمرحله سوم عدم دستكار

شـده و توسـعه    بی ـخـاک تخر  دهنـده  ليذرات تشـك  نيموجود ب نهيموئ يها چاله لوله وارهیشدن کف و دو سخت دهيکوب ليدل به م،ياستفاده کن

شـد. مرحلـه    شده انجام نخواهـد دهيکوب يها آب در بخش يها حرکت مولكول علاوه بر آن، ؛کرد مينهال را در خاک دچار مشكل خواه شهیر

 تـر يل 19( نهـال، حـدود   تـر يل 39) ياري ـگذاشته و پس از آب لنها يفوق، واترباکس را رو طیشرا تینهال و کاشت آن با رعا هيچهارم؛ پس از ته
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انجـام نخواهـد شـد و در     ياري ـآب چينهال خواهد ماند ه يظرف رو نیکه ا یسال كیو از آن پس در مدت  زندیر یآب در مخزن واترباکس م

 بداريش ـ ليدل زمان بههم .شود ینم ريوجه تبخچيه شده و به عیصورت نم در اطراف نهال توز و به لهيفت قیباکس از طرآب موجود در واتر قتيحق

شبنم رطوبـت موجـود در   زمان براساس قانون نقطهشده، واترباکس هم تیبه داخل مخزن آن هدا يظرف، نزولات جو نیا ییبودن درپوش بالا

 زد،ی ـماننـد فـارس، کرمـان،     یشـك مناطق گرم و خ يبرا یحت طیشرا نی. اکند یم رهيکرده و در مخزن خود ذخ لیبه قطرات آب تبد زيهوا را ن

 است. كسانی زياصفهان نسمنان، طبس و 

 این برنامه تکنولوژی آبیاری نیست بلکه تکنولوژی کشت است

روش گروآسيس تكنولوژي کامل کاشت در مناطق خشك ، بيابانی و سنگلاخی است . در زمان کاشت بـا تكنولـوژي گروآسـيس ، در طـول     

بعـد هـيچ مقـدار آب    ه درصد خواهد بود . از سـال دوم ب ـ  36سال اول در مقایسه با هر متد کاشت دیگري صرفه جوئی در مصرف آب بيش از 

 [5]دیگري اضافه نخواهد شد چرا که نياز به آبياري از بين خواهد رفت و صرفه جوئی صد در صد خواهد بود 

  ها یسودمند
کـه همـواره    يطـور بـه  شـود،  یشده مکشت اهيگ رامونيپ طيدر مح مياقل خرد كیوجود آمدن سبب به ،در اطراف نهال يريبا قرارگ واترباکس

واتربـاکس عمـل جمـع    ییسطح بالا نيتر است؛ همچن در زمستان گرمتر و در تابستان خنك یرونيب طيدرجه حرارت اطراف نهال نسبت به مح

اسـتفاده از   نیبنـابرا ؛ رسـد  یم ـ اهي ـبـه مصـرف گ   جیتـدر شـده و بـه   رهي ـها داخل واترباکس ذخ آب نیبر عهده داشته که ا زيآب باران را ن يآور

توجـه   دبای ـ البتـه  شـود،  یاحسـاس م ـ  شياز پ ـ شي، ب ـدر کشور یآبهوشمندانه جهت حل معضل کم يها از روش يريگ و بهره نینو يها يفناور

 يزی ـر منطقه برنامه كیو بر اساس توان اکولوژ عتياز طب يريبا الگوگ دیبا یآب مانند کم یرفع مسائل يبرا نینو يها يداشت استفاده از تكنولوژ

 را در بر داشته باشد. جهينت نیشود تا بهتر ییو اجرا
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 نتیجه گیری:
 نی ـتر شدن است. ا قيبه سرعت در حال عم ینيرزمیو سطح آب ز شوديآب استفاده م ینيرزمیچون در آن از منابع ز ستين داریپا ،یسنت ياريآب

 يفنـاور  یاسـت ول ـ  ازي ـبـرق ن  سـات يو تاس يچاه حفر شـود، بـه نصـب پمـو، لولـه گـذار       دیاست. چون با ادیز ي نهیمتضمن هز ياريروش آب

 6 یبررس ـ كی ـدر مناطق سنگلاخ استفاده نمود. در  یکشت نهال حت يبرا تواني. از آن مستين ازيها ن نهیهز ليقب نی. به استا داریواترباکس، پا

کردنـد. بـا    دي ـتول شـتر يب 3تـوده   سـت یدرصد ز 23تا  31 ،یبا روش سنت سهیکشت شده بودنددر مقا يفناور نیکه با ا یساله مشاهده شد درختان

 ریمبارزه با آفات و امراض، کاهش خطر شور شدن خاک و سـا  ،ی، حجم آب مصرف نهیهز دگاهیواترباکس از د يفناورکه  ییهایتوجه به برتر

 [6]مطرح باشد. زين يقطره ا ياريآب يمناسب برا نیگزیبه عنوان جا توانديدارد م يقطره ا ياريموارد نسبت به روش آب
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Cultivation of plants without irrigation with groasis technology to deal with 

the water shortage crisis 
 

 

 

 Abstract: Water crisis and drought are the issues that are discussed in various disciplines these days. 

In the situation where Iran's water resources are very limited, the mismanagement of these resources in 

the last three decades has caused the situation to go beyond the critical state with excessive 

withdrawals. "Severe crisis" is a phrase that according to many experts can be the best description to 

show the state of the country's water resources. Therefore, it is necessary to get acquainted with the 

change of the attitude in planning for the management of water resources, apply investment in the 

development, and use new technologies such as groasis technology. The purpose of this article is to 

introduce the innovation of groasis box in the field of irrigation of plant species. The method of using 

the groasis box is as follows: while runoff being stored in, it also stores precipitation inside its tank, 

and based on the dew point law, it also converts the humidity of the ambient air into water droplets 

and stores it in itself . At the same time, it prevents the evaporation of water that is sent around the 

plant and acts as a guardian during the wind. In this article, the authors introduced the advantages and 

potentials of using this technology in the field of green space development in dry and arid regions of 

Iran. Furthermore, it could be used for creating green cover and dealing with the dust, reforestation, 

construction of rain gardens, especially on the slopes of the mountains, which are now dedicated to 

rainfed grain cultivation with low efficiency and high soil erosion. The results of This review of 

scientific literature related to groasis showed that this technology, while this technological 

advancement reduces the amount of water consumed by 85%, the percentage of seedling survival will 

be more than 90%. Therefore, considering the limited water resources in the country, this technology 

is a suitable solution for the implementation of desertification control plans and the development of 

rainfed gardens. 

 
 Keywords: water crisis, water resource management; groasis technology, dust reduction, green space 
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در چهارچوب طراحی  در مناطق نیمه خشک فضاهای شهریحفاظت از منابع آب در بستر 

 شهری حساس به آب

 
 4محسن زرین نگار  ،  3محمد نجفي ،  11، علي جعفر بکلو* 11ایمان سعیدی

 
 استادیارگروه علوم و مهندسی باغبانی و فضاي سبز، دانشكده کشاورزي، دانشگاه ملایر  1 

 کشاورزي، دانشگاه ملایردانشجویان کارشناسی مهندسی فضاي سبز، گروه علوم و مهندسی باغبانی و فضاي سبز، دانشكده  6-2-3

 

 

 

 چکیده:

 و شهري مشكلات حل براي که است هایی روش از یكی آب به حساس شهري طراحی اصول از استفاده با شهري هاي فضا بهسازي

 نوین هاي روش بردن کار به و مناسب طراحی از استفاده با که است آن بر پژوهش این .برد کار به توان می طبيعت بر شهرنشينی اثرات کاهش

شهرها در  مشكلات اول با مرور متون علمی مرحله در.است اساسی گام چند داراي تحقيق این .بپردازد شهري مهم هاي فضا مرمت و بهسازي به

 از به عنوان یكی شهري سبز زیرساختهاي شناسایی شد. سپس توسعه حوزه رواناب و آبياري فضاي سبز شهري در مناطق نيمه خشك

جهت استفاده . معرفی شد طبيعی هيدرولوژي چرخه بر شهرنشينی اثرات کاهش و شهري رواناب مشكلات کنترل براي لياتیراهكارهاي عم

ملایر به عنوان محدوده مطالعاتی انتخاب شد. سپس با در نظر گرفتن شرایط وضع موجود،  شهر هاي سبز، بخشی ازعملكردي از زیرساخت

رعایت بهسازي ارائه شده،  با این منطقه در چهارچوب توسعه زیرساختهاي سبز ارائه شد. نتایج نشان داد کهنيازها و عملكردها، برنامه بهسازي 

 و مرمت به هاي سبززیرساخت نوین هاي روش از توان به حل مشكلات موجود در حوزه رواناب و آبياري فضاي سبز پرداخت و استفادهمی

 می کند.  محدوده مطالعاتی کمك این بهسازي
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 هاي وترکيب بافتها ایجاد باعث جمعيت افزایش و وسعت نظر از شهرها گسترش با همراه نشينی شهر چشمگير رشد

 شده تقسيم مختلفی هاي بخش به اقتصادي و اجتماعی کالبدي ساختاري هاي تفاوت دليل به شهرها است شده شهري مختلف

 ثروت شهر گرم و سرد شهر با شهر چند یا یك مشاهده درعين گویی دهند می نشان را ها تعادل عدم و فضایی ناهماهنگی و اند

 نيمه مناطق در بخصوص شهرنشينی طبيعت و مهمترین ادامه شهري مشكلات در هستيم روبرو مدرن و حاشيه شهر و فقر و

 است: یكی از این مشكلات کنترل رواناب است.  شده معرفی خشك

 رواناب شهری:

 و سيلاب اصلی دليل رواناب، این. شود می ناميده شهري رواناب شهري، فضاي در باران توسط شده ایجاد سطحی رواناب

 مناطق کشاورزي اراضی رفتن بين از و شهري مناطق افزون روز توسعه با .است بوده دنيا سطح در شهري مناطق در آلودگی

 شهري                هاي حوضه در بارش از ناشی رواناب ارتفاع و حجم افزایش موجب حالت این که یافته، توسعه نفوذ غيرقابل

 سطح در مختلف مناطق از عبور بدليل شهري هاي حوضه در شده جاري جریان s(Herrmann & Schmida, 2000).گردد می

 مناسب( زهكشی)تخليه عدم صورت در. نماید می حمل آلودگی زیادي مقدار خود همراه و بوده نامناسب کيفيت داراي شهر

 و آب به حساس شهري طراحی مفاهيم.یابد می افزایش شهر سطح در سيلاب بروز امكان شهري هاي بارش از ناشی رواناب

 آب ي چرخه مدیریت خصوصاً آب، مدیریت و زمين کاربري تلفيق به دیگر، کشورهاي در کاررفته به مشابه مفاهيم تمامی

 منظور به فاضلاب و باران آب کيفيت بهبود یا و برداشت شامل مفاهيم این. (Kuller et al., 2019)پردازد می شهري

 و سيلاب مشكل ما که زمستان فصل در اگر که باشد می آشاميدنی غير مصارف براي خصوص به شهرها رد موردنياز آب تأمين

 کرده آوري جمع که هایی آب از داریم آب کمبود که تابستان فصل در ميتوانيم شوند آوري جمع ها آب این داریم را رواناب

 .کنيم استفاده ایم

 و طراحي شهری حساس به آب  زیرساخت های سبز شهری

 آب، خاک، مثال عنوان به) طبيعی محيط از که است طبيعت بر مبتنی هاي حل راه جزء آب به حساس شهري طراحی 

کند                  می استفاده هوایی و آب و اجتماعی اقتصادي، محيطی، مختلف هاي چالش به پاسخگویی براي( گياهان

(Saeedi & Darabi, 2019) .طریق از شده ساخته محيط با آب چرخه مدیریت ادغام شامل آب به حساس شهري طراحی 

 کشورهاي در کاررفته به مشابه مفاهيم تمامی و آب به حساس شهري طراحی مفاهيم است. شهري طراحی و ریزي برنامه

 یا و برداشت شامل مفاهيم این. پردازد می شهري آب ي چرخه مدیریت خصوصاً آب، مدیریت و زمين کاربري تلفيق به دیگر،

 .باشد می آشاميدنی غير مصارف براي خصوص به شهرها در موردنياز آب تأمين منظور به فاضلاب و باران آب کيفيت بهبود

 متنوعی هاي تجربه روها پياده و سكوها ها، پله. است آب با مردم تماس تشویق براي جامعه بيشتر تجمع نقاط ایجاد طراحی استراتژي

 آب کيفيت بهبود به تواند می هزینه کم آب گردش هاي سيستم آبزي، گياهان جذب با همراه. آورند می ارمغان به آب لبه در را

 (Hipp et al., 2016)کند کمك
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 مردم براي پرنشاط فضاهاي ایجاد جمله از مختلفی اقتصادي و اجتماعی مزایاي شهري ریزي برنامه و توسعه به طبيعت مجدد ورود

 دارد. همراه به را شهري بازآفرینی و سيل خطرات کاهش طبيعت، و

 اشکال مختلف زیرساخت سبز 

 کاهش و آلودگی حذف براي و دارند قرار زهكشی تحت معمولاً که هستند عمقی کم هاي فرورفتگی زیستی، حفظ مناطق

 و مدیریت آنها هدف . هستند متكی فيلتراسيون و شده تقویت گياهی پوشش شده، مهندسی هاي خاک به دست پایين در رواناب

 .است مكرر هاي بارندگی از ناشی رواناب درمان

 جوی سبز 

 حاوي تواند می سبز جوي یك .کند می عمل نفوذ و نقل و حمل باران، آب موقت نگهداري عنوان به و است کوچك کانال یك

 شدید بارندگی یك از پس را باران آب این .دارد متعددي عملكردهاي باران آب سبز بماند. جوي خشك تواند می یا باشد آب

 سپس .کند می ذخيره عمومی فضاي در شده سنگفرش مناطق یا باران لوله از را جوي به ورودي آب همچنين اما کند، می حفظ

 شود. منتقل نزدیك حوض یا کانال به یا کند نفوذ زمين داخل به تواند می آب

 در راحتی به توانند می سبزشان ظاهر با ها کرد. گودال طراحی سبز فضاي کردن فراهم یا نفوذ تسهيل براي توان می را سبز جوي

 نگهداري به نياز کردن لاي و گل از جلوگيري براي و دارند اضافی فضاي به نياز آنها اما .شوند ادغام جاده کنار یا سبز هاي حاشيه

 ماند. می باقی ها جوي در بيشتري مدت باران آب رسی، خاک با .دارند

 بمانند. زنده مرطوب همچنين و خشك شرایط در که کرد استفاده گياهانی از باید بمانند، خشك توانند می ها گودال که آنجایی از

 گذارد. می مثبت تأثير زیستی تنوع بر دارد و کنندگی خنك اثر نتيجه در و کند می کمك تبخير به شده کاشته سبز گودال یك

 حوضچه بازداشت 

 بزرگ مناطق از را طوفان آب رواناب که است شهري منظر یك در شده ساخته و بزرگ فرورفتگی یك بازداشت حوضچه

 گاهی و دهند می جاي خود در را آب از دائمی اي حوضچه معمولاً نگهداري هاي حوضچه .کند می ذخيره و دریافت زهكشی

 از را طوفان آب همچنين که است فرورفتگی یك نگهدارنده حوضه مشابه، طور به .گویند می «مرطوب حوض» آنها به اوقات

 طور به زیرا است متفاوت نگهدارنده حوضه یك حال، این با .کند می آزاد آرامی به و کرده آوري جمع زهكشی بزرگ مناطق

 است. نشده پوشيده راکد آب با دائم

 شده طراحی بارندگی رویدادهاي طول در سطحی رواناب کاهش براي اضافی سازي ذخيره ظرفيت با : هاي نگهدارندهحوضچه 

 رویدادهاي طول در را اضافی سازي ذخيره ظرفيت تا اند شده تشكيل اطراف محيط و سواحل با دائمی حوضچه یك از آنها .اند

 .کنند فراهم بارندگی
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 شوند. می ایجاد خاکریزها ساختن با یا جدید، فرورفتگی یك حفاري با موجود، طبيعی فرورفتگی یك از استفاده با آنها 

 : بام سبز

 تصفيه را هوا کند، می فراهم باران آب بافر سبز بام یك. دارد اجتماعی و اکولوژیكی اقتصادي، سطوح در زیادي بام سبز مزایاي

 شهر در را زیستی تنوع و کند می ذخيره را انرژي کند، می تنظيم را داخلی محيط دماي دهد، می کاهش را محيط دماي کند، می

 هستند. هوا و آب تغييرات برابر در مقاوم ساختار از بخشی سبز هاي بام  .کند می تشویق

 کف سازی نفوذپذیر 

 چند هر نباشيم مجبور تا یابد می افزایش نيز روها پياده کف مصالح عمر آب، پذیري نفوذ عدم همچون مشكلاتی  رفع بر علاوه

  .کنيم اقدام محور سطح کل  تعویض به نسبت یكبار سال

 که شود می زیرزمينی هاي سفره به آب نفوذ همچنين و حدودي تا شهري اب روان کنترل باعث کفسازي نوع این از استفاده

 .دارد زیادي بسيار تاثيرات

 باغچه باران 

 تواند می شيب آن انتهاي در باران باغچه یك ایجاد و دارد وجود سيلاب و شهري رواناب که نقاط برخی در ملایم شيبی از استفاده

 شود. می استفاده ایده این از اروپایی هاي کشور از بسياري در و کند شایانی کمك گسترده سطح در شهري رواناب آوري جمع به

 مواد و روش ها 

 منطقه مورد مطالعه:الف: 

 این دارد قرار استان شرقی جنوب در همدان از بعد همدان استان بزرگ شهر دومين عنوان شهرستان،به مرکز عنوان به ملایر شهر

 گرفته قرار شمالی عرض ثانيه 21 و دقيقه 17 و درجه 26 و شرقی طول ثانيه، 26 و دقيقه 63 و درجه 61 مختصات در شهر

 به همدان شهر با ارتباط بر همدان،علاوه استان شرق جنوب در شهر قرارگيري به توجه با .باشد می هكتار 3666 شهر مساحت.است

 به توجه با.باشد می نيز لرستان و مرکزي هاي استان با اقتصادي-اجتماعی مناسبات نظر از ناگسستنی پيوند در استان مرکز عنوان

 قرار آن بنادر و کشور جنوب اصلی جاده با ارتباط و جنوب-شمال ارتباطی مسير در و کشور غرب در که ملایر خاص موقعيت

 است. بوده موثر شهر توسعه در دیرباز از موقعيت دارد، این
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 . موقعيت محدوده مطالعاتی 1شكل 

 

 روش تحقیق:

تحليل  -2شناخت محدوده مطالعاتی،  -3مرور متون علمی مرتبط،  -1روش بكار رفته در این تحقيق داراي چهار گام ساسی است. 

 طراحی محدوده مطالعاتی  -6و ایده پردازي  

در ابتدا متون علمی مرتبط با توسعه زیرساخت هاي سبز در بسترهاي شهري مورد مطالعه و بررسی قرار گرفت و اصول بهسازي 

محيطی براي حفظ منابع آب با استفاده از زیرساخت هاي سبز استخراج شد. در گام دوم لایه هاي مختلف اکولوژیك، فيزیكی و 

ده از برداشت هاي ميدانی، تصاویر ماهواره اي و نقشه هاي شهري مورد شناخت قرار گرفت انسان ساخت محدوده مطالعاتی با استفا

و مشكلات و چالش هاي پيش رو شناسایی شد. در گام سوم سعی شد با استفاده از اصول بهسازي محيطی و کاربرد اشكال مختلف 
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ن محدوده مطالعاتی به عمل آید. در آخر و در زیرساختهاي سبز، ایده پردازي جهت حل مشكلات پيش رو و زیست پذیر تر شد

 مرحله طراحی این ایده ها در قالب طرح راهبردي بهسازي محدوده مطالعاتی ارائه شد. 

 نتایج 

 گام اول: مرور متون علمي

 کاهش به ها زیرساخت این. کنند می کمك...  و ها آلودگی کاهش و زیست محيط از حفاظت افزایش به سبز هاي زیرساخت

 کنند. می کمك محلی محيط بهداشت به همچنين کنند، می کمك پاک منابع از انرژي توليد و انرژي هاي هزینه

 ها باغچه این. شود استفاده مختلف هاي اقليم براي آب مصرف کاهش براي راهكار یك عنوان به تواند می باران باغچه از استفاده

 کنند. ذخيره مختلف سطوح در را آب منابع تا کنند کمك توانند می و شوند پياده مختلف هاي شكل به توانند می

 نيازهاي پوشش براي کشاورزي منابع خاک،افزایش کيفيت بهبود سبب تواند می گسترده طور به سبز جوي از استفاده همچنين

 شود. اي تغذیه

 کارآیی تواند می همچنين فناوري این. کند پيدا کاهش ها شرکت بودجه و انرژي که شود می باعث سبز بام از استفاده نهایت در

 دهد. افزایش چرخه بر مبتنی انرژي و طبيعی منابع از استفاده با را ها شرکت

 

 

 

 

 

 

 

 گام دوم:شناخت محدوده مطالعاتي

 فيزیكی.-بيولوژیك-سخت انسان :شناخت هاي نقشه
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 . نقشه هاي شناخت محدوده مطالعاتی 3شكل 

 تحلیلایده پردازی و  گام سوم:
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 کفسازي و چمران پارک در آب مصرف و آبياري کاهش براي باران باغچه  است بهتر محدوده این کنونی موقعيت به توجه با

 به خيام خيابان تبدیل با ميتوانيم همچنين .کنيم استفاده زیرزمينی هاي سفره آبی کم مشكل حل و آب روان کنترل براي نفوذپذیر

 کنيم. اي ویژه کمك ترافيك و درامدزایی.  هوا آلودگی مشكل رفع به هم برقی هاي ماشين گذاشتن و راه پياده

 یاري را ما دوبل پارک و پارکينگ کمبود مشكل حل در بسيار هم چمران پارک اطراف در مناسب طبقاتی پارکينگ یك ایجاد

 سبز سبز،دیوار طراحی،بام از جدیدي و خاص نوع از استفاده و ها کاربري مالكان به مناسب تسهيلات دادن با نهایت در و.کند می

 کنيم. طرف بر راحتی به را محيط بصري آلودگی ميتوانيم...  و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و ها محدودیت به مربوط قرمز رنگ .اند شده گذاري شماره ما هاي محدودیت و امكانات ميبينيد تحليل نقشه در که همانطور

 .باشد می ما محيط امكانات به مربوط آبی رنگ
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 شهر اصلی ميدان با زیادي فاصله همچنين و هست بازدید پر و شلوغ بسيار شهر از نقطه این اینكه به توجه با-درامدزایی :امكان  :1  

 شود. درامدزایی و کار و کسب رونق باعث که کرد ایجاد امكاناتی توان می ميگذرند نيژ ميدان این از نيز مسافر افراد و ندارد

 است موجود ها زمينه همه در نياز مورد و ضروري هاي کاربري اکثر منطقه این در-شهر یك نياز مورد هاي کاربري اکثر وجود :3

 . است داده قرار شهر مكان ترین کليدي جزو را شهر از نقطه این که است دلایلی از یكی همين که

 باشيم داشته خود سبز فضاي و کاشت طراحی براي باید ما که امكاناتی ترین مهم از یكی-مناسب خورشيد نور وجود :امكان  :2 

 نور به که کنيم کشت و طراحی شهر از نقطه این در گياهانی ميتوانيم و دارد را مزیت این مكان این که ميباشد خورشيد نور

 نيازدارند. خورشيد

 شود. می ها جنبه ي همه در شهر رونق سبب که-پياده افراد براي پارک و پيادرو وجود :امكان  :6

 ميشوند. رد ملایر شهر از گذري صورت به که افرادي براي ویژه به مهم بسيار موضوعی-wc وجود :امكان :9  

 .شود می شهر در بيشتر آمد و رفت باعث که جامعه مذهبی قشر براي مهم بسيار موضوعی-مذهبی اماکن وجود :امكان  : 4 

 کرده تجمعی مكان یك به تبدیل را شهر از نقطه این که مهم بسيار اي مسئله-پياده افراد نشستن براي وسایل و امكانات وجود :7 

 .است کرده ایجاد خوبی بسيار فرصت و است

 هاي کاربري از که افرادي و مردم هاي نياز رفع باعث که دیگر مهمی ي مسئله-نوشيدن و شو و شست براي آب وجود :امكان  :1

 .است شده کنند می استفاده محيط این

 نمایش که طراحی در و است شده ایجاد هستند آمد و رفت در که زیادي هاي اتوموبيل بخاطر که-هوا آلودگی :محدودیت  :3

 است. شده داده مشكل این حل راهكار شود می داده

 در و باشد می مسئله این براي درست سازي فرهنگ نبود همچنين و هوا آلودگی ایجاد دلایل از یكی-ترافيك :: محدودیت  16

 است. شده داده مشكل این حل راهكار شود می داده نمایش که طراحی

 آمدن وجود به باعث تكنولوژي زمينه در نبودن بروز همچنين و ضعيف طراحی-ها دکل و ها شاخه کردن گير :محدودیت  :11

 است. شده داده مشكل این حل راهكار شود می داده نمایش که طراحی در و شده مشكل این

 ترین مهم از یكی و شود می بسياري مشكلات ایجاد باعث بصري آلودگی ایجاد-فرسوده و نما بد هاي کاربري :: محدودیت 12

 است. شده داده مشكل این حل راهكار شود می داده نمایش که طراحی در که هست مسائل

 باعث مكان این در رانندگی و راهنمایی هاي چراغ بودن منظم نا-رانندگی و راهنمایی هاي چراغ ضعيف طراحی :محدودیت  :12

 است. شده داده مشكل این حل راهكار شود می داده نمایش که طراحی در که شود می تصادفات حتی و ترافيك قبيل از مشكلاتی



 

̷͉ 

 

 و منفرد طبقاتی پارکينگ یك نداشتن وجود و آنها بودن ها،کوچك پارکينگ پراکندکی-پارکينگ کمبود :محدودیت  :16

 است. شده مشكل داده این حل راهكار شود می داده نمایش که طراحی در که شود می ترافيك تشدید و دوبل پارک باعث بزرگ

گام چهارم: طراحي محدوده مطالعاتي

 

 

 . نقشه هاي طراحی 2شكل 

 

 جمع بندی:

 شد....  و آب بصري،آلودگی رواناب،آلودگی کاهش براي سبز هاي زیرساخت از استفاده ما تحقيق نتيجه

 کنيم: استفاده سبز هاي زیرساخت اشكال این از گرفتيم تصميم ما

 شود. تامين زیرزمينی آب هاي سفره که ميشود باعث منطقه این در نفوذپذیر کفسازي از استفاده

 بـا  باشـد  اي العاده فوق ایده ميتواند که کردیم استفاده آبياري آب مصرف کاهش براي چمران پارک در باران باغچه از ما همچنين

 ميكند. آوري جمع را ها آب و ميكند هدایت باران باغچه سمت به را پارک که ملایمی و کم شيب
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 بـا  که کرد استفاده...  و دما کنترل و هوا آلودگی و بصري آلودگی همچون مشكلاتی رفع براي باید نيز سبز دیوار و سبز بام از قطعا

 افتد. می اتفاق این منطقه این هاي کاربري مالكان به مناسب تسهيلات دادن

 هـاي  کنـاره  در زیبا سبزي فضایه همراه به برقی هاي ماشين آمد و رفت محل به آن وسط و راه پياده به خيام خيابان طرف دو تبدیل

 همچنـين  و ترافيـك  رفـع  و هـوا  آلـودگی  نظير مشكلاتی حل به و ميبخشد تحقق را درامدزایی زمينه در ما اهداف نيز طرف دو هر

 ميكند. کمك روي پياده فرهنگ ایجاد

 ميشود. آن اطراف هاي خيابان در دوبل پارک و ترافيك از مانع نيز چمران پارک نزدیكی در منفرد طبقاتی پارکينگ ایجاد

 از بـيش  بـودن  زیاد صورت در رواناب و سيلاب زمان در و کنيم کنترل را ها آب ميتوانيم سبز جوي به ها جوي تبدیل با نهایت در

 کنيم. حل نيز را مشكل این و دهيم انتقال دیگر هاي مكان به سبز جوي طریق از آنهارا حد،آب

 زیـر  از سيمكشی سيستم یا و خورشيدي هاي دکل از استفاده با ميتوانيم را ها دکل به درختان هاي شاخه کردن گير مانند مشكلاتی

 کنيم. حل زمين

 امكانـاتی  داراي منطقه، محـيط  این در گذري افراد وجود به باتوجه و ببریم را لازم استفاده باید شد گفته که امكاناتی از آخر در اما

 گلخانـه  مينـی  مثـل  هـایی  کـاربري  ایجـاد  و شود می العاده فوق امكانات نظر از ایم داده انجام که جدید طراحی با که است مناسبی

 کند. فراهم ملایر شهر براي را بخصوصی درامدزایی تواند می دارد وجود شهرها همه در که ها کاربري دست این از و لوکس
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 اثر پساب فاضلاب تصفیه شده بر رشد گیاه سپستان ارزیابی
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  چکیده
داراي  کند و سيري رشد میمناطق گرم عمدتا درکه  است Boraginaceae خانواده ازمهم  جنس كی (.Cordia myxa L)گياه سپستان 

هاي اخير  در سال که آب یكی از مسائل اساسی مناطق خشك و نيمه خشك است کمبود .ها است اکسيدان غنی از آنتیو  ارزش غذایی بالا

که آب با  مناطقی، در پساب شهريدر این شرایط، استفاده از منابع آبی غيرمتعارف مانند است.   شده شدیدتردليل وقوع پدیده خشكسالی  به

تواند نياز غذایی گياه را نيز تأمين نماید.  می ،پساب شهري علاوه بر تأمين آباستفاده از است.  ضروريکيفيت مناسب در دسترس نيست، 

کامل  هاي بلوکطرح  صورت  به سپستان ياهرشد گ فاکتورهاي بر يشده شهر يهتصف هاي پساب تاثير بررسی هدف با مطالعه این بنابراین

 39 هاي پساب با معمولی آب ترکيب ،(معمولی آب) شاهد شامل تيمارها. شد انجام نهالستان شهرداري شهر بندرعباس در تكرار سه با یتصادف

 تعداد و برگ خشك و تر وزن نظر از مختلف تيمارهاي بيننشان داد که  یجنتا .پساب بود درصد 166تيمار درصد و  79 درصد و 96،درصد

گياه  هاي جانبی برگ و تعداد شاخهتر   وزنمنجر به افزایش  درصد پساب تصفيه شده 166 کاربرد. دارد وجود داري معنی تفاوت جانبی شاخه

پساب به  استفاده از، گرم و خشكهاي گياهی مناطق  مشكل تأمين آب گونهدست آمده و  نتایج بهبا توجه به نسبت به عدم کاربرد پساب شد. 

 .دهی داشته باشد هاي آبياري و کود کاهش هزینه و گياهان رشدتواند نقش قابل توجهی در  میتنهایی 
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 . مقدمه1

تعلق دارد.  (Boraginaceae)گل گاوزبان به خانواده  که است ریز از درختان برگ جنسیك  (Cordia myxa L)سپستان 

        شود کند و به عنوان یك جنس مهم و نماینده این خانواده شناخته می این جنس، به صورت درخت و درختچه رشد می

(Serizkani, 2020-Hojjati and Beirami.) اص درمانی هستندهاي سپستان داراي خو بيشتر گونه (et al., 2019 Murthy .)  چهار

به  Cordia myxa ها آندر ميان  هستند و C. Abyssiniaو  C. myxa ،C. dichotoma ،C. latifolia مهم از این جنس شامل گونه

فيتوشيميایی انجام شده روي عصاره  هاي (. بررسیet al., 2021 Massry-El) گيرد طور سنتی در طب عاميانه مورد استفاده قرار می

ها، ترپنوئيدها، آلكالوئيدها، اسيدهاي فنوليك،  ها، ساپونين ، استرولها ، ترپنوجود روغن، گليكوزیدها، فلاونوئيدها ،C. myxaميوه 

دليل وجود به (. 0et al., 202 ; HussainOza and Kulkarni, 2017 Snafi, 2016;-Al)دهد  نشان میها و موسيلاژ را  صمغ

et al.,  Saif)دهد                                میاز خود نشان  را اکسيدانی قابل توجهی فعاليت آنتیسپستان عصاره برگ  ،مشتقات فنلی

است که در  (sapistan) منبع یك سيستم دارویی برجسته به نام ساپستانسپستان،  ميوه خمير چسبنده و موسيلاژینهمچنين (. 2019

 با. (et al., 2021 Massry-Elدهنده آن ارزشمند است ) هاي دارایی تسكين ان سرفه، گلودرد و شكایات قفسه سينه با هزینهدرم

در اصلاح خاک آلوده  و همچنينبه عنوان جاذب زیستی از فاضلاب  C. myxaهاي  استفاده از دانه شده، انجام هاي بررسی به توجه

 .(et al., 2021 Mohan)نيز موثر بوده است  ینفت دروکربنيبه ه

افزایش جمعيت و توسعه صنعت و تكنولوژي، نياز به منابع آب را افزایش داده است و با توجه به کمبود آب، استفاده مجدد 

)پرتانی و  هاي کاهش مصرف آب در کشاورزي و صنعت مورد بررسی قرار گرفته است حل از فاضلاب به عنوان یكی از راه

. استفاده از فاضلاب به عنوان منبع آب غيرمتعارف، باعث کاهش تقاضا براي منابع آب تازه و افزایش کارایی (1231همكاران، 

ها و در نتيجه حفظ  شود. همچنين، این روش باعث کاهش تخليه فاضلاب به دریا و رودخانه مصرف آب در کشاورزي و صنعت می

سازي مناسبی اعمال شود تا بتوان  هاي مدیریت و پاک ن حال، براي استفاده مجدد از فاضلاب، باید روششود. با ای محيط زیست می

 (.1213)شهریاري و همكاران،  صورت ایمن استفاده کرد از آن به

ز منابع حفاظت ا تواند به عنوان یك راهكار پایدار براي ب تصفيه شده به عنوان منبع آبياري فضاي سبز میضلااستفاده از فا

هاي شهري علاوه بر گسترش پوشش گياهی، از یك  سـتفاده صـحيح از پسابا. (1666)پرتانی و محمودي مظفر،  باشد آب موجود 

از طـرف دیگـر بـا دارا بودن عناصر مغذي، علاوه بر کاهش آلودگی  و نماید طـرف از آلودگی محيط زیست جلوگيري می

ترین  اصلـی(. 1213)شهریاري و همكاران،  شود ش هزینـه مـصرف کودهـاي شـيميایی میهاي سطحی زیرزمينـی، باعـث کـاه آب

عامل ایجاد نگرانـی در آبياري زمين با فاضلاب شهري حضور فلزات سنگين از جمله آرسـنيك، کادميوم، سرب، نيكل، مس و 

هاي  سبب آلودگـی خاک، گياه، آب توانـد غلظت بالاي فلزات سنگين می(. 1666)افخمی و همكاران، کروم در آب است

تواند باعث ورود  هاي حاوي فلزات سنگين، می تخليه حجم زیادي از فاضلاب بنابراینزیرزمينـی و چرخه غذایـی انسانـی گردد. 

گياهی که سپستان  با توجه به این(. 1666)افخمی و همكاران، محيط زیست شده و تأثيرات مخربی براي آن ایجاد کند بهاین فلزات 

 تيمارهاي تاثيرهدف این مطالعه بررسی  ،باشد و بومی مناطق جنوب کشور می کند است که در مناطق گرم و خشك رشد می

 .سپستان است پساب فاضلاب بر روي فاکتورهاي رشد گياه مختلف
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 ها . مواد و روش2

منتقل شدند. و به نهالستان شهرداري بندرعباس  شدندخریداري  توليدهاي سپستان از مراکز  جهت انجام آزمایش، نهال

به صورت لجن آن تـأمين گردید که روش تصفيه شهر بندرعباس خانه فاضـلاب  پساب تصفيه شده از تصفيه، پژوهش درهمچنين 

غلظت عناصر تجزیه پساب نشان داد که از آخـرین مرحلـه تـصفيه برداشـت شد.  ،براي آزمایشفاضلاب مورد استفاده فعال بـود و 

تيمار و سه  9هاي کامل تصادفی با پایه بلوک طرح بر اساس تحقيق حاضر .بودمختلف آن در محدوده مجاز استانداردهاي مربوطه 

درصد آب معمولی  166تكرار در نهالستان شهرداري شهر بندرعباس انجام شد. تيمارهاي آزمایشی شامل: تيمار اول: آبياري با 

درصد آب معمولی و  96درصد پساب تصفيه شده، تيمار سوم: آبياري با  39درصد آب معمولی و  79آبياري با )شاهد(، تيمار دوم: 

درصد پساب تصفيه شده و تيمار پنجم: آبياري با  79درصد آب معمولی و  39درصد پساب تصفيه شده، تيمار چهارم: آبياري با  96

گيري وزن تر و خشك برگ و تعداد شاخه هاي جانبی اندازهي رشدفاکتورهاي . صفات یا درصد پساب تصفيه شده بود 166

 شدند. 

مقایسه ميانگين بر اساس آزمون حداقل  و ها، تجزیه واریانس سادهها و انجام آزمون نرمال بودن دادهسازي داده پس از مرتب

و رسم  1/3نسخه  SASافزار  درصد انجام گرفت. محاسبات آماري با استفاده از نرم 9( در سطح احتمال LSDدار )اختلاف معنی

 انجام شد. Excelنمودارها با استفاده از برنامه 

 
 

 . نتایج3

و  وزن تر برگاز نظر  طبق نتایج جدول تجزیه واریانس صفات مختلف رشدي، تفاوت تيمارهاي مختلف پساب تصفيه شده

که بين تكرارهاي دار بود، در حالی درصد معنی 1در سطح احتمال  وزن خشك برگدرصد و  9در سطح احتمال  شاخه جانبی تعداد

 (،1داري مشاهده نشد )جدول مختلف براي صفات مورد بررسی اختلاف معنی
 

 پساب تصفیه شده در نهال سپستان برای تیمارهای مختلفرشدی  صفات تجزیه واریانس. 1جدول 

 میانگین مربعات  

 تعداد شاخه جانبي وزن خشک برگ وزن تر برگ درجه آزادی منابع تغییر

 3 تکرار
n.s16/62 n.s49/3 n.s46/6 

 6 تیمار
*16/611 

**61/73 
*67/1 

 37/6 31/7 12/73 1 خطا

 37/26 11/16 31/3 - ضریب تغییرات
 دارو غير معنیدرصد  1و  9در سطوح احتمال  داربه ترتيب معنی: ns و **، *

 

نتایج مقایسه ميانگين تيمارهاي مختلف پساب تصفيه شده در نهال سپستان براي صفت وزن تر برگ )گرم( نشان داد که مقدار 

بالاترین بود و  درصد پساب تصفيه شده در مقایسه با شاهد و سایر تيمارها 166هاي سپستان آبياري شده با تيمار این صفت در نهال

 (.1داري با یكدیگر نشان ندادند )شكل  سایر تيمارها نيز تفاوت معنی
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درصد پساب تصفيه  166هاي سپستان آبياري شده با تيمار نهال نشان داد کهوزن خشك برگ )گرم( تایج مقایسه ميانگين ن

شد. کمترین ميزان وزن خشك برگ نيز شاهد تيمار  ها به جزتيمارسایر نسبت به وزن خشك برگ  دارباعث افزایش معنی شده

درصد پساب تصفيه شده بود که با تيمار شاهد و سایر  79درصد آب معمولی و  39تيمار  هاي سپستان آبياري شده بانهالمربوط به 

 (.3داري را نشان داد )شكل  تيمارها تفاوت معنی

 

 
اند شده مقایسه LSDها با آزمون )میانگینت وزن تر برگ بر حسب گرم صف  مقایسه میانگین .1شکل 

 دار نیست(.معني حداقل یک حرف مشترکدارای های ( و تفاوت میانگین%=1)

 

 

 
 مقایسه LSDها با آزمون )میانگینت وزن خشک برگ بر حسب گرم صف  مقایسه میانگین .2شکل 

 دار نیست(.معني حداقل یک حرف مشترکدارای های ( و تفاوت میانگین%=1اند )شده
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هاي سپستان نهالترتيب متعلق به  به تعداد شاخه جانبینشان داد که بالاترین  تعداد شاخه جانبیمربوط به  نيانگيم سهیمقا 

درصد آب  39، و درصد پساب تصفيه شده 39درصد آب معمولی و  79، درصد پساب تصفيه شده 166هاي آبياري شده با تيمار

درصد  96آبياري با  داري نداشتند، ولی با تيمارهاي شاهد وبود که با یكدیگر اختلاف معنی درصد پساب تصفيه شده 79معمولی و 

نيز مربوط به تيمارهاي  تعداد شاخه جانبیداري را نشان دادند. کمترین هاي معنیتفاوت درصد پساب تصفيه شده 96آب معمولی و 

 (.2بود )شكل  درصد پساب تصفيه شده 96درصد آب معمولی و  96 آبياري باشاهد و 

 

 

 
( %=1اند )شده مقایسه LSDها با آزمون )میانگینت تعداد شاخه جانبي صف  مقایسه میانگین .3شکل 

 دار نیست(.معني حداقل یک حرف مشترکدارای های و تفاوت میانگین

 

 گیری. بحث و نتیجه1

،  عنوان یك منبع آب نامتعارف و پایدار هاي فاضلاب بهخانه محدودیت منابع آب، استفاده از پساب تصفيهامروزه با توجه به 

عنوان یكی از راهكارهاي کاهش پيامدهاي ناشی از بروز بحران آب و همچنين کاهش  براي آبياري محصولات کشاورزي به

خشك،  ویژه در مناطق خشك و نيمه ها به منابع آب سطحی، بهمحيطی و بهداشتی مرتبط با تخليه فاضلاب اثرات نامطلوب زیست

توانـد منبع غذایـی علاوه بر تاميـن آب می ،کاربرد پساب تصفيه شده جهت آبياري(. 1234)عسگري و الباجی، بسيار مهم است

هاي شيميایـی و  جویـی در مصرف کود صرفه باعثتواند جایگزین یا ، بنابراین مـیباشدخوبـی براي گياهان و تقویت خاک 

نتایج این تحقيق در نهال سپستان براي صفت وزن تر برگ )گرم( نشان (. 1666شود )افخمی و همكاران،افزایش عملكرد گياهان 

ارها درصد پساب تصفيه شده در مقایسه با شاهد و سایر تيم 166هاي سپستان آبياري شده با تيمار داد که مقدار این صفت در نهال

 بالاترین بود.

هاي سپستان آبياري نهالترتيب متعلق به  به تعداد شاخه جانبینيز نشان داد که بالاترین  تعداد شاخه جانبیمربوط به  همچنين صفت

مربوط به تيمارهاي شاهد بود، که این نتایج تایيد  تعداد شاخه جانبیبود و کمترین درصد پساب تصفيه شده  166هاي شده با تيمار

مبارکه  لادبا هدف تأثير پساب صنعتی بر کيفيت خاک اراضی فضاي سبز مجتمع فودر یك بررسی  کننده مطاعات قبلی است.
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طورکلی مدیریت آبياري با پساب  بهمورد مقایسه قرار گرفتند، آبياري شده با آب چاه و پساب صنعتی هاي  خاکاستان اصفهان، 

)پرتانی و محمودي مظفر،  بهبود کيفيت خاک این اراضی نسبت به گذشته شدمبارکه موجب  فولادجهت فضاي سبز مجتمع 

ویژه نيتروژن،  هتواند به تامين مواد غذایی گياهان بکار رود، میه تواند براي آبياري کشاورزي بعلاوه بر این که پساب می .(1666

 شوند، کمك کندتوليد کشاورزي را موجب میخيزي خاک، تحریك رشد گياه و افزایش  مصرفی که حاصل پتاسيم و عناصر کم

ب شهر زاهدان جهت آبياري فضاي سبز آن منطقه استفاده لاخانه فاض از پساب تصفيه(. در یك پژوهش، 1661)فاضلی و عينی، 

ک آن ب منجر به تقویت خالاگيري پارامترهاي نمونه خاک نشان داد که استفاده از فاضدست آمده از اندازه نتایج به ،نمودند

هاي شيميایی پساب شهري و صنعتی ذوب آهن اصفهان  منظور مقایسه ویژگیه ب (. پژوهشگران1231شد )پرتانی و همكاران، منطقه 

طور متناوب هها در آبياري فضاي سبز، از پساب شهري و پساب صنعتی ب هاي زیرزمينی منطقه و همچنين امكان استفاده آنبا آب

 نتيجه گرفتند کهو نمودند گيري اندازهرا هاي آلودگی پساب  شمترهاي مختلف فيزیكی، شيميایی و سنجو پاراکردند برداري  نمونه

هاي پساب در حد مجاز جهت آبياري  همچنين ميزان فلزات سنگين در نمونه. آب زیرزمينی بوداز ها کمتر پسابدر ميزان شوري 

تري نسبت به  ب آهن براي آبياري فضاي سبز از کيفيت مطلوباستفاده از پساب شهري و پساب صنعتی ذو دادکه نشان  بود

 .(1231بود )پرتانی و همكاران، هاي زیرزمينی برخوردار  آب
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Abstract  

Cordia myxa L. is an important genus of the Boraginaceae family that grows mainly in tropical 

regions and has high nutritional value, and it is rich in antioxidants. Water shortage is one of the 

basic problems of arid and semi-arid regions, which has become more severe in recent years, 

due to the occurrence of drought. In this situation, it is necessary to use non-conventional water 

sources, such as urban wastewater, in areas where water of suitable quality is not available. In 

addition to providing water, the use of urban wastewater can also provide the nutritional needs 

of the plant. Therefore, this study was carried out with the aim of investigating the effect of 

treated urban wastewater on the growth factors of the plant in the form of a randomized 

complete block design with three replications in plant nursery of Bandar Abbas city. The 

treatments included control (normal water), a combination of normal water with 25%, 50%, and 

75% wastewater, and 100% wastewater treatment. The results showed that there was a 

significant difference between treatments in the fresh and dry weight of leaves and the number 

of branches. Using 100% wastewater increased the fresh weight of leaves and branches 

compared to not using wastewater. Based on the obtained results, and the problem of water 

supply for plant species in hot and dry regions, the use of wastewater can be useful in growing 

plants and reducing irrigation and fertilization costs. 
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 (.Cordia myxa Lهای رشد گونه بومی سپستان ) تاثیر آبیاری با پساب شهری بر شاخص

 در بندرعباس
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 ، بندرعباس سازمان سيما، منظر و فضاي سبز شهري شهرداري2،3، 1 

 دانشگاه شيراز، داراب  گروه توليدات گياهی، دانشكده کشاورزي و منابع طبيعی داراب، 6

 
 

 

 : چکیده
 نماینده عنوان به جنس، این. دارد تعلق گاوزبان گل خانواده به که است ریز برگ درختان از جنس یك ،(.Cordia myxa L)سپستان 

امكان  پژوهش، این اصلی هدف. است بندرعباسشهر  بومیکند و در حال حاضر  می رشد درختچه و درخت صورت به خانواده این از مهمی

. بود در فضاي سبز شهري برداري بهره و توسعه براي محيطی زیست و اقتصادي راهكارهاي از عنوان یكیبه شهري پایدار پساب منبع استفاده از

 آب شامل تيمارهاي آزمایش .شد انجام نهالستان شهرداري بندرعباس در تكرار سه با یکامل تصادف هاي بلوکطرح  صورت  این تحقيق به

هاي تيمار که نتایج نشان داد .پساب بودند درصد 166تيمار و حجمی  درصد 79 و 96، 39 هاي پساب با معمولی آب ترکيب ،(شاهد) معمولی

. نتایج تأثير مثبتی بر رشد گياه نسبت به گياهان شاهد داشته باشد ،ها ها و جوانه ميزان رشد برگبا افزایش تواند  پساب تصفيه شده می حاوي

شده و  رشد باعث افزایشفضاي سبز شهري گياهان آبياري براي  بندرعباس در شرایط نهالستاناستفاده از پساب تصفيه شده  نشان داد که

 .شودر آن در شرایط فضاي سبز شهري پيشنهاد میبررسی تاثي
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 . مقدمه1

و در  کند رشد میگونه در سراسر جهان دارد، بيشتر در مناطق گرمسيري  266که بيش از  .Cordia myxa L سپستانجنس 

Hojjati and Beirami-است )  استوایی آسيا و استوایی آفریقا به طور گسترده پراکندهمناطق مدیترانه شرقی تا شرق هند،  مناطق

Serizkani, 2020 .) هاي  ویژه برگ ، بهگياه سپستانعصارهC. francisci ،C. myxa  وserratifolia C. هاي ضد درد،  داراي فعاليت

در موثر درمان عنوان یك  بهو  (et al., 2014 Samavati et al., 2009; Afzal) ی هستندتوجه ضد التهابی و ضد آرتریت قابل

دانياکس یاز آنت یغنبالا،  ییارزش غذا يدارااین گياه (. et al., 2019 Murthy)اند  اختلالات ارولوژي و قلب و عروق شناخته شده

et al.,  Massry-El et al., 2020; Hussain) رديگیم قراراستفاده  موردضد التهاب  مادهعنوان به نيهمچناست و  دهايها و فلاونوئ

ه طور گسترده در مناطق گرمسيري و نيمه گرمسيري که ب C.myxaو  C.dichotomaمانند  Cordiaگياهان مختلف از جنس . (2021

et al.,  Saif)کاربرد دارند سنتز نانوذرات  در (،et al., 2019 Saifمانند آمریكاي مرکزي و جنوبی، آسيا و آفریقا پراکنده هستند )

هاي آب جهانی شده و به سلامت  اقتصادي، باعث تحول در چرخه هاي اخير، تغييرات آب و هوایی و توسعه در دهه .(2019

افـزایش مـصرف آب، مقـدار (. با توسعه شهرها و 1661)فاضلی و عينی،  ها و تنوع زیستی محيط زیست آسيب زده است انسان

تواند به عنوان یك منبع ارزشمند در افزایش سطح پوشش گياهی  ها می شود که پساب این فاضلاب میزیـادي فاضـلاب توليـد 

مـروزه (. ا1213)شهریاري و همكاران،  پـساب همـراه باشـدتصفيه مناسب کـه اسـتفاده اصـولی از آن بـا  به شرط آنمحسوب شود 

ز پساب تصفيه (. ا1666)افخمی و همكاران، آبـی، باعث اسـتفاده مجـدد از فاضلاب در بخـش کشـاورزي شـده اسـت ن کـمبحـرا

تـوان استفاده  رو هستند، می ویژه در مناطق خشـك و نيمه خشـك که با کمبود شدید آب روبه گياهان به شده شهري براي آبياري

)پرتانی و  است تره در دنيا کملانميانگين بارندگی ساليانه در ایران، از یك سوم بارش سا (. از طرفی1666)افخمی و همكاران، کرد

، اما باید به موانع ممكن در این راه نيز توجه کرد. استفواید زیادي  داراي. استفاده از پساب در کشاورزي (1666محمودي مظفر، 

کشاورزي، شامل مسائل بهداشتی، کاهش کيفيت خاک و به تبع آن  برخی از مشكلات ممكن در اثر استفاده بلند مدت از پساب در

ها در مورد استفاده بلند مدت از پساب در کشاورزي افزایش  کاهش کميت و کيفيت محصولات است. به همين دليل نگرانی

 (. 1234)عسگري و الباجی، یابد می

تواند خطر جدي براي  آن و مدیریت مناسب، میهاي  استفاده از فاضلاب شهري خام و تصفيه نشده بدون ارزیابی ریسك

که ترکيبات موجود در فاضلاب  . به علاوه، با توجه به اینآیدها به شمار  سلامت منابع آب و خاک و در نهایت سلامت انسان

قابل انتقال گردد.  هاي تواند منجر به افزایش بيماري ها ارتباط داشته باشد، این موضوع می ها و ميكروب تواند به ریزدانه شهري می

ساب شهري و فاضلاب (. پ1661)فاضلی و عينی،  .لذا در استفاده از فاضلاب شهري باید به مدیریت و کنترل دقيق آن توجه شود

فلزات سنگين از نظر زیستی تجزیه ناپذیر بوده و به شدت  .توانند حاوي ميزان قابل توجهی فلزات سنگين و سمی باشند صنعتی می

لذا لازم است در مدیریت فاضلاب و . هاي بالا براي گياهان سميت دارند در عين حال در غلظت ،زیست ماندگار هستنددر محيط 

)فاضلی و عينی،  ها آسيبی وارد نشود پساب، به کنترل غلظت فلزات سنگين و سمی توجه شود تا به سلامت محيط زیست و انسان

صورت موردي بر رشد و عملكرد  هب بندرعباس يب شهرلاز پساب تصفيه شده فاضاستفاده مجدد ا در این تحقيق، اثرات(. 1661

آبياري بررسی شده است. هدف این تحقيق، بررسی امكان سنجی و ارزیابی  تحت شرایط اعمال تيمارهاي مختلفگياه سپستان 

 .اي سبز شهري استخانه جهت استفاده در آبياري فض شرایط کيفيت پساب تصفيه شده توليد شده توسط این تصفيه
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 ها . مواد و روش2

هاي سپستان از مراکز توليد خریداري شده و به نهالستان شهرداري بندرعباس منتقل شدند.  جهت انجام آزمایش، نهال

خانه فاضـلاب شهر بندرعباس استفاده شد که روش تصفيه  همچنين، در این پژوهش، از پساب تصفيه شده توليد شده توسط تصفيه

پساب نشان   با استفاده از لجن فعال بود و فاضلاب مورد استفاده براي آزمایش، از آخـرین مرحلـه تـصفيه برداشـت شد. تجزیهآن 

هاي پایه بلوک طرح بر اساس تحقيق حاضر .داد که غلظت عناصر مختلف آن در محدوده مجاز استانداردهاي مربوطه قرار دارد

هاي یك ماهه  در این تحقيق، از نهالانجام شد.  1661ار در نهالستان شهرداري بندرعباس در سال تيمار و سه تكر 9کامل تصادفی با 

مدت زمان و  روز یكبار 2کاشته شدند. فواصل آبياري نيز هر  شنی-خاک لومی شاملکيلویی  9هاي  ها در گلدان استفاده شد و آن

درصد آب معمولی )شاهد(، تيمار دوم: آبياري  166ار اول: آبياري با تيمارهاي آزمایشی شامل: تيم .روز بود 36انجام این تحقيق 

درصد پساب  96درصد آب معمولی و  96درصد پساب تصفيه شده، تيمار سوم: آبياري با  39درصد حجمی آب معمولی و  79با 

درصد  166جم: آبياري با درصد پساب تصفيه شده و تيمار پن 79درصد آب معمولی و  39تصفيه شده، تيمار چهارم: آبياري با 

فاکتورهاي صفات یا  شده است. ارائه 1جدول در  شيميایی و ميكروبيولوژیكی پساب تصفيه شدهنتایج آناليز پساب تصفيه شده بود. 

 ،ها بررسی نرمال بودن آن ها وسازي داده پس از مرتبطول ساقه، تعداد برگ و تعداد جوانه بود. شده شامل گيري اندازهي رشد

مقایسه درصد  9( در سطح احتمال LSDدار )آزمون حداقل اختلاف معنیبا استفاده از  ها ميانگين و انجام شد تجزیه واریانس ساده

 انجام شد. Excelو رسم نمودارها با استفاده از برنامه  1/3نسخه  SASافزار  محاسبات آماري با استفاده از نرمشدند. 

 
 ي و میکروبیولوژیکي پساب تصفیه شده فاضلاب بندرعباس. تجزیه و تحلیل شیمیای1جدول 

 پارامتر
میانگین 

(Mean) 

 حداکثر

(Max) 

 حداقل

(Min) 

انحراف معیار 

(Std.dev) 

ضریب تغییرات 

(Coef.var) 

 97/6 11/4 69/2 43/1 29/6 (DO, mg/l) اکسيژن محلول

 9/7 3/16 77/9 21/3 21/6 (BOD5, mg/l O2) بيوشيميایی موردنياز اکسيژن

 1/36 3/27 69/12 23/11 97/6 (,mg/l O2 COD) موردنيازشيميایی اکسيژن

 47/7 26/13 9/3 63/6 92/6 (mg/lنيترات )

 96/6 63/1 19/6 23/6 73/6 (mg/lفسفات )

 3/7 1/7 3/4 6/6 64/6 (pH) اسيدیته

 37/32 1/111 63/41 41/32 39/6 (mg/lکربنات ) بی

 69/4 7/11 97/3 2/6 47/6 (mg/lسدیم )

 99/266 77/469 69/113 6/337 44/6 (mg/lسختی کل )

 1/1417 4/3911 3/1163 3/736 67/6 (TDS, mg/lکل جامدات معلق موجود در پساب )

 163×66/3 163×22/9 161×4/1 9/313 66/1 (MPN/100 ml) هاي کلميكروارگانيسم

 163×33/1 163×23/1 163×1/3 37/11 19/6 (MPN/100 mlها )کليفرم

 161×2/6 161×7/4 161×2/2 61/14 27/6 (MPN/100 mlکليفرم مدفوعی )

 

 

 



 

̺͊ 

 

 . نتایج3
 

بين تكرارهاي مختلف براي صفات مورد بررسی به جز نشان داد که رشدي  هاي مربوط به صفات دادهنتایج تجزیه واریانس 

کليه از نظر  تيمارهاي مختلف پساب تصفيه شدهنشان داد که بين نتایج  داري وجود نداشت. همچنينطول ساقه، اختلاف معنی

جدول درصد وجود داشت ) 1داري در سطح احتمال  اختلاف معنی تعداد جوانهو  تعداد برگ، طول ساقهمورد بررسی شامل  صفات

3 .) 

 
 پساب تصفیه شده در نهال سپستان برای تیمارهای مختلفرشدی  صفات تجزیه واریانس. 2جدول 

 میانگین مربعات  

 تعداد جوانه تعداد برگ طول ساقه درجه آزادی منابع تغییر

 3 تکرار
*36/4613 n.s91/14 n.s67/6 

 6 تیمار
**34/91176 **11/126 **37/2 

 67/6 47/12 31/1337 1 خطا

 23/26 62/16 24/6 - ضریب تغییرات

 دارو غير معنیدرصد  1و  9در سطوح احتمال  داربه ترتيب معنی: ns و **، *

 

طول ساقه  ( نشان داد که بيشترینمتر سانتی) طول ساقهبراي صفت تيمارهاي مختلف پساب تصفيه شده نتایج مقایسه ميانگين 

نشان  را داري معنی تفاوتدرصد آب معمولی )شاهد( بود که با سایر تيمارها نيز  166هاي سپستان آبياري شده با تيمار مربوط به نهال

درصد پساب تصفيه شده داراي بيشترین طول ساقه  39درصد آب معمولی و  79هاي سپستان آبياري شده با تيمار داد. سپس نهال

نداشتند.  داريتفاوت معنیدرصد پساب تصفيه شده  79درصد آب معمولی و  39هاي سپستان آبياري شده با تيمار  بودند که با نهال

نتایج مقایسه  (.2درصد پساب تصفيه شده نيز داراي کمترین طول ساقه بودند )جدول  166پستان آبياري شده با تيمار هاي س نهال

درصد پساب تصفيه  166هاي سپستان آبياري شده با تيمار نهالنشان داد که ميزان این صفت در  صفت تعداد برگميانگين مربوط به 

درصد پساب تصفيه  96درصد آب معمولی و  96آبياري با و سایر تيمارها به جز تيمار  شاهدر تيمااز  داري بالاتر به شكل معنی شده

درصد پساب تصفيه  79درصد آب معمولی و  39با تيمار  هاي سپستان آبياري شدهنهالبود. کمترین تعداد برگ نيزمتعلق به  شده

تيمارهاي مختلف نتایج مقایسه ميانگين  (.2)جدول  اري را نشان داددنيز با شاهد و سایر تيمارها تفاوت معنیکه این تيمار  شده بود

درصد  79درصد آب معمولی و  39هاي سپستان آبياري شده با تيمار نهال نشان داد که تعداد جوانهبراي صفت پساب تصفيه شده 

که سایر تيمارها فاقد تعداد  ، در حالیبود تيمارهاسایر شاهد و در مقایسه با دار معنی تعداد جوانهداراي بيشترین  پساب تصفيه شده

 جوانه بودند.
 

 رشدی در نهال سپستانصفات برای  پساب تصفیه شدهتیمارهای مختلف   مقایسه میانگین .3جدول 

 تعداد جوانه تعداد برگ (cm)طول ساقه  تیمارهای مختلف پساب تصفیه شده

 a39/331 b39/37 b66/6 درصد آب معمولي )شاهد( 111آبیاری با 

درصد پساب تصفیه  21درصد آب معمولي و  11آبیاری با 

 شده
b66/166 b96/39 b66/6 

درصد پساب تصفیه  11درصد آب معمولي و  11آبیاری با 

 شده
c66/713 ab39/31 b66/6 



 

͈͊ 

 

درصد پساب تصفیه  11درصد آب معمولي و  21آبیاری با 

 شده
b39/161 c39/14 a22/3 

 d96/941 a96/26 b66/6 پساب تصفیه شدهدرصد  111آبیاری با 

 .دار نيستمعنی حداقل یك حرف مشترکداراي هاي ( و تفاوت ميانگين%=9اند )شده مقایسه LSDها با آزمون ميانگين

 

 گیری. بحث و نتیجه1

تبدیل شده است که هاي شهري و صنعتی در آبياري به امري معمول و متعارف  ر بسياري از نقاط جهان استفاده از فاضلابد

تعداد بررسی صفت  (. در این تحقيق، 1661)فاضلی و عينی،  به دلایل اقتصادي و محيط زیستی در مدیریت منابع آب اهميت دارد

از  داري بالاتر به شكل معنی درصد پساب تصفيه شده 166هاي سپستان آبياري شده با تيمار نهالنشان داد که این صفت در  برگ

درصد آب معمولی و  39هاي سپستان آبياري شده با تيمار نهال نشان داد که تعداد جوانه نيزبراي صفت همچنين ود. ب شاهدتيمار 

که سایر تيمارها فاقد تعداد  ، در حالیبودتيمارها سایر شاهد و در مقایسه با  تعداد جوانهداراي بيشترین  درصد پساب تصفيه شده 79

پساب تاثيري در افزایش طول ساقه گياه نداشته است و بيشترین طول ساقه مربوط به گروه شاهد)  جوانه بودند. از طرفی آبياري با

چرخه رشد و سيستم فيزیولوژي گياه بيشتر به سمت هدایت عناصر و مواد این ممكن است به دليل این باشد که آب معمولی( بود. 

دهد که  هاي پيشين است و نشان می این بررسی همسو با بررسی مغذي براي توليد برگ و جوانه جانبی گرایش داشته است. نتایج

شهرک  لابخانه فاض استفاده از پساب خروجی تصفيه تاثير آبياري با پساب تصفيه شده تاثير مثبتی در رشد فيزیولوژیك گياه دارد.

هاي متفاوت تيماراکباتان تهران، بر رشد و عملكرد گياهان رایج در فضاي سبز شهري تهران، شامل خرزهره و فستوکا، تحت 

ترکيبات آلی، بر  تنبه دليل در برداش  ضلاباستفاده از فا .(1666)پرتانی و محمودي مظفر،  آبياري مورد بررسی قرار گرفت

هاي آسيب  استفاده از لجن براي احياي زمين در اروپا،. (1666)پرتانی و محمودي مظفر،  تاثيرگذار استخيزي  وضعيت حاصل

 کاشته روش این از استفاده با مناطق این در درختان. شناخته شده استهاي محيط زیستی  یكی از بهترین روشعنوان  بهدیده 

شود  می استفاده مصنوعی هاي جنگل این خاک ردنک غنی براي لجن و شود می مصنوعی هاي جنگل ایجاد به منجر که شوند می

مبارکه  فولاد هاي فضاي سبز مجتمع تاثير پساب صنعتی بر کيفيت خاک، زمين در پژوهشی بررسی (.1231)پرتانی و همكاران، 

مدیریت که  شدند، مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج نشان داد که با استفاده از آب چاه و پساب صنعتی آبياري می استان اصفهان

(. 1231ه است )پرتانی و همكاران، ها نسبت به گذشته شد موجب بهبود کيفيت خاک این زمين ،آبياري با استفاده از پساب

خيزي و  ، تاثير قابل توجهی بر وضعيت حاصلعناصر دليل داشتن غلظت بالاي هب لاب،که استفاده از فاض دهد نشان میها  پژوهش

استفاده از پساب اند که  نشان دادهبه طور کلی  پيشين(. نتایج این تحقيق و مطالعات 1231ی و همكاران، )پرتان مواد آلی خاک دارد

تاثير مثبتی در وضعيت رشدي استفاده شده در فضاي سبز، تصفيه شده فاضلاب براي آبياري گياهان مختلف، از جمله گياهان 

این گياه اشاره کرد. براي ه غنی بودن پساب از املاح و عناصر مورد نياز می توان باز جمله دلایل اصلی این تأثير گياهان دارد. 

منجر به بهبود خاک و شرایط رشدي گياه شود. این روش در صورتی که به صورت اصولی و صحيح استفاده شود  عوامل به تدریج

 تواند همزمان تاثير آبياري و کوددهی را داشته باشد.  می
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Abstract  

Cordia myxa L. is a genus of small leafy trees that belongs to the Boraginaceae family. This 

genus, as an important representative of this family, grows as a tree and shrub and is currently 

native to Bandar Abbas city. The main goal of this research was the possibility of using a 

sustainable source of urban wastewater as one of the economic and environmental solutions for 

the development and exploitation of urban green space. This research was conducted in the form 

of a randomized complete block design with three replications in the nursery of Bandar Abbas 

Municipality. The test treatments included normal water (control), combination of normal water 

with 25, 50, and 75% wastewater and 100% wastewater treatment. The results showed that 

treatments containing treated wastewater can have a positive effect on plant growth by 

increasing the growth rate of leaves and buds compared to control plants. The results showed 

that the use of treated wastewater from Bandar Abbas in nursery conditions for irrigation urban 

green space plants increases the growth and it is suggested to investigate its effect in urban 

green space conditions.  
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های زیرزمینی منطقه شمال اصفهان های شیمیایی آببندی شوری و برخی پارامترپهنهبررسی 

 به منظور کاربرد در فضای سبز و کشاورزی 

 
 1 و مجتبي فتحي 1، محسن دهقاني 1 ، علیرضا مرجوی*1مهدی پناهي

 
 ترویج و آموزش تحقيقات، سازمان اصفهان، استان طبيعی منابع و کشاورزي آموزش و تحقيقات مرکز آب، و خاک تحقيقات بخش استادیار پژوهش،  1

 .ایران اصفهان، کشاورزي،

 

 

 

 چکیده

نمونه آب  66تعداد  ،شمال اصفهانخانه فاضلاب اطراف تصفيههاي کيفيت شيميایی آب هاي زیرزمينی به منظور بررسی برخی شاخص

کلر، سدیم و هدایت الكتریكی، کربنات، بی هايمقادیر پارامتر .هكتار مورد بررسی و آناليز قرار گرفت 4666وسعت  اي بهاز چاه هاي منطقه

EC هاي برداشت نمونه ها براي هر پارامتر با توجه به موقعيت مكانی چاهبندي ارقام حاصل از نمونهپهنهها در آزمایشگاه تعيين شد. سپس نمونه

، بين 29و  16، بين 16هاي کمتر از محدودهبندي پارامتر کلر در پهنهگردید.  و با روش کریجينگ انجام ARCGIS10.5ر افزاو به کمك نرم

و  43تا  64، بين 64و  32، بين 32محدوده هاي کمتر از همچنين . روي نقشه مشخص شدندميلی اکی والانت بر ليتر  76و بيشتر از  76تا  29

دسی زیمنس  13و بيشتر از 13تا  4، بين  4تا  2، بين 2و  7/6، بين 7/6محدوده هاي کمتر از  و براي سدیمميلی اکی والانت بر ليتر  43بيشتر از 

  بندي شدند.براي هدایت الكتریكی بر روي نقشه پهنه متربر 

 

  هدایت الكتریكیکلر، سدیم،  بيكربنات، زیرزمينی، آب: کلمات کلیدی
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 مقدمه-1

 کرمی و است. ملكوتيان گرفته صورت مختلفی مطالعات آبخوانها، شيميایی و فيزیكی خصوصيات تغييرات بررسی جهت

 از ، 1212تا  1274 هاي سال طی بروات و بم دشت زیرزمينی آب منابع شيميایی کيفيت تغييرات روند بررسی ( در1212)

 حداکثر، مقادیر تحقيق از این در آنها . دادند قرار ارزیابی مورد را شيميایی پارامتر چهار و نموده استفاده چاه حلقه 26 اطلاعات

 کوکس ویل و شولر بندي طبقه با مقادیر این نهایت در که نمودند استفاده سال در چاه هر براي پارامتر هر ميانگين و حداقل

( روند تغييرات برخی از خصوصيات شيميایی آبهاي زیرزمينی دشت 1232دادند. خنامانی و همكاران ) قرار تحليل و تجزیه مورد

 آب در منابع کلر ميزان افزایش معنی دار روند دادبررسی کردند. نتایج آنها نشان  1217تا  1276سگزي اصفهان را طی سال هاي 

 منابع از که رویه اي بی برداري بهره دليل به ميدهد.  نشان افزایش واحد 2 نيز کلسيم ميزان چنين وجود دارد هم منطقه زیرزمينی

 که شده است افزوده سدیم و کلر مانند شوري املاح مختلف ميزان بر آب، سطح عمق افزایش با گرفته، صورت زمينی زیر آب

 دنيا مختلف نقاط آب منابع تجزیه و برداري ونهنم .می شود دیده کشاورزي اراضی محدوده هاي چاه در بيشتر وضعيت این

لور  . است نموده تایيد زیرزمينی و سطحی هاي آب منابع بعضی در را قبول قابل استاندارد حد از خارج نيترات وجود

(Lauver 2000)  در یك تحقيق مقادیر غلظت نيترات را با استفاده از پساب فاضلاب در آریزونا بررسی کرد و نتيجه گرفت که

در تحقيقی دو پایلوت در تصفيه امكان آلودگی آبهاي زیر زمينی در اثر عدم کنترل بر روي استفاده از پساب فاضلاب وجود دارد. 

پایلوت اول فقط با پساب و پایلوت دوم با پساب و لجن تصفيه خانه آبياري شدند خانه شوش در جنوب تهران در نظر گرفته شد که 

 . غلظت فلزات سنگين نيكل ، سرب و روي در پروفيل خاک در عمق هاي مختلف و همچنين در آب آبشویی اندازه گيري گردید

در لایه هاي پایين تر نيز غلظت هاي کمتر  نتایج این تحقيق نشان داد تجمع فلزات سنگين در لایه هاي سطحی خاک بيشتر است اما

فلزات مشاهده می شود. در نمونه هاي آب آبشویی شده به عنوان نمادي از آبهاي زیر زمينی، غلظت هایی از فلزات سنگين مشاهده 

مربوط به  شد. بيشترین غلظت فلز سنگين در آب آبشویی به ترتيب مربوط به عنصر نيكل و روي در پایلوت دوم و کمترین غلظت

 . (1217عنصر سرب بود)بهبهانی نيا و مير باقري، 

هكتار آبياري می  1136توسط پساب در مساحتی حدود  1313در ایالت ساسكاچوان کانادا که از سال  Moose Jawدر منطقه 

(. Menely, 1975)    گردد افزایش غلظتهاي سدیم، کلرور، سولفات و بيكربنات را در آبهاي زیرزمينی کم عمق داشته است

در مساحتی  1371همان ایالت در سال  Swift Currentهمچنين، مطالعات انجام گرفته در ارتباط با پروژه بزرگ دیگري که در 

هكتار آغاز شد بيانگر آن بودکه در برخی نقاط شوري خاک افزایش معنی داري داشته است. در منطقه اخير نيز ميزان  221حدود 

، سولفات و منگنز در آبهاي زیرزمينی کم عمق افزایش را نشان داده است. از جمله ناخالصی هاي دیگري کلرور، سختی، سدیم

که در پساب تصفيه خانه ها به ویژه در مناطق صنعتی یافت می شود، فلزات سنگين و عناصر کمياب می باشند. کاربرد پساب هایی 

ذکور را در خاک و آبهاي زیرزمينی افزایش داده و غلظت آنها را به مرز از این قبيل در اراضی کشاورزي،ميتواند تجمع عناصر م

(. همچنين آب شویی ترکيبات ازته به آبهاي زیرزمينی و سطحی (Hogg et al., 1998غلظت هاي سمی براي گياهان برساند

رایب هيدرودیناميك منابع آب ( ضمن برآورد ض1236موجبات آلودگی این منابع را فراهم می سازد. عابدي کوپایی و گلابچيان )
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 سگزي شامل اراضی تحت پوشش شبكه آبياري و زهكشی آبشار و رودشتين نتيجه گيري زیرزمينی حوضه آبخيز کوهپایه 

متر بيشتر از طریق تغذیه سطحی و مرزهاي سيستم صورت می  76تا  9کردند که تغذیه منابع آب زیرزمينی آبخوان سطحی به عمق 

ت پوشش کانال هاي آبياري آبشار و رودشتين بيشترین مقدار تغذیه را دارد. نتيجه پژوهش آنها نشان داد که گيرد و مناطق تح

متري بيشتر متاثر از نشت آب از رودخانه و کانال هاي شبكه آبياري آبشار و  76تغذیه سفره آب زیرزمينی سطحی حتی تا عمق 

مربوط به رودخانه باشد زیرا کانال هاي آبياري، پوشش دار از نوع بتنی هستند. رودشتين است اگر چه به نظر ميرسد بيشترین مقدار 

اما به هر حال این کانال ها نيز مقداري نشت خواهند داشت. این موضوع نشاندهنده این واقعيت است که در صورت جاري شدن 

ف از اجراي این تحقيق بررسی آبهاي پساب به جاي آب امكان آلودگی سفره آب زیرزمينی سطحی وجود خواهد داشت. لذا هد

 زیرزمينی سطحی منطقه شمال اصفهان در محدوده تصفيه خانه شمال اصفهان از نظر شيميایی در این اراضی می باشد.

 

 هامواد و روش-2

 1234هكتار در سال  4666این تحقيق در منطقه شمال اصفهان از زیر حوضه اصفهان برخوار و نجف آباد در محدوده حدود 

برداري جهت تعيين عناصر حلقه چاه انتخاب و پس از تعيين مختصات مكانی آنها نمونه 66اجرا شد. در منطقه مطالعاتی تعداد 

شيميایی  انجام شد. نمونه برداري در دو نوبت در سال انجام شد. یك نوبت در اوایل بهار که هنوز در ابتداي فصل آبياري هاي 

نمونه ها جهت انجام تجزیه و اندازه گيري غلظت عناصر يز که فصل آبياري به اتمام رسيده بود. بهاره بود و یك نوبت در پای

هاي غلظت عناصر با روش .بود  سدیم ، آنيون کلرور و کاتيون ECتجزیه هاي مورد نياز شامل شيميائی به آزمایشگاه منتقل شد. 

غلظت بالاي عناصر شيميایی نشان دهنده وجود کيفيت پایين آب  گيري شد. وجودمورد تایيد موسسه تحقيقات خاک و آب اندازه

 دهد.موقعيت منطقه مطالعاتی را نشان می 1هاي زیرزمينی خواهد بود. شكل 

 

 

 

 

 موقعیت منطقه مطالعاتي اطراف تصفیه خانه شمال اصفهان -1شکل 

با برآورد شاخص هاي آماري آب زیرزمينی  ECسدیم و  و تغييرات در غلظت کلر ،نتایج آناليز شيميایی نمونه هابراساس 

بررسی گردید. کيفيت شيميایی آب زیرزمينی منطقه  براي ارزیابینمونه آب چاه ها ي منطقه در  آنهاميانگين، حداکثر و حداقل 

ها به کمك پارامتر بندي مقادیر هر یك ازبرداري پهنههاي محل نمونهسپس با استفاده از داده هاي آزمایشگاه و موقعيت مكانی چاه

 .گردید و با روش کریجينگ انجام ARCGIS10.5افزار نرم
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 نتایج و بحث:-3

ميانگين،  1نتایج آناليز شيميایی نمونه ها تغييرات زیادي را در غلظت کلر، سدیم و شوري آب زیرزمينی نشان داد. جدول 

به عنوان شاخص شوري نمونه هاي آب چاه  ECحداکثر و حداقل غلظت کلر و سدیم به عنوان آنيون و کاتيون مرتبط با شوري و 

 ت شيميایی آب زیرزمينی منطقه نشان می دهد.ها ي منطقه را به عنوان نمادي از کيفي

 مقادیر میانگین، حداکثر و حداقل برخي شاخص های کیفیت شیمیایي آب های زیرزمیني منطقه شمال اصفهان -1جدول 

 پارامتر میانگین حداکثر حداقل

 (meq/litبی کربنات ) 1/6 6/1 7/1

 (meq/litکلر ) 9/66 164 4/11

 (meq/litسدیم ) 3/23 1/161 4/13

1/1 16 2/4 EC (ds/m) 

 

ميلی  3/23و  9/66، 1/6 به ترتيب ECکلر، سدیم و بی کربنات، نشان می دهد، ميانگين شاخص هاي  1همانطور که جدول 

کربنات، کلر، سدیم و هدایت الكتریكی هاي بیبندي منطقه براي پارامترپهنهبود.  متردسی زیمنس بر  2/4اکی والانت بر ليتر و 

EC هاي مطالعاتی و به کمك نرم افزار هاي آب زیرزمينی چاهبا استفاده از نتایج آناليز شيميایی نمونهARCGIS10.5  انجام و نتایج

 آورده شده است. 3آن در شكل 

 
 خانه شمال اصفهانهای زیرزمیني منطقه محدوده کانال پساب تصفیهکربنات آببندی بينقشه پهنه -2شکل 

 

خانه و موقعيت و شماره چاهخانه پساب شمال اصفهان، کانال انتقال پساب از تصفيهعلاوه بر موقعيت تصفيه 3در شكل 

کربنات در آب زیرزمينی مناطق مختلف محدوده مطالعاتی نشان داده شده است. بندي بیهاي آب در محدوده مطالعاتی، پهنه
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هاي زیرزمينی بيشتر در کربنات آبو اطراف کانال پساب مقادیر بیدهد که در مناطق نزدیك تصفيه خانه این شكل نشان می

بندي کلر در آب زیرزمينی مناطق پهنه 2باشد که مقادیر بالایی است. در شكل ميلی اکی والان در ليتر می 6/1تا  4/6محدوده 

 مختلف در محدوده مطالعاتی نشان داده شده است. 

 
 خانه شمال اصفهانزیرزمیني منطقه محدوده کانال پساب تصفیههای بندی کلر آبنقشه پهنه -3شکل 

 

هاي زیرزمينی در محدوده دهد که در مناطق نزدیك تصفيه خانه و اطراف کانال پساب مقادیر کلر آبنشان می 2شكل 

باشد. همانطور پساب می ميلی اکی والان در ليتر بوده و کمتر از سایر مناطق دورتر از تصفيه خانه و ابتداي کانال 7/27تا  1/11

اکی والان در ليتر ميلی 73هاي زیرزمينی منطقه مقادیر کلر بيشتر از نشان داده شده است درصد کمی از آب 2که در شكل 

 بندي سدیم در آب زیرزمينی مناطق مختلف در محدوده مطالعاتی نشان داده شده است. پهنه 6دارند. در شكل 

 
 خانه شمال اصفهان آب زیرزمیني منطقه محدوده کانال پساب تصفیهبندی سدیم در پهنه 1شکل 
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هاي زیرزمينی در دهد که در مناطق نزدیك تصفيه خانه و اطراف کانال پساب مقادیر سدیم آبنشان می 6شكل 

کانال پساب   میميلی اکی والان در ليتر بوده و کمتر از سایر مناطق دورتر از تصفيه خانه و ابتداي  1/22تا  3/13محدوده 

 در آب زیرزمينی مناطق مختلف در محدوده مطالعاتی نشان داده شده است.  ECبندي هدایت الكتریكی پهنه 9باشد. در شكل 

 

 
 خانه شمال اصفهان در آب زیرزمیني منطقه محدوده کانال پساب تصفیه (EC)بندی هدایت الکتریکي پهنه 1شکل 

 

هـاي  منـاطق نزدیـك تصـفيه خانـه و اطـراف کانـال پسـاب، مقـادیر هـدایت الكتریكـی آب          دهد که در نشان می 9شكل 

دسی زیمنس بر متر بوده و کمتر از سایر مناطق دورتر از تصفيه خانه و ابتـداي کانـال پسـاب مـی     9تا  1زیرزمينی در محدوده 

 محدوده مطالعاتی را شامل گردید.زیمنس بر متر بود که سطح کمتري از دسی 16تا  3بين  ECباشد. حداکثر محدوده 

 

  گیرینتیجه-1

کردن کيفيت آب هاي زیرزمينی در مناطق می تواند در طبقه بندي شاخص هاي کيفيت آب  بنديپهنهاستفاده از روش 

 در اختيار قرار دادن اطلاعات در مورد محدوده هاي شاخص هاي کيفيت مختلف روش بسيار مناسبی باشد. و این روش بررسی با

می تواند مورد استفاده قرار گيرد. همچنين نتایج این روش مطالعه به منظور  در مطالعات بررسی کيفيت آب هاي زیرزمينی، آب

برنامه ریزي براي انتخاب نوع گياه براي کشت بویژه گياهان انتخابی براي فضاي سبز و کشاورزي از نظر درجه متحمل بودن به 

  مورد استفاده قرار گيرد.منطقه مطالعه شده و روش مورد استفاده براي سایر مناطق  شوري و کيفيت آب می تواند براي
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Abstract 

In order to investigate some indicators of the chemical quality of underground water around the 

wastewater treatment plant in the north of Isfahan, 40 water samples from regional wells covering an 

area of 6000 hectares were investigated and analyzed. The parameters values of bicarbonate, chlorine, 

sodium and electrical conductivity, EC of the samples were determined in the laboratory. Then, the 

zoning of the figures obtained from the samples for each parameter was done according to the location 

of the sampling wells with the help of ARCGIS 10.5 software and the kriging method. In the zoning of 

the chlorine parameter, the ranges of less than 10, between 10 and 35, between 35 and 70 and more 

than 70 meq/l were determined on the map. Also, ranges less than 23, between 23 and 46, between 46 

and 69 and more than 69 meq/l for sodium and ranges less than 0.7, between 0.7 and 3, between 3 and 

6, between 6 Up to 12 and more than 12 ds/m were zoned on the map for electrical conductivity. 
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  چکیده

 آب بحران مسأله با مقابله يراهكارها جمله از ،يکشاورز محصولات ياريآب در ها آن هيتصف از حاصل پساب و ها فاضلاب يريکارگ به

هاي هاي مختلف با توجه به نوع کاربرد، نيازاستانداردها و رهنمودهاي کيفيت آب بازیافتی در کشور .است خشك مهين و خشك مناطق در

هاي کيفيت آب، فرآیند تصفيه و معيارهاي راهبردي کلی متفاوت است. با توجه به خصوصيات پروژه استاندارداي و ميزان ریسك منطقه

فاضلاب شهري شمال شهر اصفهان از نظر پارامترهاي مختلف فيزیكی و   پساب ی وضعيتبررس منظور بهخانه متفاوت خواهد بود. تصفيه

محل خروجی تصفيه خانه و ابتداي کانال هاي ورودي  در 1231-1666ر طول دو سال متوالی شيميایی با استانداردهاي ملی و بين المللی د

 خانه هيتصف پساب ران،یا ستیز طيمح سازمان و FAO ياستانداردها طبق که داد نشان پساب زيآنال جینتا. شد انجام مزارع شمال شهر اصفهان

 يبرا یتیکادميوم محدود و سرب مس، روي، منگنز، آهن، جمله از سنگين فلزات نيترات، ، بور ، دیکلر ،pHي پارامترها نظر از اصفهان شمال

 .ندارد ياريآب

 

 آبياري -استاندارد -فاضلاب شهري -خصوصيات خاکواژگان کلیدی: 

  

                                                           
 ایميل نویسنده مسئول

E-mail: mdehqani@gmail.com 

  B Nazanin.pt 

 B Nazanin.pt

 B Nazanin.pt
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  مقدمه-1

 هاي آب سطح رفتن پایين و آبياري آب کمبود به توجه با و غذایی مواد به مضاعف نياز و جمعيت افزون روز رشد به توجه با

 زیست و بهداشتی خطرات و فاضلاب دفع مشكل و شهري فاضلاب بالاي حجم همچنين و درپیپی هاي خشكسالی و زیرزمينی

 .است مطرح پساب مخاطره بدون دفع و آبياري نيازهاي تامين جهت مناسب حل راه عنوان به درکشاورزي پساب از استفاده محيطی

 تيقابل و متنوع یمياقل طیشرا بودن دارا با که است، کشور يکشاورز صنعت يها قطب از و ياقتصاد مراکز از یكی اصفهان استان

 ،يکشاورز محصولات ديتول نهيزم در کشور مهم يها استان از یكی عنوان به شده، زيتجه یانسان منابع و یعيطب منابع بالقوه يها

 و ها پساب از استفاده سبب افت سطح ایستابس چاه ها و آب زیرزمينی و یسالخشك رياخ سال چند در اما .است ینيپروتئ و یدام

از  یده است.گرد، کارخانه هاي بزرگ صنعتی و شهرداري ها براي استفاده از فضاي سبز شهري کشاورزان يسو از ها فاضلاب

 سبب خاک به( معدنی و آلی)  معلق مواد و ها نمك افزودن دليل به آن پساب و فاضلاب ربردکا طرفی این نگرانی وجود دارد که

 می آن مهمترین از خاک هيدروليكی هدایت و خاک ساختمان که خاک هيدروليكی و فيزیكی و شيميایی خواص که شود می

در این پژوهش از پساب شهري تصفيه خانه شمال شهر اصفهان براي کشت ذرت . گيرد قرار تغييرات دستخوش زمان مرور به باشد

 غذایی عناصر محلول، هاي نمك ،(ها پروتئين ها، چربی ها، هيدروکربن) آلی مواد از ترکيبی شهري پسابعلوفه اي استفاده گردید. 

 پساب در جامد مواد مقدار و نوع .باشد می سنگين فلزات برخی همانند سمی مواد نيز گاهی و( پتاسيم فسفر، نيتروژن،) گياهان

 منبع بر علاوه شوري نظر از. دارد سال مختلف فصول نيز و اقليمی شرایط اجتماعی، فرهنگی، شرایط غذایی، مواد الگوي به بستگی

 آب در الی مواد و بور فسفر، نيتروژن، همچون عناصري ولی دارد، نيز تصفيه هاي حوضچه در پساب ماند زمان به بسته آب،

  , Hassanli et al. (2008)شوند می اضافه آب به شو و شست و شهري مصرف فرایند در و هستند کم و ناچيز بسيار آشاميدنی

Lado et al. (2009),. 

 

 محیطي برای استفاده از پساب در آبیاریهای زیستاستاندارد

اي و ميزان هاي منطقههاي مختلف با توجه به نوع کاربرد، نيازاستانداردها و رهنمودهاي کيفيت آب بازیافتی در کشور

خانه هاي کيفيت آب، فرآیند تصفيه و معيارهاي راهبردي تصفيهریسك کلی متفاوت است. با توجه به خصوصيات پروژه استاندارد

بازیافتی، تأمين سلامت جامعه  متفاوت خواهد بود. با این حال نقطه شروع براي هر پروژه بازیافت آب، بر اساس نوع مصرف آب

(، سازمان 1213) 31زیستمحيطی تعيين شده بترتيب توسط سازمان محيطخلاصه استانداردهاي زیست 2و  3، 1است. جدول

( براي استفاده از پساب جهت مصارف کشاورزي و فضاي سبز و 3613)26زیست( و آژانس حفاظت محيط3664)33بهداشت جهانی

 دهد. براي آب آبياري را نشان می FAOاستاندارد  6جدول 

 

 

                                                           
28- IRNDOE 

29- WHO 
30- EPA 
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 زیست ایران براي پساب جهت آبياري درکشاورزي و فضاي سبزاستاندارد سازمان محيط -1جدول 

 گرم بر لیترمیلي آلاینده گرم برلیترمیلي آلاینده

 1/6 (Asآرسنيك ) 166 (TSSمجموع جامدات معلق )

BOD5 166 ( برB) 1 

COD 366 ( باریمBr) 1 

 9/6 (Beبریليوم ) 3 (DOحداقل اکسيژن محلول )

pH 9/1-4 ( سلنيمSe) 1/6 

 3 (Znروي ) 7/6 متر(هدایت الكتریكی )دسی زیمنس بر 

 69/6 (Cdکادميم ) 1 تخم انگل )عدد در ليتر(

 1 (Pbسرب ) 9/1 (ABSدترجنت )

 1/6 (Agنقره ) 79 رنگ  )واحد رنگ(

 9 (Alآلومينيوم ) 96 (NTUکدورت )

 1/6 (CNسيانور ) 6 مواد رادیواکتيو )پيكوکوري(

 ناچيز (Hgجيوه ) 16 چربی روغن

 166 (Mgمنيزیم ) 1666 ليتر(ميلی 166در MPNفرم کل )کلی

 61/6 (Moمولبيدن ) 666 ليتر(ميلی 166در MPNفرم مدفوعی )کلی

NH4آمونيوم )
 69/6 (Coکبالت ) - (+

NO3نيترات )
 1 (Cr+6کروم ) - (-

NO2نيتریت )
 3 (Cr+3کروم ) - (-

 3/6 (Cuمس ) - (Nنيتروژن کل )

 3 (Fفلوراید ) - (Pفسفر کل )

3CO3کربنات )
 2 (Feآهن ) 2 (-

HCO3کربنات بی
 9/3 (Liليتيم ) *36 ((-

 1 (Mnمنگنز ) 2 (SH-2سولفيد )

 3 (Niنيكل ) 1 (SO3سولفيت )

 1 (Vوانادیم ) 966 (SO4سولفات )

 1 (C6H5OHفنل ) 466 (-Cl) کلراید

 1 (CH2Oفرمالدئيد ) 3/6 (Clکلر آزاد )

 فقط آبياري بارانی

 

 استاندارد سازمان بهداشت جهانی براي پساب جهت آبياري -3جدول 

 گرم بر لیترمیلي آلاینده گرم برلیترمیلي آلاینده

 1/6 (Asآرسنيك ) - (TSSمجموع جامدات معلق )

BOD5 - ( برB) 7/6 

COD - ( باریمBr) - 

 1/6 (Beبریليوم ) - (DOحداقل اکسيژن محلول )

pH 9/1-4 ( سلنيمSe) 63/6 

 3 (Znروي ) 7/6 متر(هدایت الكتریكی )دسی زیمنس بر 

 61/6 (Cdکادميم ) 1 تخم انگل )عدد در ليتر(

 2 (Pbسرب ) - (ABSدترجنت )
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 - (Agنقره )  رنگ  )واحد رنگ(

 9 (Alآلومينيوم ) - (NTUکدورت )

 - (CNسيانور ) - مواد رادیواکتيو )پيكوکوري(

 - (Hgجيوه ) - چربی روغن

 - (Mgمنيزیم ) 1666 ليتر(ميلی 166در MPNفرم کل )کلی

 61/6 (Moمولبيدن ) 1666 ليتر(ميلی 166در MPNفرم مدفوعی )کلی

NH4آمونيوم )
 - (Coکبالت ) - (+

NO3نيترات )
 1/6 (Cr+6کروم ) 9 (-

NO2نيتریت )
 - (Cr+3کروم ) - (-

 3/6 (Cuمس )  (Nنيتروژن کل )

 1 (Fفلوراید ) - (Pفسفر کل )

3CO3کربنات )
 9 (Feآهن ) - (-

HCO3کربتات بی
 9/3 (Liليتيم ) 4 ((-

 3/6 (Mnمنگنز ) - (SH-2سولفيد )

 3/6 (Niنيكل ) - (SO3سولفيت )

 1/6 (Vوانادیم )  (SO4سولفات )

 - (C6H5OHفنل ) 2 (-Clکلراید )

 - (CH2Oفرمالدئيد ) - (Clکلر آزاد )

 

 

 زیست آمریكا براي پساب جهت آبيارياستاندارد آژانس حفاظت محيط -2جدول 

 گرم بر لیترمیلي آلاینده گرم برلیترمیلي آلاینده

 2 (Naسدیم ) 9 (TSSمجموع جامدات معلق )

BOD5 26 ( آرسنيكAs) 1/6 

COD 136 ( برB) 1 

 1 (Brباریم ) - (DOحداقل اکسيژن محلول )

pH 6/1-9/4 ( بریليومBe) 1/6 

 63/6 (Seسلنيم ) 7/6 متر(هدایت الكتریكی )دسی زیمنس بر 

 1 (Znروي ) 1 تخم انگل )عدد در ليتر(

 61/6 (Cdکادميم ) - (ABSدترجنت )

 9 (Pbسرب ) - رنگ  )واحد رنگ(

 69/6 (Agنقره ) 3 (NTUکدورت )

 1 (Alآلومينيوم ) 6 مواد رادیواکتيو )پيكوکوري(

 - (CNسيانور ) - چربی روغن

 61/6 (Hgجيوه ) 366 ليتر(ميلی 166در MPNفرم کل )کلی

 39 (Mgمنيزیم ) 6 ليتر(ميلی 166در MPNفرم مدفوعی )کلی

NH4آمونيوم )
 61/6 (Moمولبيدن ) - (+

NO3نيترات )
 69/6 (Coکبالت ) *69 (-

NO2نيتریت )
 1/6 (Cr+6کروم ) - (-

 - (Cr+3کروم ) 26 (Nنيتروژن کل )

 3/6 (Cuمس ) 16 (Pفسفر کل )

3CO3کربتات )
 - (Fفلوراید ) - (-
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HCO3کربتات بی
 9 (Feآهن ) - ((-

 9 (Liليتيم ) - (SH-2سولفيد )

 3/6 (Mnمنگنز ) - (SO3سولفيت )

 3/6 (Ni)نيكل  - (SO4سولفات )

 16 (Vوانادیم ) 1/3 (-Clکلراید )

 - (C6H5OHفنل ) 31/6 (Clکلر آزاد )

 - (CH2Oفرمالدئيد ) 366 (Caکلسيم )

 گرم بر ليتر ميلی 26پساب براي وارد شدن به آب سطحی، مقدار استاندارد سازمان خوار و بار جهانی  براي پساب جهت کشاورزي *

 

 

 (33 نشریه) محصول توليد براي FAOآبياري آب کيفيت راهنماي  -6 جدول

 فاکتور و شده ایجاد مشکل

 تشخیص

 کاربرد محدودیت شدت واحد

 شدید متوسط تا ضعیف هیچ

     (استفاده قابل آب بر موثر) شوري

EC dS/m 7/6 2- 7/6 2 

TDS mg/l 696 3666- 696 3666 

 (خاک در آب نفوذ ميزان بر موثر)نفوذپذیري

 EC                                                                          (                                                           SAR , EC بردن کار به با)

2  6 SAR =  7/6 7/6- 3/6 3/6 

4  2 SAR =  3/1 3/1- 2/6 2/6 

13  4 SAR =  3/1 3/1- 9/6 9/6 

36  13 SAR =  3/3 3/3- 2/1 2/1 

66  36 SAR =  9 9- 3/3 3/3 

 (حساس گياهان در موثر) ویژه سميت

 meq/l 2 3- 2 3 سطحی آبياري سدیم

 meq/l 6 16- 6 16 سطحی آبياري کلر

 meq/l 9 26- 9 26 ازت

 meq/l 9/1 9/1- 9/1 9/1 کربنات بی

pH 6/1- 9/4 

 

 

 موجب کشاورزي، اراضی آبياري نظير مصارفی در آن شده تصفيه پساب از استفاده و خانگی فاضلاب مجدد کاربرد امروزه 

 و شيميایی فيزیكی، خواص امر این که سازد می فراهم را خاک به معلق جامد مواد و ها نمك تبادل، قابل هاي یون افزایش

 .Gharbi et al. (2010), Delibacak et al. (2009) Hassanli et al ,دهد می قرار تاثير تحت شدت به را خاک بيولوژیكی

(2008)  Lado et al. (2009),
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 ها . مواد و روش2

فاضلاب شهري شمال شهر اصفهان از نظر پارامترهاي مختلف فيزیكی و شيميایی با   پساب ی وضعيتبررس منظور به

محل خروجی تصفيه خانه و ابتداي کانال هاي ورودي  در 1231-1666استانداردهاي ملی و بين المللی در طول دو سال متوالی 

 عرض و شرقی دقيقه 69 و درجه 91 فياییجغرا طول در بررسی مورد منطقه .شد انجامنمونه برداري  مزارع شمال شهر اصفهان

در طول دو سال متوالی همزمان با استفاده کشاورزان از این آب براي کشت   .باشدمی شمالی دقيقه 69 و درجه 23 جغرافيایی

محصولات زراعی در نوبت هاي مختلف نمونه برداري انجام گردید. نمونه برداري به صورت تصادفی در ساعات مختلف شبانه 

مایشگاه خاک و آب مرکز تحقيقات روز انجام گردید. نمونه هاي برداشت شده براي انجام آناليزهاي شيميایی و فيزکی به آز

 کشاورزي و منابع طبيعی استان اصفهان منتقل گردید. ميانگين نتایج در جداول مربوطه در بخش نتایج آمده است.

 

 . نتایج3

  موجود استانداردهاي با مقایسه و مصرفی پساب و آب هاي ویژگی بررسی

 استانداردهاي برخی با ها ویژگی این است بهتر تحقيق، این در مصرفی پساب و آب هاي ویژگی از بيشتر آگاهی منظور به

نام  (23 نشریه) فائو استانداردمحيط زیست ایران و  از استاندارد توان می استفاده مورد استانداردهاي جمله از. گردد تحليل موجود

 .گردید تحليل و مقایسه ها آن با مصرفی آب و پساب( 4 و 9) ولاجد در کهبرد 

 

 موجود های استاندارد با پساب مقایسه جدول -1 جدول

محیط  استاندارد مطابق محدودیت ویژگي دامنه ویژگي

 زیست ایران

     ميانگين مينيمم ماگزیمم

pH 29/7 72/4 1/7 9/6-1/4 

EC(ds/m) 96/1 63/1 31/1 7/6 

TSS(mg/l) 336 113 144 166 

- 

- 

166 

- 

36 

- 

Na+(mEq/l) 1/3 7/9 1/7 

Ca+Mg2+(mE

q/l) 
16 1/3 6/1 

BOD(mg/l) 32 19 92 

N-NO3
-

(mg/L) 
67/3 17/6 64/3 

HCO3
-

(mEq/l) 
SAR(mmol/l

)0.5 

6/4 

36/9 

66/2 

19/3 

92/6 

66/6 
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 موجود های استاندارد با آب مقایسه جدول -1 جدول

 FAO استاندارد ويژگي دامنه ويژگي

 زياد متوسط هيچ ميانگين مينيمم ماگزيمم
pH 4/9 4/9 4/9 1/4-1/9 

EC(ds/m) 41/7 71/7 11/7 4/. ٩- 4/. ٩ 
TDS(mg/l) 411. 411. 41٢. 11. 7...-11. 7... 
TSS(mg/l) 49. 47. 41. - - - 
Na

+
(mEq/l) 1/4. 7/4. ٩/4. ٩ ٩ - 

Ca+Mg 7/41 41 9/41 - - - 
SAR(mmol/l)

0.5 ٩94/1 74٩/1 ٩7/1 ٢ ٩ -٢ ٩ 
BOD(mg/l) - - - - - - 

N-NO3
-
(mg/L) - - - 1 ٩.- 1 ٩. 

HCO3
-
(mEq/l) 1/٩ 7/٩/٩ ٩ 1/4 1/4- 1/4 1/4 

 

 بودن بالا علت به تواند می پساب در pH مقدار بودن بالا. بود 29/7 با برابر و خانه تصفيه پساب به مربوط اسيدیته مقدار بيشترین

 فوق استانداردهاي براساس. دارد قرار مجاز محدوده در پساب  pH فائو، استاندارد براساس. باشد پساب کربنات بی یون غلظت

 .کند نمی ایجاد کشاورزي براي محدودیتی گونه هيچ اسيدیته نظر از پساب

 EC نظر از پساب  از استفاده  FAO استاندارد براساس. باشد مترمی بر زیمنس دسی 63/1 با برابر پساب به مربوط شوري مقدار 

 . باشد می متوسط محدودیت داراي و کند نمی ایجاد را شدید محدودیت

 هيچ پساب هاي نمونه برخی و نمایدمی متوسط محدودیت ایجاد SAR ميزان نظر از فائو استاندارد طبق بر پساب هاي نمونه از بعضی

 پراکندگی ،خاک در سدیم مقدار رفتن بالااستفاده از پساب در طولانی مدت می تواند باعث . نماید نمی ایجاد محدودیتی گونه

 کاهش و خاک اشباع هيدروليكی هدایت نفوذپذیري، کاهش موجب نهایت در و خاک ساختمان شدن متلاشی ،خاک ذرات

 و باشد می کمتر استاندارد ميزان از مقدار این که باشد می 19/3 پساب سدیم جذب نسبت ميزان کمترین. شود می اي ریشه تنفس

 . باشد نمی محدودیت گونه هيچ داراي

 ضعيف محدودیت داراي فائو استاندارد به توجه با که باشد می ليتر بر والان اکی ميلی 6/4 برابر پساب در کربنات بی غلظت متوسط

 .باشند می کشاورزي در استفاده براي متوسط تا

 . باشد می ليتر بر والان اکی ميلی 1/16 با برابر پساب در منيزیم و کلسيم غلظت متوسط

 متوسط تا ضعيف محدودیت داراي فائو استاندارد طبق بر که باشد می ليتر بر والان اکی ميلی 1/7 پساب در سدیم غلظت متوسط 

 .باشد می کشاورزي محصولات توليد در پساب مصرف براي
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Abstract  

The use of wastewaters and effluents resulting from their treatment in the irrigation of 

agricultural crops is one of the solutions to deal with the water crisis in arid and semi-arid 

regions. Recycled water quality standards and guidelines are different in different countries 

according to the type of application, regional needs and overall risk level. According to the 

characteristics of the water quality standards project, the treatment process and the strategic 

criteria of the treatment plant will be different. In order to investigate the status of urban sewage 

effluent in the north of Isfahan city in terms of different physical and chemical parameters with 

national and international standards during two consecutive years 1398-1400, it was carried out 

at the outlet of the treatment plant and the beginning of the entrance channels of farms in the 

north of Isfahan city. The results of the effluent analysis showed that according to the standards 

of FAO and the Environmental Organization of Iran, the effluent of the northern Isfahan 

treatment plant has no restrictions for irrigation in terms of pH, chloride, boron, nitrate, heavy 

metals such as iron, manganese, zinc, copper, lead and cadmium. 

 

Keywords:  Characteristics of soil, municipal sewage, standard, irrigation 
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  چکیده

 آب بحران مسأله با مقابله يراهكارها جمله از ،يکشاورز محصولات ياريآب در ها آن هيتصف از حاصل پساب و ها فاضلاب يريکارگ به

 یزراع هايسال در یشیآزما خاک، شيميایی يها یژگیو یبرخ بر پساب با ياريآب ريتأث یبررس منظور به. است خشك مهين و خشك مناطق در

 نوبت) تكرار چهار با تصادفی کاملا پایه با فاکتوریل آماري طرح یك صورت به تحقيق این. شد انجام اصفهان شمال منطقه در 1233-1231

. قبل و بعد گردید انجام (شد  ياريآب چاه آب با مزرعه یك و فاضلاب خانه هيتصف یخروج پساب با مزرعه یك) آبی تيمار سطح دو و( آبياري

 تیهدا. گرفت قرار سنجش مورد خاک ییايميش يها یژگیو از یبرخ و شدانجام  برداري نمونهمورد آزمایش  مزرعه از آبياري از هر

 آب با شده ياريآب يخاکها از کمتر يدار یمعن صورتبه پساب، با شده ياريآب يهاخاک در  (SAR)میسد جذب نسبت و (EC) یكیالكتر

 ريغ صورت به پساب با ياريآب اثر در خاک ميکلس. شد خاک میسد و میزيمن دار یمعن کاهش باعث ،ياريآب يبرا پساب از استفاده. بود چاه

 خاک بر ینامطلوب ريتأث تنها نه پساب از استفاده شده، يريگ اندازه يپارامترها مورد در که داد نشان جینتا یکل طور به. افتی شیافزا يدار یمعن

 . است داده بهبود را خاک شيميایی خواص یبرخ بلكه است، نداشته

 

 آبياري   -فاضلاب شهري -خصوصيات شيميایی خاک واژگان کلیدی: 

  

                                                           
 ایميل نویسنده مسئول

E-mail: mdehqani@gmail.com 
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  مقدمه-1

 هاي آب سطح رفتن پایين و آبياري آب کمبود به توجه با و غذایی مواد به مضاعف نياز و جمعيت افزون روز رشد به توجه با

 زیست و بهداشتی خطرات و فاضلاب دفع مشكل و شهري فاضلاب بالاي حجم همچنين و درپیپی هاي خشكسالی و زیرزمينی

 .است مطرح پساب مخاطره بدون دفع و آبياري نيازهاي تامين جهت مناسب حل راه عنوان به درکشاورزي پساب از استفاده محيطی

 تيقابل و متنوع یمياقل طیشرا بودن دارا با که است، کشور يکشاورز صنعت يها قطب از و ياقتصاد مراکز از یكی اصفهان استان

 ،يکشاورز محصولات ديتول نهيزم در کشور مهم يها استان از یكی عنوان به شده، زيتجه یانسان منابع و یعيطب منابع بالقوه يها

 و ها پساب از استفاده سبب افت سطح ایستابس چاه ها و آب زیرزمينی و یسالخشك رياخ سال چند در اما .است ینيپروتئ و یدام

از  یده است.گرد، کارخانه هاي بزرگ صنعتی و شهرداري ها براي استفاده از فضاي سبز شهري کشاورزان يسو از ها فاضلاب

 و آلی)                             معلق مواد و ها نمك افزودن دليل به آن پساب و فاضلاب ربردکا طرفی این نگرانی وجود دارد که

 خاک هيدروليكی هدایت و خاک ساختمان که خاک هيدروليكی و فيزیكی و شيميایی خواص که شود می سبب خاک به( معدنی

در این پژوهش از پساب شهري تصفيه خانه شمال شهر اصفهان . گيرد قرار تغييرات دستخوش زمان مرور به باشد می آن مهمترین از

 هاي نمك ،(ها پروتئين ها، چربی ها، هيدروکربن) آلی مواد از ترکيبی شهري پساببراي کشت ذرت علوفه اي استفاده گردید. 

 مقدار و نوع .باشد می سنگين فلزات برخی همانند سمی مواد نيز گاهی و( پتاسيم فسفر، نيتروژن،) گياهان غذایی عناصر محلول،

 نظر از. دارد سال مختلف فصول نيز و اقليمی شرایط اجتماعی، فرهنگی، شرایط غذایی، مواد الگوي به بستگی پساب در جامد مواد

 و بور فسفر، نيتروژن، همچون عناصري ولی دارد، نيز تصفيه هاي حوضچه در پساب ماند زمان به بسته آب، منبع بر علاوه شوري

 .Hasanli et alشوند می اضافه آب به شو و شست و شهري مصرف فرایند در و هستند کم و ناچيز بسيار آشاميدنی آب در الی مواد

(2015) ,  Mollahoseini et al. (2013), 
هاي فيزیكی و شيميایی خانه شهري بندر گز  بر ویژگی( آبياري با پساب تصفيه1212-1236در یك تحقيق اثرات ميان مدت )

کمتري نسبت به خاک مطالعه شد. نتایج نشان داد خاک اراضی تحت آبياري با پساب از هدایت الكتریكی و نسبت جذبی سدیم 

خاک اراضی تحت آبياري با آب معمولی داشت. همچنين افزایش ميزان موادآلی، کلسيم، منيزیم، فعاليت ميكروبی وافزایش نفوذ

 (.1232هاي خاک در اراضی تحت آبياري با پساب ذکر شده است)کابوسی،پذیري خاک از دیگر تغييرات ویژگی

 26اي زیرسطحی اي سطحی، قطره( پنج روش مختلف آبياري )سطحی، قطره1213-1219در تحقيق دیگري آثار بلندمدت )

متر و آبياري بابلر( پساب شهري و صنعتی بر تجمع فلزات سنگين در محدوده فضاي سبز سانتی 46اي زیرسطحی متر، ، قطرهسانتی

ي شده با پساب صنعتی بيشتر از طور کلی غلظت فلزات سنگين در خاک آبيارشرکت سهامی ذوب آهن اصفهان بررسی شد. به

 (. 1232تر از حد مجاز گزارش شد )طباطبایی و همكاران، پساب شهري و ميزان فلز کادميم بيش

اصفهان  هاي فيزیكی و شيميایی خاک مراتع منظقه سگزي در یك تحقيق انجام شده  پيامدهاي کاربرد پساب شهري بر ویژگی

ها به عمق هاي محلول خاک و انتقال آنن داد استفاده از پساب باعث شست و شوي نمكمورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشا

هایی که آبياري که هدایت الكتریكی خاک در سایتطوريخاک شده و مواد آلی و معدنی در خاک منطقه افزایش می یابد به

ه روش غرقابی بود. ميزان مواد آلی و پایداري خاکنشده بودند و یا به روش شياري آبياري شده بودند بيشتر از آبياري با پساب ب
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ها تحت تأثير استفاده از پساب افزایش داشت و به علت کاهش سدیم در خاک ميزان رس قابل پراکنش کاهش یافت. در دانه

 (. 1236نهایت استفاده از پساب به منظور احياي مراتع در این منطقه پيشنهاد شد) بشري و همكاران )

 موجب کشاورزي، اراضی آبياري نظير مصارفی در آن شده تصفيه پساب از استفاده و خانگی فاضلاب مجدد بردکار امروزه

 و شيميایی فيزیكی، خواص امر این که سازد می فراهم را خاک به معلق جامد مواد و ها نمك تبادل، قابل هاي یون افزایش

  Gharbi et al. (2010), Schacht et al. (2015) Hasan et al. (2015) ,دهد می قرار تاثير تحت شدت به را خاک بيولوژیكی

Mollahoseini et al. (2013), 
 

 ها . مواد و روش2

 در 1231-1233 یزراع هايسال در یشیآزما خاک، شيميایی يها یژگیو یبرخ بر پساب با ياريآب ريتأث یبررس منظور به

 و درجه 23 جغرافيایی عرض و شرقی دقيقه 69 و درجه 91 جغرافيایی طول در بررسی مورد منطقه. شد انجام اصفهان شمال منطقه

 دو و( آبياري نوبت) تكرار چهار با تصادفی کاملا پایه با فاکتوریل آماري طرح یك صورت به تحقيق این. باشدمی شمالی دقيقه 69

 پژوهش. گردید انجام (شد  ياريآب چاه آب با مزرعه یك و فاضلاب خانه هيتصف یخروج پساب با مزرعه یك) آبی تيمار سطح

 هاي زمين در متر  سانتی79 جویچه عرض و متر 96 جویچه طول به مزرعه هر در جویچه سه در سطحی برداري نمونه صورت به

 از ابتدا. بود رسی نوع از عموما طرح اجراي محل خاک بافت. شد اجرا اصفهان شهر شمال شهري فاضلاب خانه تصفيه مجاور

 شد برداري نمونه مزرعه هر از آبياري هر از بعد و گردید انجام آبياري سپس. شد برداري نمونه آزمایش مورد منطقه خاک و پساب

 .گرفت قرار سنجش مورد خاک ییايميش يها یژگیو از یبرخ و

 زمين سازي آماده و بعد از آن شدند انتخاب یكدیگر نزدیكی در ها زمين مزرعه، خاک و جوي شرایط بودن یكسان منظور به

. گردید مرتفع ها بلندي و پستی وه شد ایجاد ها جویچه و گردید انجام زمين بندي شيب برداري نقشه دوربين توسط. گردید آغاز

  .شد گرفته نظر در متر 96 ها جویچه طول و متر سانتی 79 شده ایجاد هاي جویچه در هاپشته فاصله

 و ورودي دبی گيري اندازه منظور به. گردید اندازه گيري آبياري مرتبه چهار مزرعه هردر  و شد انتخاب جویچه سه مزرعه هر در

 یكدیگر از متر 96 فاصله به را ها فلوم ها جویچه انتهاي و ابتدا در آزمایش شرایط بودن کنترل تحت و زمين به نفوذ ميزان و خروجی

 را ها فلوم مابين فاصله پسروي و پيشروي زمان گيري اندازه منظور به. باشند می  WSC2 تيو از ها فلوم. گردید تراز و کارگذاشته

 انجام ییايميش و یكیزيف يهاشیآزما جینتا .باشد می متر 9 ميخ دو هر فاصله که شد تقسيم مساوي قسمت ده به چوبی ميخ توسط

 .است شده آورده  6و  2، 3، 1جداول در شده
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 خاک منطقه مورد مطالعه يکیزیف یهايژگیو -1 جدول

 کلاس   زمین نوع

 بافت
 % رس % لتیس % شن

 نقطه در يحجم رطوبت

 )%(  يپژمردگ

 در يحجم رطوبت

 )%(  يزراع تیظرف

 یظاهر مخصوص وزن

 )گرم بر سانتي متر مربع(

 37/1 3/32 16 96 26 14 (یرس) چاه

 22/1 7/36 9/19 96 22 17 (رسی) پساب

 

 خاک منطقه مورد مطالعه یيایمیش یهايژگیو -2 جدول

 نوع

 زمین

E.C 

ds.m-1 
PH 

O.C 

% 

T.N.V 

% 

P 

mg.kg-1 

K 

mg.kg-1 

N 

% 

Cu 

mg.kg-1 

Mn 

mg.kg-1 
Fe 

mg.kg-1 

 61/9 67/13 14/1 167/6 224 1/26 9/33 64/1 42/7 16/2 چاه

 44/2 42/3 39/1 122/6 324 6/32 23 33/1 49/7 46/2 پساب

T.N.V آهك درصد  

 

 شد هدایت زمين سر بتنی کانال توسط و شد تامين بود زمين نزدیكی در که چاهی از شد می آبياري چاه آب با که زمينی آب

 کانال توسط که اصفهان شمال خانه تصفيه پساب از شد می آبياري پساب با که زمينیقطعه  آب. گردید آبياري ها جویچه سپس و

 . خصوصيات آبهاي مورد استفاده در حداول زیر آمده است.شد می تامين گذشت می مزرعه نزدیكی از بتنی

 

 چاه آب با شده آبیاری زمینقطعه  چاه آب یيایمیش يژگیو -3 جدول

EC pH HCO-3 Cl So42- Ca+Mg Na+ TDS TSS SAR 

ds.m-1  mEq/l mg/l mmol/l 

79/3 1/7 1/3 14 1/16 2/16 1/16 167/6 14/1 372/9 

16/3 7 3/2 3/16 9/13 16 3/16 122/6 39/1 247/9 

1/3 7 2 16 2/12 16 1/16 64/6 33/6 233/9 

 پساب زمین آبیاری با پساب  یيایمیش يژگیو -1 جدول

EC pH HCO3- Cl So42- Ca+Mg Na+ TDS TSS SAR 

ds.m-1  mEq/l mg/l mmol/l 
11/6 3/7 3/6 6 2/36 1/3 3/4  113 36/9 

39/1 1/7 4/6 4 3/11 1/4 3/4  363 243/2 

23/1 7 6 3/4 4/13 1 7/9  313 19/3 

94/1 1/7 6/6 4 9/32 3/3 1/7  319 21/2 

63/1 3/7 3/9 4/7 6/33 4 1/1  336 61/9 

3/3 4/7 3/2 6/16 3/13 16 1/3  316 66/2 

46/1 6/7 6/4 16 3/39 4/7 1/3  319 637/9 
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 اوگرتوسط متر و  سانتی 6-26از عمق هاي شيميایی خاک در هر مزرعه  منظور بررسی اثر تيمارهاي مختلف آبی بر ویژگی به

 برداري انجام گردید.  نمونه

 .اندازه گيري گردید 9شرح جدول  خاک مزارع مورد آزمایش به بافت
 

 تیمارها خاک بافت -1 جدول

 بافت % رس % لتیس % شن (تیمار)    زمین نوع

 چاه

 رسی 96 22 17

 رسی 92 23 19

 رسی 91 26 13

 پساب

 رسی 61 22 13

 رسی 93 26 11

 رسی 67 26 13

 تناوبی

 رسی 64 23 19

 سيلتی رسی 63 61 17

 رسی 63 29 14
 

 . نتایج3

 تيمارها اعمال از پس خاک شيميایی هاي ویژگی

 .باشد پس از اعمال تيمارها می پژوهش در استفاده مورد خاک شيمياییهاي  دهنده برخی ویژگی نشان 4 جدول

 
 تیمارها اعمال از بعد خاک شیمیایي های ویژگي -1 جدول

 بیکربنات EC pH ردیف
Hco3

-  

   کلرید
Cl

- 

 سولفات
So4

- 

 کلسیم
Ca2

+ 

 منیزیم
Mg2

+ 

   سدیم
Na

+ 

 تیمار

ds.m
-1 meq/L 
    

 چاه 329/33 12 6/11 19 4/2 44/7 21/2 1

3 99/2 77/7 9/2 11 2/14 16 699/36 

2 63/2 7/.7 4/3 13 1/14 16 999/39 

6 37/2 3/7 1/3 33 1/19 19 399/34 

 پساب 632/16 36 6/36 4 3/6 2/1 13/3 1

3 39/3 29/1 6/6 9 6/31 39 91/11 

2 11/3 22/1 1/6 1 2/21 37 39/11 

6 12/3 66/1 3/9 1 9/26 26 371/13 

 تناوبی 699/12 14 3/36 16 3/6 33/1 37/3 1

7 .1/٩ 7/4 4/٩ 41 4/49 41 ٢٢/41 

٩٩ ٩/٩. ٩/4 4/1 4٩ 4/44 44 14/41 

1 .4/٩ ٩7/4 ٢/٩ 44 ٢/41 49 ٩44/49 
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 بودن بالا به توان می را پساب از استفاده اثر در خاک PH افزایش علت. گردد می خاک اسيدیته افزایش سبب پساب با آبياري     

 ولی دهد نمی را pH شدید تغييرات اجازه خاک بافري، ظرفيت دليل به البته. دانست چاه آب به نسبت پساب در کربنات بی غلظت

 با شده آبياري هاي خاک از بيشتر پساب با آبياري هاي خاک اسيدیته  آبياري هر درجدول  به توجه با. گردد می مشاهده تغييرات

 هاي خاک با مقایسه در خاک الكتریكی هدایت کاهش بر داري معنی اثر آبياري منبع عنوان به پساب از ستفادها. باشد می چاه آب

 شده آبياري هاي زمين نسبت به چاه آب با شده آبياري زمين شوري بودن بالا هاي علت از یكی. است داشته چاه آب با شده آبياري

 . شود می مربوط پساب به نسبت چاه آب شوري بودن بالا به پساب با

 

 آبي تیمار اثر در خاک الکتریکي هدایت و اسیدیته  -1 جدول
E.C (ds/m) p.H آبیاری تیمار 

21/2 44/7  

 چاه 77/7 99/2

63/2 7/7  

37/2 3/7  

13/3 2/1  

 پساب 29/1 39/3

11/3 22/1  

12/3 66/1  

 

 

 و دارند قرار متوسط شوري یا شور طبقه در چاه آب با شده آبياري هاي خاک شور، هاي خاک بندي طبقه به توجه با

 کاهش منطقه، این در پساب با آبياري هاي مزیت از یكی بنابراین. گيرند می قرار شور کم طبقه در پساب با شده آبياري هاي خاک

 .است آن از ناشی خطرات و خاک شوري

 کاهش پژوهشگران از بسياري. باشد می چاه آب تيمار از کمتر آبياري هر در پساب با آبياري تيمار شوري 7جدول  به توجه با

 .نمودند تجربه پساب کاربرد اثر در را شوري

 بودن بالا به توان می را کلر ميزان افزایش علت که است شده خاک سولفات کاهش و کلر ميزان افزایش باعث چاه، آب با آبياري

 تحت هاي خاک پساب، در کربنات بی یون غلظت بودن بالا دليل به مقابل در. دانست پساب به نسبت چاه آب در یون این مقدار

 .باشند می چاه آب با شده آبياري هاي خاک به نسبت بيشتري کربنات بی داراي منبع این با آبياري

 کمترین .است پساب با مقایسه در 162/3 با برابر و چاه آب با شده آبياري هاي خاک  به مربوط سدیم جذب نسبت مقدار بيشترین

 کاهش باعث پساب با آبياري که دهد می نشان نتایج 1جدول  به توجه با. باشد می 17/2 با برابر و پساب تيمار به مربوط SAR مقدار

 ارتباط آب شوري  با سدیم جذب نسبت حقيقت در. است شده چاه آب با آبياري به نسبت خاک در سدیم جذب نسبت دار معنی

 مطابقت دارد.Molahoseini et al.,(2013)این نتایج با نتایج تحقيق . دارد نزدیكی
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 چاه آب با آبياري هاي خاک در SAR افزایش استفاده، مورد پساب به نسبت چاه آب در SAR بودن بالا به توجه با پژوهش این در

 و بوده کمتر بعدي هاي آبياري نسبت به اول آبياري در چاه آبياري تيمار در SAR ميزان 1جدول  به توجه با. رسد می نظر به طبيعی

 . یابد می افزایش SAR مقدار سدیم غلظت رفتن بالا و خاک به چاه آب در موجود سدیم افزایش علت به

. باشد نمی دار معنی تفاوت این ولی است  شده چاه آب با آبياري با مقایسه در خاک کلسيم افزایش باعث پساب با آبياري     

 افزایش و فيزیكی خواص بهبود آن تبع به و دانه خاک تشكيل و خاک ذرات شدن فلوکوله باعث خاک در کلسيم افزایش

 بالا علت. است گردیده خاک در منيزیم غلظت دار معنی کاهش به منجر پساب با آبياري. شود می خاک در تهویه و نفوذپذیري

 با آبياري. باشد می استفاده مورد چاه آب در منيزیم غلظت بودن بالا چاه، آب با شده آبياري هاي خاک در منيزیم غلظت بودن

 محلول در سدیم غلظت بودن بالا علت. است شده چاه آب با آبياري با مقایسه در خاک در سدیم دار معنی کاهش سبب پساب

این نتایج با نتایج تحقيق . . است استفاده مورد پساب به نسبت چاه آب در سدیم غلظت بودن بالا چاه، آب با شده آبياري خاک

Molahoseini et al.,(2013)   وSchacht and Marschner (2015) .مطابقت دارد 

 

 آبي تیمار اثر در خاک سدیم و منیزیم کلسیم، میزان  -3 جدول 
SAR Ca

2+
+ Mg

2+ 
Na

 آبیاری تیمار +

 1 چاه 329/33 12 334/1

 3 چاه 699/36 16 633/3

 2 چاه 999/39 16 493/3

 6 چاه 399/34 19 162/3

 1 پساب 632/16 36 143/2

 3 پساب 91/11 39 379/2

 2 پساب 39/11 37 393/2

 6 پساب 371/13 26 176/2

 

 

 گیری. نتیجه1

 که طوري به گردیده( EC)خاک شوري کاهش سبب پساب از استفادهمی توان نتيجه گيري کرد که   پژوهش این برمبناي

همچنين  .باشد می چاه آب در سدیم غلظت بودن بالا چاه، آب تيمار شوري علت. شد چاه آب تيمار از کمتر پساب تيمار شوري

 سبب پساب از استفاده .گردید اصلاح خاک ساختمان و شده سدیمی نظر از ویژه به خاک ساختمان بهبود سبب پساب از استفاده

 Schacht andو   Molahoseini et al.,(2013)این نتایج با نتایج تحقيق  .گردید خاک سدیم و منيزیم غلظت دار معنی کاهش

Marschner (2015) .مطابقت دارد 
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Abstract  

The use of wastewaters and effluents resulting from their treatment in the irrigation of 

agricultural products is one of the solutions to deal with the water crisis in arid and semi-arid 

regions. In order to investigate the effect of irrigation with wastewater on some chemical 

characteristics of the soil, an experiment was conducted in the cropping years of 2018-2019 in 

the northern region of Isfahan. This research was conducted as a factorial statistical design with 

a completely random basis with four repetitions (irrigation rotation) and two levels of water 

treatment (one field was irrigated with sewage treatment plant effluent and one field was 

irrigated with well water). Before and after each irrigation, sampling was done from the tested 

field and some chemical characteristics of the soil were measured.  Electrical conductivity (EC) 

and sodium absorption ratio (SAR) in soils irrigated with wastewater were significantly lower 

than soils irrigated with well water.  The use of wastewater for irrigation caused a significant 

decrease in magnesium and sodium in the soil. Soil calcium increased non-significantly as a 

result of irrigation with wastewater. In general, the results showed that regarding the measured 

parameters, the use of wastewater not only did not have an adverse effect on the soil, but also 

improved some chemical properties of the soil. 
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 های گیاهی مناسب با شرایط حاشیه کویرمعرفی گونه
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بکارگیری گونه جدید مقاوم به خشکی و شوری کنگرفرنگی در فضاهای سبز شهری مناطق نیمه 

 خشک

 

 بابک بحریني نژاد
 

 کشاورزي ترویج و تحقيقات، آموزش اصفهان، سازمان استان طبيعی منابع و و آموزش کشاورزي تحقيقات مرکز منابع طبيعی، تحقيقات بخش

 

 

 چکیده

هاي جدید در فضاهاي سبز شهري مناطق خشك و نيمه خشك یكی از مناسبترین راهكارهاي حفظ منظر شهري در  استفاده از گونه

باشد. کنگرفرنگی با دارا بودن  می  Cynara scolymusبا نام علمی کنگرفرنگی  ها گونهیكی از این باشد.  هاي اقليمی می شرایط محدودیت

هایی عظيم با طول بيش از یك متر ویژگی منحصر به فردي در بكارگيري در فضاهاي گسترده و  هاي بنفش و بزرگ از یك سو و برگ گل

وارداتی در مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعی اصفهان  هاي انجام شده بر روي این گونه وسيع منظر شهري را داراست. بررسی

داد که بيشترین مقادیر رشد گياه در تيمار بدون  بيانگر سازگاري و تحمل گياه نسبت به شرایط محيطی بویژه شوري و خشكی بود. نتایج نشان

و شدید خشكی مشاهده نشد که این امر بيانگر امكان استفاده از هاي متوسط  داري ميان تنش تنش رطوبتی مشاهده شد با این وجود تفاوت معنی

 1هاي تا  آب کمتر نسبت به شرایط متوسط آبياري بود. همچنين در بررسی اثرات شوري بر رشد گياه مشاهده شد که این گياه قادر است شوري

ین گونه بيانگر وجود پتانسيل بالاي بكارگيري این گونه دسی زیمنس بر متر را بخوبی تحمل کند. در مجموع تحقيقات انجام شده طی بر روي ا

 هاي خشكی و شوري است. در منظر سازي شهري مناطقی با محدودیت

 

 کنگرفرنگی، تنش محيطی، فضاي سبزواژگان کلیدی: 
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 . مقدمه1

در فضاهاي سبز شهري مناطق خشك و نيمه خشك یكی از مناسبترین راهكارهاي حفظ منظر  22هاي جدید استفاده از گونه

باشد که  می  Cynara scolymusبا نام علمی کنگرفرنگی  ها گونهیكی از این باشد.  شهري با وجود محدودیتهاي اقليمی می

باشد و اغلب از لحاظ  اي می مناطق مدیترانه گياهن ایمنشا   .برگ هاي بسيار بزرگ ومتر  3به  نزدیكارتفاع  باگياهی است پایا 

هاي سبك وعميق و  باشد. به طور کلی این گياه در خاک می  Asteraceaeهاي خانواده  نيازهاي اکولوژیكی مشابه دیگر جنس

ق بسيار زیاد بخاطر وجود سيستم ریشه اي عميق، این گياه قادر است آب و مواد غذایی را از عم. ها لومی رویش دارد یا خاک

به طورکلی هاي عمقی به رویش ادامه دهد.  تواند با استفاده از آب می در مناطق نيمه خشكخاک خارج کند و به همين خاطر 

بهبود  و توليد انرژي،  خوراک دام، توليد خمير کاغذ، جلوگيري از فرسایش ازجملهکنگرفرنگی داراي کاربردهاي متعددي 

هاي آن چندین سال است که در برخی از فضاهاي سبز شهري بویژه  ها و گل بدليل جلوه زیباي برگليكن باشد  ساختمان خاک می

 (.1239بحرینی نژاد، ) در استان اصفهان استفاده می شود

زنی  بذور این گياه بایستی در اوایل بهار کشت شود. جوانه. نموداقدام به کشت بذر و یا پاجوش  توان میبراي کشت این گياه 

باشند و در  دهند. همچنين نيازمند آفتاب کامل می گيرد. گياهان خاک سبك و گرم را ترجيح می و به خوبی صورت می سریع

طول فصل رشد و همچنين خاک کاملاً غنی شده  دررطوبت کافی به این گياه  ،گيري بهتر کنند. براي نتيجه شرایط سایه رشد نمی

همچنين این گياه قادر است در بسياري از  .ر نسبت به شرایط خشكی مقاومت خوبی دارداگر چه این گياه پس از استقرا ،نياز دارد

هاي اسيدي و یا قليائی رشد کند. این گياه نسبت به بادهاي  هاي سنگين، همچنين خاک هاي فقير و یا خاک ها از جمله خاک خاک

که  گراد( مقاومت دارد با این حال گياهان زمانی نتیدرجه سا -16هاي پائين ) شدید مقاومت دارد همچنين نسبت به درجه حرارت

بيش از ده سال گزارش گردیده  گياهطول عمر ا ز سرماي زمستانه را دارند.  کنند نياز به محافظت هاي سنگين رشد می در خاک

ل تابستان گرم با از در طو کنگرفرنگی ميليمتر در سال تحمل کند. 316است. این گياه قادر است دوره خشكی را حتی با بارندگی 

ها در زیر سطح خاک زنده  دهد بطوریكه ریشه دست دادن اندامهاي هوایی خود جهت جلوگيري از تعرق به حيات خود ادامه می

ها به اعماق زیاد بوده  شود. همچنين قدرت نفوذ ریشه ها از ریشه سرزده و از خاک خارج می مانده و با مساعد شدن شرایط جوانه

متر به اثبات رسيده است با توجه به این خصوصيات گياه پتانسيل زیادي در برابر تنشهاي خشكی داشته  9ذ آن تا عمق بطوریكه نفو

 (.3663کورت و همكاران،باشد) گيري از آبهاي زیر زمينی قادر به ادامه حيات در طول دورانهاي کم آبی می و با بهره

بر فرسایش، کم بودن هزینه کشت و استقرار کنگرفرنگی و رشد مجدد آن از مزایاي کنگرفرنگی عبارتند از حفاظت خاک در برا

شوري است بنابراین امكان کشت آن در مناطقی با خشكی و این گياه مقاوم به اي قوي آن با اولين بارندگی بهاره،  سيستم ریشه

 .شوري متوسط امكان پذیر استخشكی و 
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 ها . مواد و روش2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

هاي به منظور بررسی اثرات سطوح مختلف تنش خشكی بر مرفولوژي و رشد گياه کنگرفرنگی آزمایشی در قالب طرح بلوک

واقع مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعی استان اصفهان وابسته به  ایستگاه تحقيقاتی شهيد فزوهکامل تصادفی با سه تكرار در 

به دقيقه  34درجه و  91دقيقه و طول جغرافيایی  24درجه و  23جغرافيایی عرض ات با مختصکيلومتري غرب اصفهان و  39در 

بيابانی خفيف  بندي گوسن  داراي اقليم نيمه متر و بر اساس تقسيم 1413ارتفاع ایستگاه از سطح دریا شد.  مرحله اجرا گذاشته 

 166و ميانگين بارندگی ساليانه  -C17حرارتو حداقل درجه C66،حداکثرC14دما  ميانگين ساليانه .(1271کریمی، است)

درصد  37/6 ،(درصد ماسه 69درصد سيلت و  36درصد رس،  21بافت لوم رسی )خاک محل اجراي طرح داراي .باشد ميليمتر می

 4/7ته گرم در کيلوگرم، اسيدیميلی 396و 3/16درصد نيتروژن کل، و مقادیر فسفر و پتاسيم قابل جذب به ترتيب  62/6کربن آلی، 

 .بود زیمنس بر متر یسد 1/3و هدایت الكتریكی 

 . روش تحقیق2.2

بندي  کرتو کوددهی، ها خردکردن کلوخه برايشامل دو دیسك عمود بر هم شروع و تهيه بستر یك ماه پيش از کاشت  عمليات

ودر اواخر اسفند ماه به طور مستقيم در انجام شد. بذور کنگر فرنگی از مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعی استان اصفهان تهيه 

سانتيمتر بود. تنظيم زمان  96ها از یكدیگر در روي هر ردیف سانتيمتر و فاصله بوته 166زمين اصلی کشت شد. فاصله ردیفها 

ا ( و ب1331واسنجی شده )کاسل،   TDRآبياري با در دست داشتن منحنی رطوبتی خاک محل آزمایش که قبلاً به کمك دستگاه 

درصد  16و  96، 36هاي منظم و روزانه رطوبت خاک صورت گرفت. سطوح تيمار رطوبتی شامل آبياري در گيرياستفاده از اندازه

تخليه رطوبت قابل استفاده در خاک در محدوده رطوبت قابل استفاده )بين ظرفيت زراعی تا نقطه پژمردگی دائم( به ترتيب نمایانگر 

شدید به اجرا در آمد. به منظور بررسی اثرات سطوح مختلف تنش شوري بر صفات کنگرفرنگی در  عدم تنش، تنش متوسط و تنش

هاي کامل تصادفی با سه تكرار انجام شد. تيمارهاي مورد بررسی  شامل چهار سطح شوري با آب آبياري با  قالب طرح بلوک

طالعه شامل ارتفاع بوته و طول دوره گلدهی )شامل تعداد دسی زیمنس بر متر بود. صفات مورد م 14و  13،  1،  6هدایت الكتریكی 

و  SASهاي کامپيوتري  روز از زمان ظهور غنچه تا پایان دوره گلدهی( بود. نتایج حاصل از این تحقيق با استفاده از برنامه

MSTAT-C  مورد تجزیه و تحليل آماري قرار گرفت و براي رسم نمودارها از برنامه کامپيوتريExcel استفاده شد. مقایسه ميانگين  

 ( انجام شد.LSDدار ) تيمارها به کمك آزمون حداقل تفاوت معنی
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 . نتایج3

اثر سطوح مختلف تنش خشكی بر ارتفاع بوته در سطح احتمال یك درصد معنی دار شد. مقایسه ميانگين ارتفاع بوته تحت تأثير 

درصد رطوبت قابل استفاده در  36مترین تنش یعنی در تيمار آبياري پس از تخليه داد که بيشترین ميزان ارتفاع بوته در ک تنش نشان

است بطوریكه ميزان ارتفاع گياه در مقایسه با تيمار  خاک به دست آمد و با افزایش شدت تنش از ميزان ارتفاع گياه کاسته شده

درصد  16درصد و در گياهان تحت تيمار تخليه  24درصد رطوبت قابل استفاده در خاک برابر  96تحت تيمار تخليه  بدون تنش،

 .(1 درصد کاهش یافت )شكل 116رطوبت قابل استفاده برابر 

 

 اثر سطوح مختلف تنش خشكی بر ارتفاع بوته. -1شكل 

 

 

داد که مراحل فنولوژیك یادداشت برداري شده در کنگرفرنگی تحت تاثير سطوح   نتایج حاصل از مشاهدات مزرعه اي نشان

مختلف تنش خشكی دچار تغيير شده است. بطوري که با افزایش شدت تنش طول دوره گلدهی کاهش یافته بود. طول دوره 

 روز بود.  79و  19، 33تی به ترتيب برابر با درصد تخليه رطوب 16و  96، 36گلدهی در سطوح آبياري 

 اثر سطوح مختلف تنش خشكی بر طول دوره گلدهی -3شكل 

. 

 



 

̀̿ 

 

اثر سطوح مختلف تنش شوري بر ارتفاع بوته در سطح احتمال پنج درصد معنی دار شد. مقایسه ميانگين ارتفاع بوته تحت 

در  T4ع گياه کاسته شد، بطوریكه ميزان ارتفاع گياه در مقایسه با تيمار داد که با افزایش شدت تنش از ميزان ارتفا تأثير تنش نشان

درصد و در گياهان تحت تيمار  33/12بر متر یمنس ز دسی 13درصد و در گياهان تحت تيمار  47/16بر متر یمنس ز دسی 1تيمار 

 (.2درصد کاهش یافت)شكل  39بر متر یمنس ز دسی 14

 بر ارتفاع بوته.اثر سطوح مختلف تنش شوري  -2شكل 

 

داد که مراحل فنولوژیك یادداشت برداري شده در کنگرفرنگی تحت تاثير سطوح   اي نشان نتایج حاصل از مشاهدات مزرعه

مختلف تنش شوري دچار تغيير گردید. بطوري که با افزایش شدت تنش، طول دوره گلدهی کاهش یافت. طول دوره گلدهی در 

 روز بود. 16و  16، 14، 17به ترتيب برابر با  T4T8T12T16سطوح شوري 

 اثر سطوح مختلف تنش شوري بر طول دوره گلدهی. -6شكل 
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 گیری. بحث و نتیجه1

هاي بارز تأثير تنش خشكی بر خصوصيات ظاهري گياه است که کاهش تعداد و اندازه هر برگ از کاهش ارتفاع گياه یكی از نشانه

(.  نتایج حاصل از این پژوهش نيز 3661؛ رحمانی و همكاران، 3661زاده و همكاران،  آن است )عباس جمله پيامدهاي ناشی از

(در آویشن 3661حاکی از کاهش ارتفاع بوته تحت تاثير افزایش شدت تنش خشكی در هر سال بود که با نتایج  عزیز و همكاران )

هاي مورد نياز براي تقسيم سلولی در گياه بر اثر کاهش  تابوليتباغی مطابقت داشت که این امر ناشی از کاهش ميزان توليد م

توان به  (. از سوي دیگر کاهش ارتفاع در گياه را می3663محتواي کلروفيل و در پی آن کاهش فتوسنتز است ) فاروق و همكاران، 

 (.3661و همكاران ،  نقصان در افزایش طول سلول که خود ناشی از کاهش پتانسيل آب در سلول است نسبت داد )شائو

تواند به دليل مكانيسم  تداوم شرایط تنش خشكی باعث کاهش زمان ظهور گل و رسيدگی درکنگرفرنگی شده است. این امر می

( در مورد اثرات تنش رطوبتی بر 3616نژاد و همكاران ) تنش خشكی باشد. در مطالعه بحرینی  مقاومتی گياه از طریق فرار از دوره

و خصوصيات فنولوژیك گياه دارویی آویشن کوهی، تنش باعث گردید تا وقوع هر یك از مراحل فنولوژیكی  هاي رشد شاخص

توان به  درجه روز رشد زودتر از تيمار عدم تنش اتفاق افتد. کاهش ارتفاع در اثر شوري را می 196 تا 166 در تيمار تنش شدید بين

باشد  ه خود ناشی از کاهش پتانسيل آب در سلول و ذخایر انرژي گياه مینقصان در فرآیند تقسيم سلولی و کاهش طول سلول ک

 ( در گياه سياهدانه مطابقت داشت. 3661هاي صفرنژاد و همكاران ) نسبت داد. این نتایج با یافته

ز مراحل داد که با افزایش شدت تنش شوري وقوع هریك ا نتایج بدست آمده از اثر شوري بر وقوع مراحل فنولوژیك گياه نشان

فنولوژیك زودتر اتفاق افتاد در حقيقت این امر بيانگر نوعی واکنش فرار از سوي گياه بود بطوري که گياه با تكميل سریعتر سيكل 

رویشی خود قصد افزایش احتمال بقاء خود را از طریق زادآوري جنسی داشته است. گياهانی که با تغيير فنولوژي خود سيكل 

زنی بسياري از گياهان بيابانی با شروع  شوند. جوانه قلمداد می ی سریعتر تكميل کنند داراي راهكار فرارحياتی را در شرایط خشك

شود. گاهی برخی از گياهان چند ساله نيز قبل از  فصل بارندگی آغاز شده و دوره حيات آنها در طی فصول مرطوب تكميل می

 (.1231روند )کافی و همكاران،  وقوع تنش به خواب می

اتوجه به نتایج بدست آمده در این مطالعه که بيشترین مقادیر رشد گياه در تيمار بدون تنش رطوبتی مشاهده شد با این وجود ب

هاي متوسط و شدید خشكی مشاهده نشد که این امر بيانگر امكان استفاده از آب کمتر نسبت به شرایط  داري ميان تنش تفاوت معنی

دسی زیمنس  1هاي تا  بررسی اثرات شوري بر رشد گياه مشاهده شد که این گياه قادر است شوريمتوسط آبياري بود. همچنين در 

بر متر را بخوبی تحمل کند. در مجموع تحقيقات انجام شده طی بر روي این گونه بيانگر وجود پتانسيل بالاي بكارگيري این گونه 

 هاي خشكی و شوري است. در منظر سازي شهري مناطقی با محدودیت
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Using a new drought- and salt-resistant species of Cynara scolymus in urban 

green spaces in semi-arid regions 
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Abstract 

The use of new species (New crops) in the urban green spaces of arid and semi-arid 

regions is one of the most appropriate ways to preserve the urban landscape in the conditions of 

climatic restrictions. One of these species is artichoke with scientific name Cynara scolymus. 

Artichoke has a unique feature of being used in large and wide spaces of the urban landscape 

with large purple flowers on one side and huge leaves with a length of more than one meter. The 

studies conducted on this imported species in Isfahan Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center showed the adaptability and tolerance of the plant to 

environmental conditions, especially salinity and drought. The results showed that the highest 

values of plant growth were observed in the treatment without moisture stress, however, no 

significant difference was observed between moderate and severe drought stress, which 

indicated the possibility of using less water compared to moderate irrigation conditions. Also, in 

the study of the effects of salinity on plant growth, it was observed that this plant can tolerate 

salinities up to 8 dS/m well. In total, the research conducted over twenty years on this species 

shows the high potential of using this species in urban landscaping of areas with drought and 

salinity limitations. 

 

Keywords: Cynara scolymus, environmental stress, green space 
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 تأکید بر ایده خشک منظرسازی سنجی کاشت گیاهان دارویی در شهرستان کازرون با امکان

 
 اسداله سهراب نژاد

 
 کارشناس محيط زیست شهرداري خشت،شهرستان کازرون ، استان فارس

 

 چکیده:
 کمبود به با توجه. دارد شهروندان سلامت در مؤثري نقش مسكونی هاي محيط بهداشت تأمين در سبز فضاي که دارند اعتقاد روانشناسان امروزه

 آید کار به سبز فضاي طراحی توان در می که بومی و دارویی مثمر، گياهی هاي گونه شناخت کشور، نقاط اکثر در خاک نامساعدکيفيت  و آب

 از استفاده و سبز فضاي هاي طراحی به توجه است، با آب بهينه مصرف امروزه مطرح مسائل از یكی است. همچنين ناپذیر اجتناب ضرورتی

 جلو روبه قدمی منظري خشك ایده با مثمر و بومی گياهان از استفاده با توان می ندارد، مطابقت موردنظر منطقه اقليم با اکثراً که غيربومی گياهان

 شهر ازجمله کشور نقاط بيشتر در آبی منابع نزولات جوي، کاهش علت به که ازآنجایی. برداشت سبز فضاي در آب مصرف کاهش براي

 و لذا معرفی نيست پذیر امكان تقریباً حاضر گياهی هاي گونه به توجه با سبز فضاي مدیریت از طرفی و است شده مواجه محدودیت با کازرون

 . است برخوردار زیادي اهميت از زمينه این در جدید گياهی هاي گونه از استفاده

 

 سبز اقليم، فضاي گونه،  معرفی واژگان کلیدی:
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 مقدمه
 آب منابع هاي محدودیت در شهرها، سبز فضاي توسعه براي ریزانبرنامه و طراحان پيشروي مسائل ترین بحرانی از یكی امروزه

 کره نيم خشك کمربند در قرارگيري و خاص جغرافيایی موقعيت به علت و نيست مستثنا قاعده این از نيز ایران کشور. است موجود

 شهرها سبز در فضاي طراحی دانش است (. مسلم1214 است )حكمتی، خشك نيمه و خشك اقليم آن داراي اعظم بخش شمالی،

 از مفهومی (. بنابراین1236 کند )الهی، را ممكن سبز فضاي سطح بيشترین آب، مصرف کمترین با که رود پيش سمتی به باید

 آبی منابع کمبود به پاسخی که شود می بيان منظر خشك عنوان تحت خشك، و نيمه خشك مناطق با سازگار سبز فضاي طراحی

 .است

 در خشك نيمه و خشك مناطق سيماي طبيعت از گرفتن الگو و آبی مصرف کم عناصر کاربرد با باغ سازي از سبكی منظر خشك

 طریق از آب رفتن هدر از جلوگيري و بومی گياهان جایگزینی با سازي بر محوطه زیادي تأکيد روش این. است سبز فضاي طراحی

 و شرایط با در مواجهه که است سطح جهان در متداول رویكردي خشك منظر پردازي دیگر عبارت رواناب دارد. به و تبخير

 آب سازي ذخيره براي مفهوم در بلكه نيست، منظر و باغ شيوه طراحی اسكيو زري. گردد می مطرح خشك و گرم هاي اقليم

در  یوکا و کاکتوس کاشت اسكيو زري عمومی، عقيده برخلاف دیگر، طرف از. رود کار پارک به و باغ هر نوع براي تواند می

 خشكی تحمل که گياهانی با کاشت که است منظر طراحی از مفهومی واژه این بلكه نيست، اي صخره باغات در یا و شنی بسترهاي

 به رساندن آسيب بدون اسكيو زري نوع از منظر طراحی یك. شود می آب سازي ذخيره باعث باشد، می ها آن هاي ویژگی از یكی

 دار مفهوم دوست یك محيط طراحی در اسكيو زري مفهوم دهد. می کاهش درصد 96 تا را آب محيط، مصرف زیبایی و کيفيت

 (. 1276 است )کوندر، طبيعت

 هاي اقليم وجود و بودن وسيع دليل به. آید می حساب به دارویی گياهان جهان ازنظر ویژه مناطق از یكی حق به ایران گفت توان می    

 کشوري (. ایران1214مجنون حسينی،  و امامی شویم )دوازده می سنتی طب در گياهان این باارزش ميراث ایران متوجه در متفاوت

 1116 حدود تعداد این از که است تاکسون 1666 داراي که مجموعاً طوري به. آید می حساب به گياهی هاي گونه تنوع ازلحاظ غنی

 در و زیستی بومی دارویی، گياهان و درختان کاربرد و استفاده براي کافی منابع جهت ازاین. ایران هستند زاد بوم گياهان تاکسون،

 از داروسازي و پزشكی در دارویی گياهان (. نقش1273 عطار، و دارا است )قهرمان را منطقه هر اقليم با مناسب سبز فضاي طراحی

 گستره به است. گياهان دارویی قرارگرفته توجه مورد تازگی به سبز فضاي در ها کارگيري آن به ولی است برخوردار خاصی اهميت

 گياه دیگر، تعریف در. گيرد می قرار مورداستفاده بروز بيماري از پيشگيري یا بيماري درمان در که شود می اطلاق گياهان از وسيعی

هاي فارکوپره از یكی در گياه آن نام و رود می کار به بيماري درمان در و است مشخصی مواد مؤثره داراي که است گياهی دارویی

 کم آبياري با ثابت هاي کننده استفاده لزوماً خشكی به مقاوم بومی دارویی گياهان و مثمر درختان باشد. ذکرشده الملی بين معتبر

 باشد سازگار خوبی به شده کاشته آن در که اي ویژه اقليمی با الگوي آن رشد چرخه که است گياهی مناسب، گياه یك بلكه نيستند

 مناسبی براي هايگزینه دارند، منطقه آن با بهتري سازگاري که درختانی و اند شده بومی منطقه که در دارویی گياهان بنابراین

اکو  و ها گونه تنوع سبز فضاي در بومی پسند خشكی گياهان دارویی از استفاده و کارگيري به هستند. همچنين سبز فضاي طراحی

 چشمگيري افزایش طور به را طراحی انعطاف و طرح موفقيت اطمينان ضریب و کند می اندازه را دوچندان و فرم رنگ، ازنظر ها تيو

 است بالایی اهميت داراي مصرف و کشت، توليد ازنظر گياهان این مورد در پژوهش و توجه پس. (1211 دهد )جمشيدزاده، می

 . (3612اصغرعليلو،  و )شوکتی
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 گياهان گسترش کشت با که است مشهود شدت به شهري سبز فضاهاي در زینتی و غيرمثمر گياهان و کاشت کشت الگوي تغيير

 بيولوژیك تعادل حفظ در تنوع باعث که است اهميت مورد لحاظ آن از بومی گياهان دارویی از بوده است. استفاده همراه غيربومی

 (. 1333 هارکر،(است  جانوري هاي گونه انقراض دلایل ترین مهم از بومی گياهان جوامع کاهش و همچنين رود می

 بومی گياهان که چون. دارد خشك منظر فضاسازي کليدي در نقش شود، می استفاده طرح در که پسند خشكی بومی دارویی گياهان

مختلف  جوامع و اند زیسته منطقه آن در طولانی ساليان طی و طبيعی طور به گياهان این. منطقه است آن تاریخ از قسمتی دهنده نشان

 متشكل جوامع همچنين و اند سازگاري پيداکرده منطقه آن هيدرولوژي و خاک اقليم، ، جغرافيا با که طوري به اند آورده وجود به را

 دارویی گياهان از استفاده دیگر مزایاي از آورند. می وجود به منطقه حيات وحش هاي گونه براي مناسبی زیستگاه بومی گياهان از

 منطقه جانوران براي مهم غذایی منابع از دارویی گياهان متفاوت اجزاي که کرد اشاره موارد این به توان می خشك منظر بومی در

دارند  بهتري عملكرد باران آب آوري جمع و خاک آب، نگهداري مصرف کاهش در گياهان این عميق ریشه همچنين و است

 را امكان توان این می آگاهی افزایش براي و هستند آشنا دارویی گياهان با ایران مردم از کمی (. درصد3662 همكاران، و )بریرت

 کشورهایی در. پرداخت رایگان صورت به این گياهان معرفی به تابلوهایی نصب با و کرد فراهم سبز فضاي در رایگان صورت به

مانند  محصولاتی بقایاي همچنين. است عمومی آموزش به توجه مرهون سبز فضاي ساليانه سرانه و نجومی افزایش هند و شيلی مانند

 تواندمی آویشن و سنا زوفرا، اسطوخودوس، مانند چندساله دارویی گياهان. هستند مناسب فرسایش کنترل براي مارتيغان و کرچك

 نسبتاً تحمل ختمی اسفرزه، گلی، مریم رزماري، داتوره، مانند (. گياهانی1274باشند )اميدبيگی،  مرور بسيار فرسایش کنترل در

 فضاي در گياهان آبياري این جهت فاضلاب از حاصل پساب از توان می بنابراین دارند خاک بودن قليایی و شوري،خشكی به خوبی

 با معابر کردن محصور در گياهان این از استفاده از مزایاي دیگر یكی. شود می آب مصرف کاهش باعث خود که نمود استفاده سبز

 این احداث ایران در سال اوقات اکثر در آفتاب تابش شدت به توجه با که است سایبان طبيعی ایجاد جهت سبز پرچين احداث

 کار این براي زرشك و شمشاد، خرزهره انواع. شود می زیبا انداز چشم ایجاد باعث افراد تردد ضمن که است اي گونه به هاپرچين

 (.1214 حسينی، مجنون و امامی است )دوازده مناسب

 ها، درختچه درختان، پوشش تحت مصنوعی آن، یا طبيعی عرصه که است شهري باز فضاي از بخشی شامل شهري سبز فضاي

 به مرتبط هاي تخصص و ضوابط قوانين، چارچوب در انسان مدیریت نظارت و بر اساس که است گياهانی سایر و ها چمن ها، گل

 شود می یا احداث و نگهداري و حفظ روستایی، غير جمعيتی مراکز و شهروندان رفاه در زیستگاهی و شرایط زیستی ارتقا براي آن،

 و ریزي برنامه دهی، سازمان براي علم و هنر هارمونی بين ایجاد سبز، فضاي طراحی اجتماعی و مهم وظيفه. (1276 )مجنونيان،

 تاکنون .است دلخواه شكل به کنونی شرایط از ها پدیده تغيير منظر، طراحی از اصلی است. هدف منظر و محيط کل طراحی

 تخریب و زندگی استانداردهاي و کيفی کمی افت باعث طبيعت هاي محدودیت و پتانسيل به توجه بی و نابخردانه هاي طراحی

 اصلی عوامل ازجمله مطالعه محل جغرافيایی و مكانی موقعيت طرح، هر اجرایی شدن براي. (1219 است)بایان، شده زیست محيط

 باشد. فضاي بوم منطقه زیست و اقليم با هماهنگی در باید شهر توسعه براي ریزي برنامه هرگونه که طوري به. طرح است در موفقيت

 اثر ترین مهم از یكی. است تأثيرگذار حيوانی جامعه و زیرزمينی هاي خاک، آب هوا، اقليم، ویژه به شهري اکولوژي بر شهري سبز

 اثرات با و کندمی معنادار انسانی جامعه زیست محيط عنوان به را شهرها که است آن محيطی زیست شهرها، کارکرد در سبز فضاي

 همكاران، و شود )رزمجو می شهرها زیستی افزایش کيفيت باعث و کند می مقابله تكنولوژي نامعقول کاربرد و صنعت توسعه سوء

گياه،  کشت اقتصادي و بومی هاي جنبه به ها باغ و سبز فضاي در و نبوده است زیبایی و به تفرج فقط توجه صرفاً درگذشته،(  3661

 حاضر حال در ولی. توجه ميشده است زینتی هاي جنبه در کنار موارد قبيل این از و آفات دفع صنعتی، دارویی، خوراکی، مصارف

 هستيم.  رو روبه ها آن نگهداري و توليد خرید، هاي هزینه افزایش با اقليم منطقه برا ناسازگار و غيربومی گياهان کشرت کارگيري به با
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 فضاي طرح هاي رسيدن نتيجه به و همچنين آب منابع محدودیت خشك، نيمه و خشك اقليم ویژه به محيطی هاي محدودیت دليل به

 مطالعه این مردم، زندگی در آن کاربرد و نگهداري و حفظ براي گياهان مورد این در جامعه مختلف اقشار به دادن آگاهی و سبز

 جدي بررسی نياز به و دارد وجود شهري مناظر در گياهان این از استفاده ارتباط در زیادي نكات هنوز که اهميت است حائز بسيار

 سطح آبی، منابع از بهينه استفاده بصري، زیبایی و ایجاد تنوع ضمن سبز فضاي در گياهان این کاربرد با توان می. است زمينه این در

 بخشيد. نيز ارتقا را زیست محيط و جامعه سلامت

 

 هامواد و روش

از مطالعات  ينظر یگرفته است. در بحث مبان مانجای ليتحل -یفيتوص يهااست و با اتكا به روش يحاضر، کاربرد قيتحق

 نیها، استنتاج و تدوليحاصل از تحل يها یژگیو تیمتن استفاده شده و درنها يمحتوا لياستفاده از روش تحل باي اکتابخانه

 ده است.یگرد

 

 نتایج

 در شرایطی هر تحت انسان که نتيجه رسيدند این به شد انجام سبز فضاي اجتماعی روانی تأثيرات شناسایی براي که هایی در پژوهش

 فضاي اهميت بنابراین کند مهيا را امكان این تواند می سبز فضاي که نيازمند است آرامش بخش مكانی در ساعاتی گذراندن به روز

 39 الی 36 ملل توسط سازمان سبز فضاي براي شده توصيه سرانه (.1213 است)تبریزي، روشن همگان بر زندگی انسان در سبز

 فضاي ایجاد در که نكاتی از و است محدود بسيار ایران در این سرانه اما. (1216 بهروزفرر، و )سروزنچی است فرد هر براي مترمربع

 حال در مناظر شفابخش گفت ميتوان پس. (1213 )تبریزي، است آب و خاک شامل مهم عنصر دو کرد وجود توجه آن به باید سبز

 کمتري زمان در داشتند طبيعت به انداز چشم که آنان نيمی از که کرد نتيجه گيري بيماران مقایسه با آلریچ. است رسيدن اثبات به

 از و کرد نكاتی توجه به باید سبز فضاي طراحی در منطقه هر بومی و دارویی گياهان و درختان کارگيري کردند. در به پيدا بهبود

 سمی، هاي گونه است، مشكل شهري فضاي آنها در انتشار کنترل که مهاجم هاي گونه مانند آید عمل به جلوگيري ها آن بروز

 ميلرر، رسانند )آکسفورد آسيب خارها مانند خاص اندامهاي و اجزاء وجود به دليل که هاییگونه و نامطبوع بوي با هاي گونه

 اولين از توان می که بخشند را ارتقا جامعه سلامت سطح یكدیگر همكاري با ميتوانند نهاد مردم سازمانهاي و ادارات دولتی. (3664

. نمود اشاره سبز فضاي طرحهاي در دارویی گياهان وارد کردن به سالم، زندگی سبك ترویج فرهنگ راستاي در اقدامات

نحوه  نشاندهنده و فرهنگی ميراث منعكس کننده بلكه (،1271 نيست )صدرنوري، گياه محلی داراي فقط سبز فضاي همچنرین

 نميباشد پارکها به مختص فقط فضا (. که این3611 هيگينرز، و )بيراست  محيطی هاي محدودیت چارچوب در زمين از مردم استفاده

 (.1271 باشد )صدرنوري، گورستانها و ادارت خيابانها، حاشيه شهرها، نوارسبز ها،باغ باغچه ها، شامل تواند می و

 و بلوارها ها،بزرگراه منظرسازي براي کم آبی به مقاوم گياهی هاي گونه معرفی عنوان با پژوهشی در (،1236محمدي گلرنگ )

 با کارآمد ايگزینه انتخاب و هاجاده مسير در اراضی واحدهاي و تيپها مناسب براي گياهی هايمجوعه طراحی بررسی به جادهها

 منظر هاي ویژگی ریختشناسی و فنولوژي، بررسی همچنين و باران آب از بهينه استفاده در باران آبگير سطوح اصول فنی کارگيري به
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 و خراسان استان سطح در احداث دست در و بزرگراههاي جادهها در خشكی به مقاوم درختچه هاي و درختی مختلف هاي گونه

 .است پرداخته مشهد شهر

 دریاي جنوبی هيرکانی )حاشيه معتدل با اقليم سازگار و مناسب گياهی مختلف هاي گونه تحقيقی (، در1239همایون ) و امينزاده

 شهري منظر طراحی در استفاده براي ها گونه کاربردي طبقه بندي به آنگاه  مبادرت و داده شد قرار دقيق بررسی مورد را خزر(

 .کردند

 روي بر ميدانی بررسی به بومی، گياهان از با استفاده کوهستان منظرسازي عنوان با تحقيقی در (،1234شفيعی ) و بهبهانی ایرانی

 محيطی، شرایط به نسبت پایداري و دوام زیبایی، اساس معيارهاي بر البرز کوههاي جنوبی رشته دامنه هاي اکوسيستم بومی گياهان

 با و سازگار پایدار ، طبيعی منظر که کردند گيري نتيجه پرداختند، آسان نگهداري توانایی و و بيماریها آفات خشكی، به مقاومت

 بر علاوه که پارکهایی. باشد البرز جنوبی هايدره کوهستاي پارکهاي طراحی براي تعميم قابل الگویی تواند می شده ارائه محيط

 .است بومی گياهان براي مناسب مكانی به تبدیل با کوهستان، سازگاري واسطه به پایين، نگهداري هاي هزینه

 تجارب برخی به نگرشی خشك، مناطق در منظر پایدار طراحی براي استراتژیهایی عنوان با ايمقاله در ،(1214بيچهام ) و کاظمی

 این. است خشك مناطق در منظر طراحی استراتژیهاي برخی بررسی مقاله از این هدف که ميكنند بيان است استراليا کشور

 استراتژیها

 توضيح غيره و آب کمبود دما، نظير باد، خشك مناطق محيطی عوامل کنترل در را کارآمد مدیریت یا طراحی ریزي، برنامه نقش

 در استراتژیها این ولی است خشك مناطق در پایدار منظر طراحی بيشتر برروي تأکيد که ميكنند بيان مقاله این در هرچند. دهد می

 منظر در طراحی موفق کشوري عنوان به استراليا بنابراین. دارد کاربرد نيز است بارندگی از بيش تبخير ها در آن که مناطقی سایر

 .شود محسوب ایران مانند اقليمی مشابه شرایط با کشورها سایر براي راستا این در مناسب الگویی تواند می پایدار

 اصفهان سبز فضاي توسعه براي مناسب هاي چوبی گونه خشكی به مقاومت بررسی عنوان با تحقيقی در (،1211) همكاران و شبان

 منطقه پنج در را خشك نيمه و خشك مناطق احياء جهت درختچههایی و هاي درختی گونه از تعدادي خشكی به مقاومت شد انجام

 توسعه براي مناسب هاي چوبی گونه خشكی به مقاومت بررسی با همچنين. قراردادند بررسی مورد زاگرس و البرز ازمناطق جنگلی

 گنجشك، زبان هاي گونه که کردند گيري نتيجه و پرداختند به خشكی حساس و مقاوم هاي گونه طبقهبندي به اصفهان سبز فضاي

 آلبالو و دیو بارانك، ال، سياه اخته، زغال مانند گونههایی و دارند بالایی خشكی به مقاومت و پلاخور دارمازو غرب، بلوط

 فضاي در کاشت براي دارند ها این گونه ميوه و گل که خاصی زیبایی لحاظ به ولی دارند متوسطی خشكی به مقاومت داغداران

 .هستند خشكی به شالك حساس و چنار بيد، هاي گونه ولی اند، مناسب اصفهان سبز

 سه طی پایدار سبز فضاي توسعه در دارویی بومی گياهان کاربرد عنوان با که پژوهش این (،1233) همكاران و شریف اسماعيلی

 , Tanacetum تيره از جنسهاي به متعلق بومی گياهان تكثيري رویشی و اندام بذر جمع آوري به صحرائی ماموریت انجام سال

Achila و Asteraceae طریق از ها گونه تكثير این روش بهترین آزمایشگاهی نتایج اساس بر و گردید طبيعی رویشگاههاي از 

 کشور، اقليمی سازگاري به توجه با شهري سازي در منظر را بومی دارویی گياهان کاربرد بنابراین دانستهاند، بذر و ریشه تقسيم

 و کمترین هزینه یابد، توسعه بومی هاي گونه با که سبزي فضاي. ميدانند سبز فضاي در هاي کشاورزينهاده کاهش در موثر گامی

 .دارد را پایداري بيشترین
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 این به ایران جنوب خشك و گرم مناطق تأکيد بر با شهري سبز فضاي ریزي برنامه عنوان با تحقيقی در (،1213) همكاران و اذانی

 و صوتی آلودگی کاهش همچنين و زیبایی و تنوع ایجاد بر علاوه خشك و مناطق گرم بومی هاي گونه از استفاده که رسيدند نتيجه

 .شوند واقع مؤثر ميتوانند نيز نگهداري هزینه ازنظر بيشتر سازگاري و کمتر دليل نيازهاي به هوا،

 شرایط کبير در گلی مریم زینتی و پتانسيل دارویی و نمو و رشد سازگاري مطالعه عنوان با تحقيقی در (،1213) همكاران و غنی

 هوایی مشهد و آب شرایط در کردن اهلی و کار و کشت جهت خوبی سازگاري گياه این که نتيجه رسيدند این به مشهد اقليمی

 همچنين و پرورش جهت خاص به شرایط نياز عدم و گلدهی مرحله در فراوان عطر وجود و گل و برگ زیبایی دليل به و دارد

 .باشد زینتی هدف با سبز فضاي در کشت براي مناسبی گياه بسيار که ميرسد نظر به نامساعد شرایط به مقاومت

 معرفی به ها آن کاربرد موارد بر تأکيد با فضاي سبز ایجاد در بومی هاي گونه از استفاده عنوان با پژوهشی در (،1236) جانيقربان

 درختی، گياهی گونه شش که پرداختهاست بختياري چهارمحال و اصفهان از استانهاي مناطقی بومی گياهی هاي گونه از تعدادي

 گذاري نام و ها آن هرباریومی هاينمونه تهيه به نسبت و شده جمعآوري فوق استانهاي مختلف مناطق از علفی و ايبوته اي،درختچه

 پرند، گنجشك، زبان داغداران، از است عبارت ها گونه این است،شده  اقدام مختلف منابع و فلورها از استفاده با علمی دقيق

 و اقليمی خصوصيات شامل اکولوژیك و فنولوژیك خصوصویات همچنين یكساله قفاي زبان در و ميخك نوعی رز، اي گونه

 .است کرده تعيين را مشخص شده پيش از هدف به توجه با مناسب محلهاي در آن کاربرد و کرده بررسی را گياه خاکی هر

 روشهایی ارائه به ایران در شهري و معماري ریزي برنامه در گياهان انتخاب نحوه عنوان با پژوهشی در (،1231) مينایی و تقيزاده

 در گياهان نادرست انتخاب از ناشی مشكلات بررسی به ابتدا که نگر پرداختهاست جمع و سيستمی دیدگاه با گياهان انتخاب براي

 مناسب روشی آن پس از و دهد می قرار بررسی مورد شناختی زیبا اصول و بصري لحاظ از را گياهان سپس و پردازدمی سبز فضاي

 و عملكردي هاي ویژگی اکولوژي، دیدگاه سه که برآیند دهد می ارائه نگر جمع و سيستمی صورت به گياهان انتخاب براي

 .است گياهان بصري هاي ویژگی

 سوء رفع جهت در آن چالشهاي و به آب نياز کم سازي منظر مفهوم بررسی به پژوهش این در (،1231) همكاران و صرامی

 .دهد می ارائه شهري منظرهاي ایجاد در اسكيو زري کارگيري راهكارهاي به و ميپردازد شدهاست آن از که برداشتهایی

 گونه 21 سال مختلف فصول در منظر دارا بودن و خشكی به مقاوم معيار دو نمودن منظور با (،1233) ایراننژادپاریزي و جوزي

 منطقه در مينماید جلوگيري رطوبت رفت هدر از ویژه اندامهاي داشتن با ندارند و آبياري به احتياج خود دوام براي که گياهی

 کرد. معرفی و بندرعباس شناسایی

 که شهري مناطق در عمومی سبز فضاهايطراحی  شناسی آسيب بر تحليلی عنوان با پژوهشی در (،1239) همكاران و حسينی

 در ارم پارک کردن مشخص دادهاند انجام تحليلی و توصيفی روش سبزوار به شهر ارم پارک در موردي مطالعه صورت به

 مورد پارکينگ، مصالح فضاي گياهی، پوشش و درختان کاشت الگوي هویتمندي، و خوانایی ، ها طراحی ورودي مانند بخشهایی

 و ورزشی و تفریحی فضاهاي طراحی و معلولان، زنان،کودکان مانند اجتماعی خاص گروههاي نيازهاي سازي، کف براي استفاده

 بنابراین است نامطلوب ها بخش این در طراحی وکيفيت نگرفته قرار توجه پارک مورد فضاي بر اجتماعی نظارت امكان ضرورت

 در بيشتري شهري، اهتمام وپارکهاي عمومی سبز فضاهاي مطلوب فضایی مكانی توزیع گرفتن درنظر بر علاوه کردند که پيشنهاد

 . گردد منظور نيز مختلف ابعاد در ها آن طراحی کيفيت مورد
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 با دارویی گياهان توليد پایش از با استفاده جامعه افراد سلامت حفظ ضرورت عنوان با تحقيقی در (،1237همكاران ) و شوکتی

 تا خشك از تهران شهر اقليم ميدهند نشان پرداختند، تهران شهر در و عملی تئوري بخش دو در زیستی پدافنده اجراي بر تأکيد

 مطالعه این که. کشت دارند قابليت منطقه هر شرایط به بسته دارویی گياهان از وسيعی دامنه اساس این بر و متغيير است مرطوب

 در و بایر و حاشيهاي اراضی از بهتر استفاده و رایج فضاي سبز طراحی الگوي تغيير دارویی، گياهان کشت رونق موجب تواند می

 .شود دارویی گياهان از استفاده با کشور شيميایی کمبودهاي داروهاي از بخشی جبران و مدت دراز

 

 شنهاداتیپ

  مرتبط يگارگاهها يمنطقه با برگزار یبوم ییدارو اهانيو آشنا کردن شهروندان با گ آموزش 

 یبوم ییدارو اهانيکاربرد گ يمبنا سبز بر يدر فضا يمختلف جهت همكار یسن ياز مشارکت شهروندان و گروها استفاده 

 سبز يفضا ينگهدار ينههایاز هز یجبران بخش يبرا ییدارو اهانيگ لهيبه وس يشهردار ییزا درآمد 

 ضرو به انقرا یبوم ییدارو يگونهها انتيبه منظور حفظ و ص یليتكم قاتيتحق انجام 

 سبز يدر فضا وهيدرختان م کاربرد 
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Feasibility of planting medicinal plants in Kazerun city with emphasis on 

the dry idea of landscaping

By: Asadollah Sohrabnezhad 

 
Abstract: 
Today, psychologists believe that the green space plays an effective role in the health of the citizens. 

Considering the lack of water and unfavorable soil quality in most parts of the country, it is inevitable 

to know the productive, medicinal and native plant species that can be used in green space design. 

Also, one of the issues raised today is the optimal use of water, according to the designs of green 

spaces and the use of non-native plants that mostly do not match the climate of the region, it is 

possible to take a step forward to reduce water consumption by using native and productive plants 

with the idea of a dry landscape. Harvest green space. Since water resources have been limited in most 

parts of the country, including the city of Kazeroon, due to the decrease in rainfall, and on the other 

hand, it is almost impossible to manage the green space due to the existing plant species, so the 

introduction and use of new plant species in this field is of great importance.  

 

Key words: species introduction, climate, green space 
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 چکیده:

ایران کشوري با شرایط اقليمی متنوع از جمله مناطق خشك ونيمه خشك است،استفاده از گونه هاي گياهی بومی در ایران ميتواند به 

حفظ تنوع زیستی وارائه راه حل پایدار براي مدیریت فضاي سبز در شهر هاي حاشيه کویرکمك کند.این مطالعه هدف شناسایی معرفی برخی 

ان است که مناسب براي کاشت در فضاي سبز مناطق خشك ونيمه خشك می باشد. روش انتخاب بر اساس ویژگی گونه گياهی بومی ایر

اکولوژیكی وسازگاربا این مناطق انجام شده است.این گياهان ميتوانند مزایاي بی شماري براي فضاي سبز در مناطق خشك مانند تثبيت خاک 

اي شناسی زیادي ارائه دهند. نتایج این تحقيق نشان داد که گونه هاي گياهی بومی ایران هزینه نگهداري کمی وحفاظت از آّب وارزش زیب

پتانسيل بسياربالایی براي معرفی مجدد در فضاهاي سبز مناطق خشك و نيمه خشك دارند و می توانند به عنوان گونه هاي مقاوم مورد تكثير 

 قرار گيرند. 
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 مقدمه:

خشـك   مـه يخشك تا معتدل و مرطوب است. مناطق خشك و ن مهيمتنوع از مناطق خشك و ن یمياقل طیبا شرا يکشور رانیا

چالش  نیا رغميشوند. عل یسخت مشخص م یطيمح طیبالا و شرا يدهند و با بارش کم، دما یاز کشور را پوشش م یبخش بزرگ

 ینتیز یاهيگ يگونه ها انتخابسازگار شده اند. طیشرا نیاست که با ا ینتیز اهانيگ یبوم ياز گونه ها یتنوع غن يدارا رانیها، ا

و خـاک   ییآب و هـوا  طیبـا شـرا   اهـان يگ نی ـاسـت. اولا، ا  تيحائز اهم يمتعدد لیخشك به دلا مهيمناطق خشك و ن يبرا یبوم

 یسـتگاه یآنها ز ا،يدارند. ثان ازين يکمتر يبه آب و نگهدار یبوم ريغ يبا گونه ها سهیکه در مقا یمعن نیسازگار هستند، به ا یمحل

آنها با ارائه رنگ، بافـت و فـرم    ت،یکنند. در نها یمانند پرندگان، حشرات و پستانداران کوچك فراهم م یوحش محل اتيح يابر

  کنند. یمنظره کمك م یشناخت ییبایبه ارزش ز

حجـم   و خاکهـا  از بزرگـی  ميباشـند. بخـش   شـور  آبهـاي  و اراضـی  شهري، سبز فضاي توسعه محدود کننده عوامل از یكی

 Jamali)هسـتند.                      شوري مختلف ازسطوح متاثر نيمه خشك و خشك مناطق در به ویژه آبی منابع کل از چشمگيري

et al.,2021)    شـامل   مدیریتی صحيح استراتژیهاي اتخاذ با آبياري، براي نامناسب آبی منابع از که اند داده نشان برخی مطالعات

 بـه طـور   ریشـه، ميتـوان   قسـمت  در نمكها شستشوي و شوري به متحمل مناسب زینتی گياهان انتخاب پيشرفته، آبياري تكنولوژي

 ,Saeedi & Goodarzi)کـرد.           اسـتفاده  خاکها و محصولات روي سوء اثرات داشتن بدون گياهان، رشد در موفقيت آميزي

 شهري فضاي سبز زینتی گياهان آبياري جهت مناسب کيفيت با آبهاي از زیادي حجم کشور استانهاي اکثر در حاضر حال (2020

 شهري سبز فضاي آبياري پایين جهت کيفيت با آبهاي از استفاده مناطق این در آب کمبود به دليل که ميگيرد قرار استفاده مورد

 در اسـتفاده  قليـایی و کـم آبـی جهـت     شوري متحمل به زینتی گياهان معرفی و شوري به گياهان واکنش بررسی و بوده ضروري

 است. برخوردار بالایی اهميت و نيمه خشك ایران از خشك مناطق منظرسازي و سبز فضاي پروژهشهاي

کند. زیرا مواد مغـذي   ایجاد میي فضاي سبزو کشاورزي مشكلات زیادي را برا است که خاک قليایی دومين عامل محدود کننده 

هاي قليایی سازگاري بهتري دارنـد و بـه    این وجود برخی از گياهان با خاک با کند. ولی خاک را براي گياهان، غير قابل جذب می

پـس افـرادي کـه در زمينـه      (Saeedi & Darabi, 2019). انـد  ها تكامل یافتـه  صورت اختصاصی براي رشد و نمو در این نوع خاک

تري دارند. دهند در چه خاکی عملكرد به که پرورش می پرورش انواع گياهان و محصولات گياهی فعال هستند باید بدانند گياهانی

هاي سنجش ميزان اسيدیته خاک آشنا باشند. و در مواردي بسته به نوع گياه و محصولات خود ميزان اسيدیته خاک را کـم   با روش

هاي شور مناطق گرم و خشك، بهتر اسـت بـه جـاي تـلاش      هایی نيز که دیگر قابل اصلاح نيستند مثلا خاک یا زیاد کنند. در خاک

 .ک از گياهان متناسب با شرایط خاک استفاده شود. تا از بدتر شدن وضعيت خاک جلوگيري کنيمبراي تغيير اسيدیته خا

 هست که در بيابان ها با روز هاي گرم سوزان وشب هاي سرد مواجه هستيم به طوي که ،در تغييرات شدید دمايمحدودیت بعدي  

 مـی  شـب  در که حالی در برسد،( سانتيگراد درجه 21) فارنهایت درجه 166 از بيش به تواند می بيابان در حرارت درجه روز، طول

 بيابـان . است آنها موقعيت تأثير تحت نيز ها بيابان در دمایی تغييرات .رود می بين از سرعت به خورشيد غروب از پس   زیر به تواند

 هـا  قطـب  بـه  نزدیـك  کـه  هایی بيابان که حالی در دارند، تري ثابت دماي سال طول در دارند، قرار استوا خط نزدیكی در که هایی

 گـذارد  مـی             تـأثير  هـا  بيابـان  در دمـا  تغييـرات  بر که عواملی از دیگر یكی.کنند می تجربه را بيشتري فصلی تغييرات هستند،
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 معمولاً دارند قرار بالاتر  ارتفاعات در که هایی بيابان بنابراین هستند، سردتر تر پایين ارتفاعات به نسبت بالاتر ارتفاعات. است ارتفاع

 باشد. بينی پيش غيرقابل و شدید تواند می ها بيابان در دمایی تغييرات کلی، طور به.دارند تر پایين ارتفاعات به نسبت تري خنك دماي

از این رو شهرهاي حاشيه کویربه دليل آب هواي خشك ونيمه خشك دچار مشكلاتی همچون کـم آبـی، خـاک قليـایی ،شـوري      

با این حال در سال هاي اخير حرکت روبه  وتغييرات دماي روبه روهست، که ما را در انتخاب گونه بامشكل مواجه می کند.خاک 

رشد به سمت توسعه فضاي سبز در این شهر ها صورت گرفته که با معرفی گونه هاي گياهی مقاوم به خشك به دست آمـده اسـت   

هاي حاشيه کویر را بهبود ميبخشد ،همچنين باعـث مزایـاي زیسـت محيطـی متعـددي      این انتخاب نه تنها جذابيت زیبا شناختی شهر

مانند کاهش اثرات جزیره گرماي شهري حفظ رابطه اکولوژیك بين گونه ها وجانداران وبهبود کيفيت هوا نيز مـی شـود واز همـه    

 مهم تر باعث کاهش هزینه در کاشت و نگهداري ميشود.

 مواد و روش ها 

 روش تحقیقالف:

در این مقاله سعی بر این شده گونه هاي گياهی معرفی شوند که متناسب با شرایط اکولوژیك شهر هاي حاشيه کویر باشد کـه  

بهترین انتخاب ،انتخاب گونه بومی است. براي انتخاب گونه بومی چندین  شرایط را اولویت قرار داده شده است کـه بـه شـهر زیـر     

خشك بـا   مهيزنده ماندن و رشد در مناطق خشك و ن ییتوانا دیانتخاب شده با یبوم یاهيگ يگونه ها :ی. تحمل به خشك1 هستند:

 يکم، شور يزيبا حاصلخ ییبتوانند در خاک ها دیبا اهانيخاک: گ طیبا شرا ي. سازگار3محدود به آب را داشته باشند.  یدسترس

کـه در   یج ـیرا يها يمارينسبت به آفات و ب دیبا یها: گونه انتخاب يماريبرابر آفات و ب ر. مقاومت د2رشد کنند.  ییايقل pHبالا و 

 جـاد یداشته باشند، مانند ا یكیارزش اکولوژ دیبا اهاني: گیكی. ارزش اکولوژ6است مقاوم باشد.  عیخشك شا مهيمناطق خشك و ن

کـه   یبـوم  یاهي ـگ ي: گونـه هـا  یفرهنگ ـ تي. اهم9. هوا تيفيبهبود ک ایخاک،  شیاز فرسا يريوحش، جلوگ اتيح يبرا ستگاهیز

. در دسـترس بـودن   4در نظر گرفته شوند.  اءيحفظ و اح يبرا دیهستند، با یجوامع محل یسنت ياستفاده ها ای یفرهنگ تياهم يدارا

بزرگ داشته باشـد.   اسيدر مق يزبازسا يپروژه ها يبرا ريمواد تكث ایاز بذر  يمنبع قابل اعتماد دیبا ی: گونه انتخابريمواد تكث ایبذر 

. تناسـب آب و هـوا:   1. ياريآب ایداشته باشند، مانند هرس  ازين يبه حداقل نگهدار دیپس از استقرار با اهاني: گي. الزامات نگهدار7

. باشـد سـازگار   یفصل یبارندگ يو الگوها دیخاص منطقه، از جمله درجه حرارت شد یمياقل طیبا شرا دیانتخاب شده با يگونه ها

 ي. سازگار16. رنديقرار گ یاقدامات حفاظت تیدر اولو دیهستند با رانیکه منحصر به ا یبوم یاهيگ ي: گونه هاكياندم تيع. وض3

 سازگار باشد.  یبوم ريو غ یبوم يمنطقه اعم از گونه ها یاهيانواع پوشش گ ریبا سا دیبا ی: گونه انتخابیاهيانواع پوشش گ ریبا سا

 

 

  نتایج
اساس شرایط اکولوژیك شهرهاي حاشيه کویر بوده که حدود پانزده گونه گياهی در این تحقيق معرفی شـده  انتخاب گونه بر 

 ( و پنج گياهان پوششی هستند.3و  1است که مشتمل بر ده درخت)شكل 
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 : درختان بومی معرفی شده جهت کاشت در فضاهای سبز شهرهای خشک و نیمه خشک1شکل 

 ziziphus spina –Christiالف:صدر)کنار( 

کنار گياهی دارویی است که از لحاظ زیست محيطی متعلق به مناطق گرم و خشك بوده و بـه دليـل مقاومـت در مقابـل خشـكی از      

ایـن   متـر مـی رسـد.    13الـی   3.9اهميت ویژه اي برخوردار است. کنار درختی هميشه سبز و گياهی از تيره عنابيان است. ارتفاع آن 

سال هم عمر می کند. جوامـع کنـار بـه طـور مسـتقيم از نظـر توليـد چـوب، ميـوه، خـوراک دام و            166درخت دیر زیست گاهی تا 

محصولات دارویی و به طور غير مستقيم به دليل حفاظت آب و خاک، ایجاد تعادل در اکوسيسـتم و افـزایش پوشـش سـبز، داراي     

 .اهميت اقتصادي فراوانی است

 Pistacia atlantica  کوهي(  ب:بنک)پسته

که دارد با نام  یبا ارزش یخواص ليمعروف است و به دل زين یرود که با نام پسته وحش یاز خانواده پسته به شمار م یاهيدرخت بنه گ

گـرد و   وهي ـدارد. م یکم ـ یآب ـ ازي ـکاشت در مناطق گرم و خشك مناسب اسـت چـرا کـه ن    يشود. برا یشناخته م زين اهيس دیمروار

به  یاست که پس از مدت یرشد به رنگ صورت يکند که رنگ آن در ابتدا یم ديکوچك سفت و مدور تول زیدر سا يمانند يکرو

 .حساس نيست و به رشد خود ادامه می دهدزیاد  خاک براي رشد نسبت به  شود یم لیبه قرمز تبد لیما یرنگ صورت

 Rhus Coriaria . Lپ:سماق  

سماق را نيز به علت دارا بودن برگ وميوه خشك ميتوان درباغ به عنوان درخت زینتی استفاده کرد قامت درخت کوچك وارتفـاع  

اي شيبدار شنی با آب یاري کـم ميتـوان   ان به سه متر بالغ ميگردد. نقاط نيمه خشك ایران ميروید وبابذر تكثير می شود ،در خاک ه

 از ان نگهداري نمود.

 Amygdalus  ت:بادام کوهي

https://poponik.com/product-category/fertilizer-and-soil/soil/
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 لي ـآج لي. به دلدیرو یم رانیا یاست که در مناطق کوهستان یبادام وحش يگونه ا Amygdalus scoparia رانیا یبوم یبادام کوه

 یشود. بـادام کـوه   تیرعا یخاص طیشرا دیبا اهيگ نیا زيآم تيرشد موفق يارزشمند است. برا یاهيگ ،ییو خواص دارو یخوراک

درجـه   -36کمتر از  يتواند دما یم نیدارد. ا ازيسرد ن يگرم و زمستان ها يخشك و گرم با تابستان ها يبه آب و هوا رانیا یبوم

 ري ـفق يتواند در خاک ها یدهد. م یم حيرا ترج PH 6-8خوب با محدوده  یبا زهكش يخاک ها اهيگ نیرا تحمل کند.ا گراديسانت

مـنظم دارد.بـادام    ياري ـبـه آب  ازي ـمقاوم است اما در طـول فصـل رشـد ن    یبه خشك اهيگ نایدارد.  خوب یبه زهكش ازيرشد کند اما ن

متقابـل بـا    یخود بارور است، اما گرده افشان اهيگ نیدارد. ا ازين ديمغز به نور کامل خورش ديو تول نهيرشد به يبرا رانیا یبوم یکوه

 دهد.  شیمغز را افزا ديتواند تول یبادام م يها تهیروا ریسا

   Calligonum comosumث:اسکنبیل   

 یم ـ یزنـدگ  یو کم آب یشاخص و مقاوم به خشك ي، در شنزارها بعنوان گونه ا ابانيب طیاست سازگار به شرا يدرختچه ا لياسكنب

روان برخوردار  يو شنها يماسه ا يتپه ها ژهیخشك بو مهيخشك و ن ميمتفاوت اقل طیدر شرا يا ژهیو گاهیدرختچه از جا نیاکند.

،  ابانـك يکرمـان ، خوروب  یشن يابانهايمانند ب رانیا يمرکز يکه در اغلب شنزارها يگسترده بوده بطور اريانتشار آن بس دامنهاست.

متعلق بـه خـانواده علـف     لياسكنبحضور دارند. جانیآذرباو بلوچستان ، کرج و  ستانيجن ، دامغان ، س گستانیر ر،یدشت کو ن،ينائ

بخـود   زی ـو افراشته، برگها اغلب حالـت آو  ستایرنگ، ساقه ا ديمنشعب، سف ريغ ایمنشعب ،  يتنه ا يدارا  Polygonaceaeهفت بند

 يهـا کنـد. گل  یم دايادامه پ نیتا اواسط فرورد دهيو کش كیبار يآن از اسفندماه آغاز و ظهور برگها یشی. دوره رشد رورنديگ یم

 بخشد. یرا به چهره شنزارها م یعیبد اريماه منظره بس بهشتیماه آغاز و تا اواخر ارد نیرنگ آن از اواخر فرورد ديو سف زیر

 

 

 

 

 

 

 

کاشت در فضاهای سبز  . درختان بومی معرفی شده جهت 2شکل 

  شهرهای خشک و نیمه خشک 

 Elaeagnus angustifolia L  الف:درخت سنجد

 یدرخت مقاوم اسـت کـه م ـ   نیاست. ا يمرکز يايمناطق آس ریو سا رانیا یخزان کننده است که بوم یدرخت یرانیدرخت سنجد ا

و بـه رنـگ سـبز     كی ـبار یرانیسنجد ا اهيگ يها برگخاردار است. يگسترده با شاخه ها یتاج يفوت رشد کند و دارا 26تواند تا 

اسـت   یشكل است که خوراک یضيکوچك و ب يدرخت دروپه ا وهيبه زرد است. م لیمتما ديآن کوچك و سف يها و گل يا نقره
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در  ینت ـیارزش ز لي ـمعطر، اغلب به دل يجذاب و گل ها يداشتن شاخ و برگ ها ليبه دل یرانیسنجد ا درختدارد. ینیريو طعم ش

 ارزشمند است. ینامناسب خاک و آلودگ طیشرا ،یآن در تحمل خشكسال ییتوانا ليبه دل نيشود. همچن یاستفاده م يمحوطه ساز

  Cupressus Sempervirens, Horizontalis ب:سرو زربین  

 يدرختان نسبت به هرس و قطع شاخه ها نیاست. ا یمقاوم به خشك یعنیکم تا متوسط دارد،  یآب ازين هست که یدرخت نيسرو زرب

کند رشد و  ،درختی گونه نیپسند و آهك دوست است.ا ییکاملاً روشنا از،يبردبار، کم ن یدرخت نيحساسند. زرب ییجوان و انتها

بوده کـه آن   يو قو قيعم شهیسخت، مقاوم و با ر طیتحمل شرا رتبا قد ستیرزید یدرخت نيباشد. زرب یسخت م طیمقاوم به شرا

 رشد کند. یبه راحت یتند و پرتگاه يها بيتخته سنگ ها و ش انيسازد تا درم یرا قادر م

 Juniperus      پ:درخت ارس

 يپهـن ) برگهـا   يبا فلس ها یدرخت ارُس ، سوزن يبرگهااست.  انیسرو رهيو ت انیسبز از رده ناژو شهيدرخت ارُس از درختان هم

 نيآب خود را تـام  نيمحكم نفوذ کند و از دل زم اريبس يدر سنگها یحت توانديدرخت ارس م شهیرسبز است .  شهي(  و هم یگوشت

در منـاطق   شـتر يدرخـت ب  نی ـا. دهـد ينشـان م  ییبـالا  يخشن و گرم و کم آب سازگار یطيمح طیدرخت در شرا نیا نیبنابرا دینما

سـال هـم    3666ممكـن اسـت تـا     یاست و حت ـ ادیز اريبس یرانیدرخت ارس ا عمر. دیرو یمتر م 3966از  شتريو ارتفاع ب یکوهستان

ظـاهر و   ريي ـاز انگـل هـا فقـط باعـث تغ     ياريمقاوم است و  حمله بس اريبس یعيطب يها يماريبر انگل ها و بدرخت در برا نیبرسد. ا

 شوند. یشدن شكل تنه درخت م باتریز

 tamarix aphylla    ت:درخت گز

منـاطق   یدارد. در بعض ـ یعمـر طـولان   نيزم ـ یاش به آب سطح شهیر دنيدرخت به علت رس نیکهن سال است. ا یگـز آتل درخت

باشـد. و اغلـب در بسـتر آبراهـه هـا و       یو شـور م ـ  یابانيمناطق ب ياز درختچه ها اهيگ نیاکند. یاز هزار سال عمر م شيب يريگرمس

 يشور یاراضاست. ابانيسخت ب طیو سازگار با شرا یمقاوم به خشك یاهيگدارد. شیخشك رو ینواح ییايشور و قل يرودخانه ها

درختچـه   نی ـا يهـا  شـگاه یرودخانه ها و آبراهه ها قرار دارند، از جمله رو یفصل اناتیجر ريت تأثتح ایکه خاک مرطوب داشته و 

 قي ـعم یرسـوب  يبا خاک ها یلابيس يدار و دشت ها زهیسنگر ،رسی  یدر انواع خاک ها با بافت شن اهيگ نیشود. ا یمحسوب م

 ادی ـرشـد و ازد  يمكان بـرا  نیتر مناسباست.  ایمتر از سطح در 1366تا  166 نيب شگاهی. دامنه ارتفاع رودشو یم دهید قيعم مهين ای

 .دارد يادیمقاومت ز زيهوا ن يدما رييدر برابر تغ اهيگ نیااست. یشور و لوم يو خاک ها یابانيگرم و خشك ب يآن منطقه ها

 Fraxinus    ث:زبان گنجشک

 يزبان گنجشـك رو .است یبا ساختار آهك ییتواند رشد کند اما مخصوص خاک ها یم یدرخت زبان گنجشك در خاک متفاوت

رشد  زين یائيخشك و قل يدهد اما در خاک ها یم حيرا ترج یمرطوب و غن يها خاککند. یرشد م یآهك ياز سنگ ها يبستر

و وزش بـاد را تحمـل کنـد. بهتـر اسـت       ديخورش ميتواند نور مستق یم اهيگ نیاخواهد. ینم یتوجه خاص ياريآب يدارد. برا يبهتر

 به هرس سالانه ندارد. يازين یهرس شود ول زیينهال جوان را در پا هياول يشاخه ها
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 فرفيون آویشن علف شور کبر )کور( شيرخشت

 . گیاهان پوششي معرفي شده جهت کاشت در مناطق خشک و نیمه خشک3شکل 

 Cotoneaster Gnom   الف: شیرخشت

جـذاب و انـواع    يشاخ و برگ ها لياست. و به دل  Rosaceae  خزان کننده است که از خانواده يدرختچه ا یاهيگ يخاکستر ريش

 يو براق و با لبه ها رهيشكل، سبز ت یضيآن ب يبرگ ها شير خشت اهيشود. گ یتوت ها به طور گسترده در باغ ها و مناظر کشت م

 اهي ـگ نی ـا يها یژگیو نیاز بارزتر یكیکنند.  یم دايپ یقرمز رنگ يبایز هیسا زش،یقبل از ر برگها ز،یيدندانه دار است. در پا یکم

هسـتند   ینتیمانند. توت ها نه تنها ز یم یباق اهيگ يرو یقرمز روشن هستند و تا زمستان به خوب وتوت آن است. آنها کوچك، گرد 

. دهد یم حيخوب ترج یو خاک با زهكش هیسا مهيکنند. آفتاب کامل را به ن یفراهم م زيپرندگان را ن يسردتر غذا يبلكه در ماه ها

بـه   ای ـهـا   هيهـا، حاش ـ  نيپـرچ  يبـرا  یانتخاب عال كی اهيگ نیدارد. ا ازين ياست و به حداقل نگهدار ممقاو یبه خشك جادیپس از ا

 نمونه در چشم انداز است.  اهيگ كیعنوان 

 Capparis spinose ب:کبر)کور(   

خوابيده و داراي شاخه هاي متعدد، پوشيده از کرک یا بدون کرک یا پوشيده از کرک هـاي نـرم ریـزان یـا کـرک       سیکاپارگياه 

متر است. مقاومت  9/1تا  1هاي کوتاه پتویی دائمی است و به ندرت فاقد گوشواره می باشد. برگ ها از نظر اندازه متنوع و به طول 

 تاب شدید سبب گردیده که این گياه مهاجم در جاي جاي ایران پراکنش داشته باشد.این گياه به خشكی، شوري، گرما و آف

 Salsola crassaپ: علف شور  

علف شور گياهی است بوته اي یك ساله ، ساقه و برگهاي آبدار و گوشتی ، داراي انشعابات و شاخه هاي گسترده بر روي اراضی  

 یاهي ـبعنـوان گ  ییاي ـشـور و قل  يها طياست که در مح يمتعدد يگونه ها يداراعلف شور  .حالت کپه اي دیده می شوده شور و ب

 16تـا 66 نيو ارتفـاع آن ب ـ  یعلف ـ كساله،یاست  یاهيبوده ، گ انيمتعلق به خانواده اسفناج اهيگ نیکند. ا یم یسازگار و مقاوم زندگ

 است. رييمتغ متريسانت166تا 66 نيو قطر تاج پوشش آن ب متريسانت

 Thymus vulgarisت:آویشن   

آب  طیتواند در شرا یم اهيگ نیدهند. ا یمقاومت کند قرار م یدر مقابل کم آب یکه قادر است به راحت یاهانيرا در زمره گ شنیآو

بالاسـت. از جملـه    يگـرم و دمـا   يقـادر بـه رشـد در آب و هـوا     نيخود ادامه دهد. همچن ـ اتيخشك تا معتدل به ح مهين ییو هوا

 يازهـا ياز ن یاست. در ادامه بـه برخ ـ  اهيگ یافتینور در زانيآب و خاک و م طیاه مهم اند، شرايگ نیرشد مناسب ا يکه برا يموارد

 پرداخت. ميگذار در رشد و نمو آن خواه ريو عوامل تاث شنیآو اهيگ یكیاکولوژ
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 Euphorbia tirucalli   ونیفرف ث:

 یدرخت مقـاوم بـه خشـك    ایدرختچه  كی شود، یشناخته م زين يخار درخت هند ایعنوان درخت مداد  که به Euphorbia گونه نای

است کـه در   شكل یضيکوچك ب يها و برگ كیبار يها ساقه يدارا اهيگ نیافوت رشد کند. 26تا  36به ارتفاع  تواند یاست که م

تـر   هـا درخشـان   کنـد رنـگ بـرگ    افـت یآفتاب کامـل در  اهيگ که ی. درصورتشوند یو زرد ظاهر م یبه رنگ سبز، قرمز، نارنج هیسا

کـه   یخشـك و خـاک   يدارد. هـوا  یبـه خشـك   ییاست و تحمل بالا خشك مهيو ن يريگرمس يوهوا آب یبوم اهيگ نیاخواهد شد.

 يهـا  يمـار يباعـث ب  توانـد  یکـه م ـ  اهيگ نیا ازحد شيب ياريآب از.دهد یم حيدارد( را ترج ییبالا یلي)زهكش خ شود یم هيتخل عیسر

 ياري ـآب اه،ي ـاما پس از استقرار گ د،يکن ياريآب بار كی يا تازه کشت شده را هفته اهاني. گديکن يريشود، جلوگ یو قارچ ییایباکتر

 یغن ـ یازنظـر مـواد آل ـ   ادی ـرا که ز یآفتاب کامل و خاک اهيگ نیا ن،يهمچن.ديانجام ده مدت یطولان يها یرا فقط در هنگام خشك

 .شد ديآن نخواه یمجبور به کودده نیبنابرا پسندد، ینباشد م

 جمع بندی:

سازگار شده اند. انتخاب گونه  طیشرا نیاست که با ا ینتیز اهانيگ یبوم ياز گونه ها یتنوع غن يدارا رانیچالش ها، ا نیا رغميعل

آب و  طیبـا شـرا   اهـان يگ نی ـاست. اولا، ا تيحائز اهم يمتعدد لیخشك به دلا مهيمناطق خشك و ن يبرا یبوم ینتیز یاهيگ يها

 یدارند. برخ ازين يکمتر يبه آب و نگهدار یبوم ريغ يبا گونه ها سهیکه در مقا یمعن نیبه ا ند،سازگار هست یو خاک محل ییهوا

 ياري ـآب يشـامل تكنولـوژ   یتیریمـد  حيصـح  يهایبـا اتخـاذ اسـتراتژ    ،ياري ـآب ينامناسب برا یمطالعات نشان داده اند که از منابع آب

در رشـد   يزيآم تيبه طور موفق توانيم شه،ینمكها در قسمت ر يتشوو شس يمناسب متحمل به شور ینتیز اهانيانتخاب گ شرفته،يپ

مـثلا   سـتند يقابـل اصـلاح ن   گـر یکـه د  زي ـن ییهـا  محصولات و خاکها استفاده کرد. در خـاک  يبدون داشتن اثرات سوء رو اهان،يگ

خاک استفاده  طیبا شرا بمتناس اهانيخاک از گ تهیدياس رييتغ يتلاش برا يشور مناطق گرم و خشك، بهتر است به جا يها خاک

 .شود
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 چکیده
ها بارندگی بسيار کم و  به سر ببرد. در این استان یابانيب طیشرااستان کشور در  33باعث شده  ا،يدر کمربند خشك دن رانیا يريقرارگ       

مدارس، لغو پرواز  یليمنجر به تعط تواند یم ي شده است. این پدیدهباد شیفرساپوشش گياهی پراکنده است که سبب ایجاد پدیده مخرب 

به  ها كينيتعداد مراجعات به کل شیو افزا یونیزیتلو يها گناليبرق، کاهش منابع آب، اختلال در س هاي روگاهياخلال در عملكرد ن ماها،يهواپ

به . آورد یبوجود م یارتباطات و مواصلات هاي سامانه و ها آهن راه ها، جاده ،يکشاورز يبرا یو خطر بزرگ گردد یم یمشكلات تنفس ليدل

انتخاب ها است.  بادشكن مانند لوژیكويب يها استفاده از روش آن،مطرح شده است. از جمله  یمختلف ي، راهكارهايباد شیمنظور کنترل فرسا

اي که بهترین عملكرد را در کاهش سرعت باد داشته باشد، از اهميت زیادي برخوردار  گونه گياهی سازگار در طراحی بادشكن زنده به شيوه

هاي نسبتا متنوعی به صورت پراکنده در این مناطق  گرد و غبارهاي ناشی از آن گونه زارها و هاي طبيعی حاکم بر ماسه است. به رغم محدودیت

ها یاري کند. با  تواند ما را در انتخاب نوع گونه و نحوه استقرار آن ها می هاي فيزیولوژیكی و فنولوژیكی آن اند، شناسایی ویژگی مستقر شده

که به عنوان بادشكن قابل استفاده است ماسه دوست  اهانياز گ یبرخ یپژوهش به معرف نیادر زارها در ایجاد گرد و غبار  توجه به اهميت ماسه

با استفاده از بادشكن زنده،  يباد شیدر صورت کنترل فرسا شود یم شنهاديپ .شود یپرداخته مو ...  زار مانند شور ماسه دوست، عروس ماسه

  .داشته باشد يبهترمنطقه باشد انتخاب شود تا عملكرد  یميو اقل یكیاکولوژ طیکه مطابق شرا یاهيو گ یمنطقه مورد نظر بررس

 

زار فرسایش بادي، ماسه، پوشش گياهی بيابان، بادشكن زنده، :کلید واژه  
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. مقدمه 1  

و  كسوینسبتا مرتفع از  یکوهستان يفلات در حصارها نیمحصور شدن ااست، نام فراگرفته  نيبا هم یرا فلات رانیبخش اعظم ا       

سبب شده  ،(1234نا،ي)م معروف است شیفرسا یکه به کمربند جهان یو جنوب یدرجه شمال 69تا  36 يها قرار گرفتن آن در عرض

 در این مناطق .(1231 ،ي)احمد باشد استان کشور 33یعنی  رانیسوم مساحت ا دوبارز،  یژگیبه عنوان و یخشك دهیاست که پد

 تيگزارش وضع نيبراساس دومباشد.  و دماي بسيار بالا و در راستاي آن تبخير زیاد می در سال است متر یليم 166 ریز یبارندگ

 يها  درصد تپه 19زارها و  درصد ماسه 36 ،يریو کو یابانيب یدرصد اراض 41کشور شامل  يها  اباني، ب1216در سال  ستیز طيمح

 یط یابانيب يها  و جنگل یاهيو نادرست از پوشش گ هیرو  یب يها  يبردار  متأسفانه با بهره دیافزا  یگزارش م نیاست. ا يا ماسه

در  یاهيکمبود پوشش گ .اند شده لیتبد ریبا يها  ابانيبوده است به ب یاهيپوشش گ يکه قبلاً دارا یاراض نیگذشته، اي ها دوره

 شود یگردو غبار م يها و طوفان يباد شیدر حرکت بوده و باعث فرسا يادیسبب شده است تا باد با سرعت ز یابانيب يها عرصه

هكتار است که،  33431276 مساحت مناطق تحت تأثير فرستایش بادي در بيست و دو استان بيابانی کشور برابر ،(1231)رفاهی، 

در منطقه رسوب گذاري واقع هكتار  4161419هكتار در منطقه حمل و  1416419هكتار این سطح در منطقه برداشت،  31739676

هكتار با شدت  16614133هكتار با شدت زیاد،  6633631ها از کل سطح منطقه برداشت، مساحت  شده است. براساس این بررسی

هكتار با شدت زیاد و  637416هكتار با شدت کم می باشد. همچنين از کل سطح مناطق حمل، مساحت  7373662متوسط و 

هكتار داراي شدت  1464661کم قرار دارد. هلاوه براین از کل سطح مناطق رسوب گذاري کشور، هكتار با شدت  1117679

ها،  هكتار با شدت کم فعال یا غيرفعال ارزیابی شده است )سازمان جنگل 1176416هكتار داراي شدت نيمه فعال و  3436636فعال، 

ميليون ریال به مناطق  36626667بادي در کشور، سالانه  (. از کل خسارات ناشی از فرسایش1231مراتع و ابخيزداري کشور، 

ميليون  76711363ميليون ریال به اراضی کشاورزي،  261311133ميليون ریال به تأسيسات مهم اقتصادي،  163333.136مسكونی، 

 ر منابع زیستی و اقتصاديميليون ریال به سای 92267و  محيطی ميليون ریال به منابع زیست 476437321هاي ارتباطی،  ریال به راه

با توجه به مساحت ایران در زایی  بيابان مهارتوجه به مقوله . (1216طهماسبی بيرگانی، ) گردد. مواد خاص( خسارت وارد می)

بسته  ایو باز بودن  اهيسرعت باد با توجه به گونه گ شیافزا ؛ضرورتی انكارناپذیر استو خسارات وارده به کشور  هاي بيابانی استان

باعث وقوع  نيهمچن (.1233)برادران راد، شود یم اهيها و سقوط گ از رشد، شكستن شاخساره يريبودن فضا، منجر به جلوگ

 يها روگاهياخلال در عملكرد ن، ها يماريب شیو افزا یمشكلات تنفس شیهوا، افزا تيفيآمدن ک نیيو پا دیگردوغبار شد يها طوفان

 يها ها و سامانه آهن ها، راه جاده ،يکشاورز يبرا یو خطر بزرگ گردد یم یونیزیتلو يها گناليبرق، کاهش منابع آب، اختلال در س

به  رديگ یصورت م رانیدر ا راستاي کنترل فرسایش باديکه در  یاقدامات (.1236)زارع،  آورد یبوجود م یارتباطات و مواصلات

رواناب )پخش  تیری(، مدیپاش )مالچ ییايميكوشیزيف  (،يکار )نهال یكیولوژيموانع رسوبگير(، ب )بادشكن،   یكيومكانيگروه ب پنج 

)ورشوساز و همكاران،  شوند یم ميکاشت( تقس هاي دست هاي چرایی، مدیریت جنگل و مدیریت عرصه )قرق و سيستم  و...( لابيس

کاهش داد.  نيسطح زم یكیسرعت باد را در نزد دیابتدا با يباد يباد شیکرد، به جهت کنترل فرسا اني( ب1212) یرفاه (.1236

از  يدیرا داراي فوا يا و درختچه یدرخت يها با گونه یابانيمناطق خشك و ب كیولوژيب ايي(، اح1213) و همكاران   هیقهنو یصفائ

از  یكی شود یبه آن بادشكن گفته م احداث مانع در مقابل باد که. برشمردند بادي شیاز فرسا رييخاک، جلوگ تيجمله تثب

درخت،  فیزنده معمولاً شامل چند رد يها شكناد. بهست يباد شیو اثرگذار در کاهش سرعت باد و کنترل فرسا ديمف يها روش

ها به  بادشكن ییکارا زانيم (.1211و همكاران،  ي)احمد شوند یکه در جهت عمود به باد کاشته م باشند یدرختچه و بوته م

 يها فیرد نيضخامت بادشكن، طول بادشكن، فاصله ب ایتراکم، عرض  زانيها ازجمله ارتفاع بادشكن، م آن يساختار اتيخصوص

 .Brendel et al., 2004. Cornelius and Gabriel, 2005. Gao, 2010) سرعت باد وابسته است نيآن و همچن یوستگيپ وبادشكن 
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Koser et al., 2020  )نیتر احداث آن بوده که مهم یاصول فن تیبادشكن مستلزم رعا ییکارا شیافزا (.3617و همكاران ) يريو م 

به  يبودن، سازگار یهمچون بوم ییها یژگیبه و یستیبا یدرخت يها مناسب هست. در انتخاب گونه يها گونه ای آن استفاده از گونه

 یطينامساعد مح طیها و شرا و استقرار، مقاومت به تنش یمان زنده يارشد بودن و قدرت بالا عیو خاک محل، سر مياقل طیشرا

و ارتفاع مناسب،  یاز عمر طولان يبرخوردار ها، يماريمقاومت در برابر آفات و ب دیشد يو وزش بادها یخشك ،يازجمله شور

بهتر همچنين  (.1231ر، و داشتن چوب مرغوب توجه داشت )رضاپو یسطح يها شهیر يبجا قيعم يها شهیداشتن تاج مناسب و ر

مهاجم نباشد، ، کند دايپ شیراندمان بادشكن افزا جهيو منشعب داشته و درنت يا استفاده شود که فرم درختچه گياهانیاست از 

 يها علوفه در فصل ديدرنظر گرفته شود، تنوع تول یاهيتنوع گ د،ینما جادیا یدام و وحوش باشد، پوشش مناسب يخوشخوراک برا

هاي  با توجه به محدودیت (.1661داشته باشند )زارع،  یمشابه یشیفرم رو دیمجاور با یاهيگ يها مختلف درنظر گرفته شود، گونه

 يفضا یطراحاند.  هاي نسبتا متنوعی به صورت پراکنده در این مناطق استقرار و سازگاري یافته زارهاي ایران، گونه حاکم بر ماسه

کاشت گياهان با هدف کنترل فرسایش  یکارآمد و منطبق با اصول فن ،یاصولهاي  تواند شامل اجراي طرح می، در مناطق بيابانی سبز

تواند ما را در انتخاب نوع گونه و طراحی شيوه استقرار  هاي فيزیولوژیكی و فنولوژیكی گياهان می بادي باشد که شناسایی ویژگی

درصد  21-2 بيبوده است که به ترت قيبه سه حالت خزش، جهش  تغل يباد شینحوه حرکت ذرات در فرساهر کدام یاري نماید. 

 36و  يمتر یسانت 4-6درصد در ارتفاع  96مقدار نی. که ازاشود یرا شامل م يباد شیدرصد حرکات فرسا 39-7درصد و  73-99و 

به همين  کنند یحرکت م يمتر یسانت 166-6در ارتفاع  راتدرصد ذ 31و  نياز سطح زم يمتر یسانت 26درصد ذرات در ارتفاع 

درصد از ذرات حمل شده توسط باد کافی است )زارع،  36متري برسد براي کنترل  سانتی 26دليل گياهانی که حداکثر تا ارتفاع 

1661.) 
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اي و یا مناطقی که پوشش گياهی آن ناچيز است  هاي ماسه ميليون هكتار از مساحت کشور را مناطق کویري و تپه 16حدود        

هاي سيستان و بلوچستان، خوزستان، خراسان، کرمان، یزد،  پوشاند. این اراضی بيشتر در شرق و جنوب شرقی کشور، استان می

رار دارند که مرتبا فرسایش بادي شهرها، دهات و خطوط ارتباطی این مناطق را مورد هجوم هاي ساحلی ق مرکزي، سمنان و استان

اي  هاي ماسه ميليون هكتار آن را تپه 4هاي روان اشغال کرده است که  ميليون هكتار را ماسه 13دهد. از این مساحت حدود  قرار می

(. همانطور که گفته شد، 1231نماید )رفاهی،  ا و شهرها را تهدید میهاي زراعتی، روستاه دهد که به طور دائم زمين فعال تشكيل می

هاي روان است. به این منظور براي شناخت بهترین گونه براي ایجاد بادشكن  هاي تثبيت ماسه از جمله روش  احداث بادشكن

هایی که بومی  همچنين گونهها مورد بررسی قرار گيرد.  آن يو فنولوژ یبارندگ ،یمي،اقلیكیموفولوژضروریست تا خصوصيات 

هاي مقابله با  هاي خارجی  باید در اولویت طرح ایران بوده به علت سازگاري با شرایط کشور و عملكرد بالاتر نسبت به گونه

 گونه گياهی ماسه دوست پرداخته شده است. 1فرسایش بادي قرار گيرد. در این مقاله به معرفی 

 

 . نتایج 3

طراحی شيوه کاشت گياهان در نقش بادشكن زنده در کنترل فرسایش بادي نقش موثري دارد، حال آنكه در اراضی بيابانی با توجه  

 زيزارها ن ماسهدر ت يراندمان تثب شیسبب افزاهایی استفاده شود که سازگار با این شرایط بوده و  به شرایط بسيار سخت باید از گونه

 گردد. هاي گياهی بومی ایران معرفی می گونهمهمترین عدادي از شود که در ادامه ت یم

 



 

̸̸̹ 

 

 های ماسه دوست بومي ایران . معرفي برخي گونه1.3
 Ammothamnus lehmannii Bunge زار، شن بوته . عروس ماسه1.1.3

 166 -96باشد. ارتفاع آن  آساها است و بومی خراسان شمالی )تایباد، سرخس( می اي، از تيره نخودیان یا پروانه این گونه بوته 

هاي خشك، سرد تا  متر است. این گياه در اقليم سانتی 76(، که ارتفاع موثر در طراحی بادشكن 1باشد )شكل  متر می سانتی

 1متر بيان شده است. خصوصيات فنولوژي آن در جدول  ميلی 266 -196يزان بارندگی سالانه فراخشك وجود دارد به طوري که م

 نشان داده شده است. کاربردهاي این گياه علاوه بر نقش بادشكن براي علوفه و زنبورداري هم مناسب است. 
 . خصوصیات فنولوژی گیاه1جدول 

 زار عروس ماسه

 شروع رشد شروع گلدهي شروع بذردهي

 نيمه اسفند اواخر  فروردین  اواخر خرداد 

 

 
 زار  . گیاه عروس ماسه1شکل 

 

 

 Convolvulus oxyphyllus Boiss زیبرگ ت چکیپ. 2.1.3
 46 -66ها است و بومی ایران بوده و در جنوب ایران پراکندگی دارد. این گياه تا ارتفاع  اي از تيره پيچك این گياه بوته       

هاي خشك تا معتدل و گرم رویش دارد و ميزان  باشد. در اقليم متر می سانتی 96( و ارتفاع موثر بادشكن 3رسد )شكل  متر می سانتی

خصوصيات فنولوژي این گياه را نشان داده است. از دیگر کاربردهاي این  3باشد. جدول  متر می ميلی 396تا  116بارندگی سالانه 

 اي و دارویی است. گياه علوفه
 . خصوصیات فنولوژی گیاه2جدول 

 پیچک برگ تیز

 شروع رشد شروع گلدهي شروع بذردهي

 اواخر دي خرداد اوایل تير تا مرداد
 



 

̸̹̹ 

 

 
 پیچک برگ تیز. گیاه 2شکل 

 Bunge Ephedra strobilacea . ریش بز، ارمک، علیجان، کتوره3.1.3
 یرانیا یشیرو هيمرکز و شرق کشور در ناح یابانيب ینواحاي، از تيره ارمكيان است. بومی ایران بوده و در  این گياه درختچه       

 76(. در اقليم خشك تا فراخشك با متوسط بارندگی سالانه 2متري است )شكل  سانتی 366-166کند. ارتفاع گياه  ی رشد میتوران

نشان داده شده است. تامين علوفه از دیگر کاربردهاي این  2گسترش دارد. خصوصيات فنولوژي این گياه در جدول  متر یليم 396تا 

 گونه است.

 
 ژی گیاه. خصوصیات فنولو3جدول 

 ریش بز

 رشد شروع شروع گلدهي شروع بذردهي

 اواخر اسفند از اواخر فروردین تا اوایل اردیبهشت نيمه دوم اردیبهشت
 

  
 . گیاه ریش بز3شکل 

 .Ferula assa-foetida L آنغوزه جه،یبار ،يکما قشلاق. 1.1.3

 يمرکز يها ابانيها و ب و در دشت یدر مناطق کوهستاناي، از تيره چتریان است این گياه از گياهان بومی ایران بوده و  گياهی بوته

خصوصيات فنولوژي این گياه را  6باشد. جدول  می متر یلمي ï 223 166(. متوسط بارندگی سالانه 6گسترده شده است )شكل  رانیا

علوفه،  ،يچسب، مواد منفجره، داروساز هيته ،يساز كيلاست ،یخوراک ،یصنعتتوان به  از کاربردهاي آن میدهد.   نشان می

 ی اشاره کرد. حفاظت
  



 

̸̹̺ 

 

 . خصوصیات فنولوژی گیاه1جدول 

 کمای قشلاقي

 رشد شروع شروع گلدهي شروع بذردهي

 اول فروردین اردیبهشتنيمه اول فروردین تا نيمه دوم  نيمه دوم اردیبهشت تا نيمه دوم تير 
 

 

 
 . گیاه کما قشلاقي1شکل 

 

 .Haloxylon salicornicum (Moq.) Bunge ex Boiss . ترات، تاغ ترات، رمس1.1.3

و  ستانيکرمان، خراسان، س زد،باشد، از تيره اسفناجيان است. بومی مناطقی چون ی اي می اي یا درختچه این گياه به فرم بوته       

( و ارتفاع موثر بادشكن 9متر بوده )شكل  سانتی ï 196 96باشد. ارتفاع آن  می بلوچستان، بوشهر، خوزستان، هرمزگان، جاسك

خشك شامل فراخشك گرم، فراخشك معتدل، فراخشك سرد،  مياز اقال یعيوس فيطمتر بوده است. این گياه در  سانتی 166

متر رویش دارد.  ميلی متر یليم 196تا  96با متوسط بارندگی  سرد یابانيشك بمعتدل و خ یابانيگرم، خشك ب یابانيخشك ب

 توان به خاصيت دارویی آن اشاره کرد. آورده شده است. از دیگر کاربردهاي آن می 9خصوصيات فنولوژي این گياه در جدول 
 

 . خصوصیات فنولوژی گیاه1جدول 

 ترات

 رشد شروع شروع گلدهي بذردهي شروع

 اوایل بهمن تا اواسط اسفند اواسط مهر آبان

 

 
 . گیاه ترات1شکل 

  



 

̸̹͈ 

 

 Artemisia santolina Schrenk . درمنه سفید1.1.3

 یشیرو هيدر ناح یدرمنه دشت يها شگاهیعموما در کنار رواي از تيره آفتاب گردان است. بومی ایران بوده و در  این گياه بوته       

 یابانيعموما خشك شامل خشك بهاي  (. در اقليم4متر بوده است )شكل  سانتی 69 -29ی گسترده شده است. ارتفاع آن توران یرانیا

خصوصيات فنولوژي این گياه را  4کند. جدول  رشد می گراد یدرجه سانت 13-19با متوسط بارندگی  معتدل یابانيسرد و خشك ب

 شود. هم استفاده می علوفه ،یبهداشتدر صنایع  و  شود استفاده میي داروساز عیاسانس آن در صنادهد.  نشان می
 . خصوصیات فنولوژی گیاه1جدول 

 درمنه سفید

 رشد شروع شروع گلدهي شروع بذردهي

 اوایل اسفند نيمه اول فروردین تا نيمه دوم اردیبهشت اوایل تا اواسط آبان

 

 
 . گیاه درمنه سفید1شکل 

 .Nitraria schoberi L . قره داغ1.1.3

اصفهان )کاشان،  ر،یدشت کو ،يدر استان مرکز غانيم ریکواي بوده و از تيره قيچ است. بومی  فرم رویشی این گياه درختچه       

 ،یدر شمال شرق اها،یپلا هيشور و مرطوب عمدتا حاش یکم در اراض یدر جاسك با پراکندگ رايآباد(، برد، اخ بيحب ه،يجرقوئ

(، که ارتفاع موثر 7است )شكل  متر یسانت 196- 96باشد. ارتفاع آن  ی میو توران رانیا یشیرو هيمرکز در ناح ژهیبه و یشمال غرب

با متوسط  خشك سرد مهيسرد و ن یابانيفراخشك سرد، خشك ب ميشامل اقال اد،ینسبتا زهاي  باشد. در اقليم متر می سانتی 76بادشكن 

دهد. از دیگر مصارف آن به عنوان  خصوصيات فنولوژي گياه را نشان می 7گسترش دارد.  جدول  متر یليم 296تا  166بارندگی 

 علوفه است.
 . خصوصیات فنولوژیکي گیاه1جدول 

 قره داغ

 رشد شروع شروع گلدهي بذردهي شروع

 اواخر اسفند تا اواسط فروردین اواخر فروردین تا اوایل اردیبهشت اواخر خرداد

 



 

̸̹͉ 

 

 
 قره داغ . گیاه1شکل 

 .Salsola richteri (Moq.) Karel ex Litv .  شور ماسه دوست، زق، زالک3.1.3

 396 -166باشد. ارتفاع آن  اي بوده و از تيره اسفناجيان است. بومی شمال شرق ایران، خراسان، سمنان می این گياه بوته       

 1(. خصوصيات فنولوژي این گياه در جدول 1باشد )شكل  ر میمت سانتی 196متر است که ارتفاع موثر در طراحی بادشكن  سانتی

کند. کاربرد آن علاوه بر  متر رشد می ميلی 396-166آورده شده است. این گياه در اقليم خشك تا فراخشك با متوسط بارندگی 

 .باشد بادشكن براي علوفه نيز می

 . خصوصیات فنولوژی گیاه3جدول 

 شور ماسه دوست

 شروع رشد شروع گلدهي بذردهي شروع

 نيمه دوم اسفند اواخر اردیبهشت اواخر شهریور

 

 
 . گیاه شور ماسه دوست3شکل 

 

گیری . بحث و نتیجه1  

را  يا ژهیو يو عملكرد يساختار وهيخود سازگار شده و ش رامونيپ طيکه دارند با مح ییبالا يسازگار تيبه علت قابل اهانيگ       

و  نیتر تیاز پرمحدود یكیکه  یابانيدر مناطق خشك و ب ژهی. به وکند یاتخاذ م یطيمح يها تنش ای ها تیغلبه بر محدود يبرا

 .دارد یتنوع قابل توجه یتراکم کم ول یاهيها معمولا پوشش گ عرصه نیهستند در ا اهانيبقا و رشد گ يبرا ها طيمح نیتر زا تنش

 يها ها، بادشكن بوته ایاز درختان و  ییها دارند. با کمك کمربندها از حرکت ماسه يريدر جلوگ یکاربرد گوناگون یاهيگ پوشش

با استفاده ازدرخت  یاثرات بادشكن درخت ی( با بررس1233و همكاران ) ياراز .ندیآ یبوجود م اتيح دیتجد تيقابل يزنده و دارا

از  شترياملاح خاک در منطقه بادپناه بادشكن، ب زانيکه م افتندیدست  جهينت نیواقع در شهرستان اردکان به ا يا گز در اطراف مزرعه



 

̸̹͊ 

 

هاي مختلف )گز شاهی نيمه متراکم و نخل خرما غير  ( به منظور مقایسه اثرات بادشكن1273اميري ) .منطقه بدون بادشكن است

ا پرداخت. نتایج نشان داد ه متراکم( روي تغييرات سرعت باد، به اندازه گيري سرعت باد در ارتفاع یك متري اطراف بادشكن

بيشترین کاهش سرعت باد در اطراف نخل خرما مربوط به فاصله چهار برابر ارتفاع بادشكن است و در فاصله هفت برابر ارتفاع 

برابر ارتفاع درخت به  12رسد. در صورتی که بادشكن گزشاهی سرعت باد در فاصله  بادشكن سرعت باد به سرعت اوليه خود می

قسمتی از باد از  ،( بيان کردند، در یك بادشكن قابل نفوذ )زنده یا غيرزنده( 1337و همكاران ) Cornelis. ه خود رسيدسرعت اولي

کند که به دليل تقسيم جریان باد،  داخل بادشكن رد و قسمت دیگر آن به طرف بالاي بادشكن منحرف شده و از آن عبور می

ها  بادشكن ( بيان کرد،1311) Kuhus ل آن به ساختمان و ارتفاع بادشكن بستگی دارد.اي با باد کم سرعت به وجود آمده طو منطقه

داراي محاسن متعددي از قبيل: کاهش فرسایش خاک، ایجاد شرایط مناسب زراعی، صرفه جویی در مصرف انرژي، ایجاد 

هاي درختی و ایجاد چشم  زیستگاه مناسب براي حيات وحش و حيوانات اهلی، کنترل برف و بهمن، توليدات چوب و فرآورده

بادشكن در کشور صورت گرفته است که به آن اشاره  نهيدر زم يادیمطالعات زاشند. ب هاي تفرجگاهی می اندازهاي طبيعی و جنبه

 نیاستفاده شده است. ا یاهيگونه گ يروان در کشور، فقط از تعداد محدود يها ماسه تيتثب يها متاسفانه در غالب پروژه یولشد 

را به دنبال داشته  ییزا ابانيب يندهایفرآ گرید یو حت طيمح بیتخر ،یبيو دگر آس یبياز جمله خود آس یعواقب رقابت تواند یاقدام م

 يها یدر طراح جیرا اهانيگ نیگزیکشور پرداخته شد تا در صورت امكان جا یبوم يها از گونه یبرخ یعرفمقاله به م نیباشد. در ا

بخصوص در  يباد شیاز فرسا یاز خسارات ناش يريبه جهت جلوگ رانیا یمياقل طیبا توجه به شرا شود یم شنهاديبادشكن شود. پ

مناسب بادشكن  یبوم يها گونه گرید ییشناسا نهيدر زم يتر عيوس تمطالعا باشد یسلامت انسان م يبرا يدیکه تهد يمناطق شهر

 .رديدر کشور صورت گ

 

 منابع 
: يحفاظت راه آهن )مطالعه مورد يبرا يباد شیکنترل فرسا يرو ش ها یبررس. 1211 .م.ج ،یبافق یقانع .،س ا،ين ضي، ف.م.ر ،ی، اختصاص.ح ،ياحمد 

 (.2) 99 .رانیا یعيمجله منابع طب .منطقه بافق(

 .4-7،(6) 3234 .دانشگاه تهران انتشاراتي. باد شیفرسا-ابانيجلد دوم ب يکاربرد يکتاب ژئوموفولوژ. 1231ح.  ،ياحمد 

  .مشهد یجهاد دانشگاه انتشاراتي.کتاب درختان شهر .1233ع.  برادران راد، 

 یطيمح طیدر شرا يکشاورز یمل شیهما نياول ی.ابانيدر مناطق خشك و ب یزراع یحفاظت اراض يبادشكن زنده برا تياهم. 1234م. رضا پور،  

 ، ایران.دشوار، رامهرمز

 .236(، 11) 36ه شمار .انتشارات دانشگاه تهران .و کنترل آن يباد شیفرسا .1212 .ح ،یرفاه 

  .236،(4) 3611 .انتشارات دانشگاه تهران. نآو کنترل  يباد شیکتاب فرسا .1231 .ح ،یرفاه 

 . دانشگاه تهران یعيدانشكده منابع طب .ارشد یبخش بادشكن کارشناس يباد شیجزوه فرسا. 1661زارع، س.  

ان ها با مالچ  ینیگزیجا یو امكان سنج يماسه ا يتپه ها تيجهت تثب يمريپل ويو ب يمري،پلین،معدنیرز يمالچ ها ییکارا یبررس. 1236 س. زارع، 

 .دانشگاه تهران ،يرساله دکتر ی.نفت

و کانون  ريمناطق تحت تاث یمطالعات بروز رسان خلاصه. 1231. ابانيامور مراتع و ب يزداريکشور معاونت ابخ يزداريسازمان جنگل ها مراتع و ابخ 

 ي.و سوم خلاصه کشور ستيجلد ب. کشور يباد شیفرسا یبحران

و  يباد شیفرسا یمل شیهما نيدوم ي.باد شیموثر در کنترل فرسا یاهيگ يگونه ها یمعرف. 1213 ح. زاده، میکر، .ر ،یباباخان، .ا ه،یقهنو یصفائ 

 ایران. زد،، یگرد و غبار يطوفان ها
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Abstract 
Iran's location in the dry belt of the world has caused 22 provinces of the country to live in desert 

conditions. In these provinces, there is very little rainfall and sparse vegetation, which has caused the 

destructive phenomenon of wind erosion. This phenomenon can lead to the closure of schools, the 

cancellation of airplane flights, the disruption of the operation of power plants, the reduction of water 

resources, the disruption of television signals, and the increase in the number of visits to clinics due to 

respiratory problems. And it poses a great danger to agriculture, roads, railways and communication 

and transportation systems. In order to control wind erosion, various solutions have been proposed. 

Among them is the use of biological methods such as wind breakers. Choosing a suitable plant species 

in the design of a living windbreak in a way that has the best performance in reducing the wind speed 

is of great importance. Despite the natural limitations governing the sand seas and the resulting dust, 

relatively diverse species are scattered in these areas, identifying their physiological and phenological 

characteristics can help us in choosing the type of species and how to settle them. Considering the 

importance of sand seas in creating dust, in this research, some Psammophyte plants that can be used 

as windbreaks, such as Salsola richteri, Ammothamnus lehmannii, etc., are introduced. It is suggested 
that in case of wind erosion control using living wind break, the target area should be investigated and 

a plant should be selected according to the ecological and climatic conditions of the area to have a 

better performance. 

 
Key words: living wind break, desert, vegetation, wind erosion, sand sea 
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کویری  با هدف توسعه پایدار سازگار با شرایط بیابانی و  Calamagrostisمعرفی گیاه 

 اکوسیستم

 

 2، نرگس کریمي1مهدی خاني

 
 شهرداري اصفهان 9خدمات شهري منطقه 

 

 

 

 چکیده:

با وجود شرایط نامناسب براي انسان و جانوران و  جزو مناطق خشك، بيابانی و کویري است.ازلحاظ جغرافيایی اکثر نقاط کشور ایران 

، هاي زیرزمينی آببادهاي موسمی طولانی مدت، پایين بودن سطح  پوشش گياهی ضعيف،،بالاگرما و تبخير  و مانند نور خورشيدگياهان )

( در این مناطق گونه هاي گياهی خاصی ، ماسه زارها و تپه هاي شنیو شور خاک هاي قليایی وجود لایه هاي سخت در قسمتهاي زیرین خاک،

ظر منظر سازي مورد توجه هستند. مطالعه و شناخت این گياهان با هدف شناسایی، توليد و حفظ رشد می کنند که هم از نظر دارویی  و هم از ن

از طرفی به دليل عدم استفاده صحيح مانند از بين بردن پوشش گياهی و فرسایش  گونه هاي کمياب و غير بومی سازگار اهميت زیادي دارد.

ی رود.این گونه ها سبب حفظ خاک ارتقاء منطقه می شود. از طرفی شناخت آبی و بادي حجم ذخائر خاک  کشور توسط انسان به هدر م

گياهان سازگار به تنوع زیستی و ارتقاء اکوسيستم منطقه کمك می کند و حفاظت از این گونه هاي گياهی علاوه برذخيره  ژنتيكی سبب توسعه 

معرفی می گردد که به دليل ظاهر زیبا، پرهاي بادوام و نيازهاي رشد پایدار در مناطق خشك می شود. در این مقاله گياه زینتی کالاموگراستيس 

 کم بعنوان بهترین چمن زینتی شناخته شده است.

 خشك ،مناطقیاهيپوشش گ س،يکالاموگروستکلمات کلیدی:
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 مقدمه:-1

شناسایی و توسعه کشت وجود تنش هاي خشكی، شوري، سرما و همچنين شيوع آفات و بيماري ها در طی سال هاي اخير، 

بخصوص در شرایطی خاصی همچون فضاهاي سبز شهري و در  گياهان جدید و مقاوم به تنش هاي محيطی را ضروري می سازد.

دامنه برخی تپه ها امكان کشت برخی گياهان بدليل کمبود آب وجود ندارد. در این حالت شناسایی و استفاده از برخی گياهان که 

براي رشد در شرایط سخت را دارند امكان بيشتري براي حفظ زیبایی شهر را در موقعيت هاي خاص فراهم می  قابليت هاي ویژه اي

است که داراي ویژگی ها منحصر به فردي براي  Calamagrostisکند. یكی از گياهان که از ایران جمع آوري شده است از جنس 

مناطق مرکزي ایران است. این گياه قابليت زیادي براي توليد ریزوم هاي زیرزمينی  ، مناطق کویري واستفاده در فضاهاي سبز شهري

ميزان آب مورد نياز گياه در بهار، پایيز و زمستان تنها یك بار در هر سه  .و پوشش دادن سطح زمين با یك چمن نقره اي زیبا دارد

عقيم است و هرگز بذر توليد نمی کند. این ویژگی به گياه کمك ماه و در تابستان تنها یك بار درماه است. این گياه به طور کامل 

می کند هرگز به شكل علف هرز نباشد. همچنين گياه داراي مكانيسم تنظيم عدم رفتار تهاجمی به سایر بخش هاي فضاي اطراف 

ا بهار سال آینده به شكل است. خوشه هاي گل گياه که در بهار به رنگ زرد طلایی ظاهر می شوند، در صورتی که بریده نشوند ت

زیبایی روي گياه باقی می مانند و حتی به این شكل از تبخير آب از گياه و سطح خاک جلوگيري می کنند. امكان استفاده از چمن 

 زن براي کوتاه کردن گياه و جلوگيري از گلدهی نيز وجود دارد. 

 تاکسونومي و مورفولوزی گیاه:

 Calamagrostis   علمی   با مترادف نامDeyeuxia ( سياه یا سنبل سياه علف نی،و نام عمومی )گياهی علفی و چند ساله از   گندمی

 ،یعيطب يها ستگاهیاز ز يگسترده ا فيدر طشناخته شد. این گياه "Karl Foerster"که اولين بار توسط  خانواده گندميان است

 نيخشك، جنگل ها، زم يرودخانه ها، حوضچه ها، علفزارها یلابيس يدشت ها ،یساحل یشن يمانند تپه ها یو مصنوع یعيطب مهين

سانتی متر  366تا  46این گياه داراي ریزوم خزنده و ساقه عمودي به طول   .کند یرشد مو کویري   (یو صنعت يشهر ریبا يها

 1ها به صورت اسكابرید و  ميلی مترو بصورت مسطح یا پيچ خورده است.شاخه36تا  6گره می باشد. عرض برگها  6تا  3همراه با 

و با یك گلچه در  ، يبه قهوه ا لیتا بنفش ما ينقره ا يمتر خاکستر یليم 16-6سنبلچه ها به طول  سانتيمتر به سمت عقب هستند.

ان ميليمتر است و نصف گلومها و صورت نيزه اي می باشد.مي 2تا  9/3 لماو باریك  ميليمتر  9/7تا 3/6هر سنبلچه می باشد.گلومها 

می  (Lemma-)براکته کوچكتر لماهم اندازه  ( palea-)براکته بزرگتر  ساقه بالاي گلومها هستند. پينه پایين لما تشكيل می شود.پالئا

عرض برگ، شكل برگ و رنگ برگ بسيار متغير است و بستگی به آب ارتفاع ساقه، طول برگ، ميليمتر است. 3باشد. طول پرچم 

و هوا، نيتروژن  وظرفيت آب قابل دسترس خاک دارد و هرچه خاک غنی تر باشد برگ سبز تيره و در خاکهاي فقير سبز آبی یا 

تعداد سنبله در خوشه، در هر پایه، طول و عرض شاخه،  مرکب( )سنبلهپانيكول آذین گلسبز مایل به خاکستري می شود.تعداد 

سلولها ي پایين شاخه  jos.C. epigeدر کلونهاي)ریزگونه(  .و باروري نيز تحت تاثير این فاکتورها متغير است و دانه وهيمجموعه م

 36تا  2سانتيمتر رشد می کنند)شكل الف و ب(. ریزومها در عمق  19تا  9و ریزوم توليد می شوند وقبل از شروع رشد ساقه 

سانتيمتر  19تا  9سانتيمتر در یك سال رشد می کنند ریشه قبل از شروع رشد شاخه هوایی   196سانتيمتري زمين رشد می کنند و تا 
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سانتيمتر پيش می روند  366سانتيمتري سطح خاک تشكيل می شوند.و تا عمق  66تا  6ند. بيشتر ریشه ها در فاصله رشد می ک

 ()شكل الف و ب(.ریزومهاي جدید در پایين ریشه در در ابتداي جوانترین لایه چندین لایه بعدي تشكيل می شود)شكل ج(.1)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هفته پس از کاشت 21ب( سیستم ساقه اولیه و ریشه دختری در                                     کالاموگروستیسالف( سیستم ساقه و ریشه    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Calamagrostis epigejos پنجه زني    ج(
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 د( نمای گیاه در جنگل و مراتع  

 

 و عادات رشد این گونه :  توزیع و پراکندگي جغرافیایي

شمال شرقی آلمان، غرب فرانسه،  ا،يتانیبر ریجزا یشمال غرباین گونه در قسمتهاي وسيعی از اروپاي غربی ،آفریقا، آمریكا، 

دشتهاي شنی و دشتهاي سيلابی، مرتعهاي خشك، از مناطق  .(2و 3، لهستان و....وجود دارد ) لندیوزيشمال ن ،یتاسمان یجنوب شرق

رتفاع و پست تا دامنه هاي کوه، مناطق استپی خشك، علفزارها ، زمينهاي بایر، آهكی، ماسه  و انواع مختلفی از زیستگاهها کم ا

را  يمواد مغذ نیيپا اريسطوح بسو برخی گونه هاي آن  را دارد ياز مواد مغذ یعيوس فيدر طتوانایی رشد  (.6رشد می کنند)

 بخصوص جایی که خاک به ولی تاج آن گسترده نمی شود.کالاموگراستيس در مكانهاي آلوده نيز رشد می کند کند یتحمل م

S02 این  آلوده می باشد. در مناطق معدن زغال سنگ و... نيز دیده شده است و باعث احياء زمين گردیده است. نيو فلزات سنگ

د.طبق آزمایشی که در خاکهاي شنی صورت گرفت کود نيتروزن و ی را تحمل می کنخشكسالهم و  یغرقابگياه به راحتی هم 

 يزيحاصلخ  NPKCaکلسيم )بخصوص نيتروژن به تنهایی ( تاثير قابل توجهی روي بيومس این گياه داشت و با افزایش  کود 

با تابش بيشترنور ي آن افزایش داشت و وزن خشك ریشه بيشتر شد و تعدا خوشه ها و گلچه ها بخصوص در مكان بهره ور وخاک 

خورشيد افزایش پيدا کرد و در مكانهاي سایه دار تغذیه با نيتروزن و کود آمونيمی تاثير مثبت داشت. این در حالی بود که فسفر و 

پتاسيم تاثيري در باروري گياه نداشت. وجود بالاي کلسيم نيز باعث افزایش پ هاش خاک و معدنی شدن خاک گردید. با اینكه 

 (.9نات اهلی گونه باارزشی نيست اما گرازها، گوزنها، خرگوشها و اسبها علاقه زیادي به این گياه نشان می دهند )براي حيوا
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 Calamagrostis epigejosتوزیع و پراکندگي جغرافیایي گیاهو(

 سیکل زندگي:

است، اما ریزوم آن در اواخر بهار و طول فصل رشد و روزهاي گرم مراحل مختلف فنولوژیكی این گياه به سختی قابل مشاهده 

تنوع مورفولوژیكی این گياه در محيط هاي مختلف متفاوت است، عمق ریشه تا  زمستان رشد می کند ولی رشد برگ کند است.

 7تا  6ه هاي عميق تر رشد ریشه سانتيمتر در هفته رشد دارد  ولی در لای 17تا  16سانتيمتري ریشه  46سانتی متر است. در عمق  326

سانتيمتر در هفته است.در اولين فصل گلدهی رشد ریشه افزایش می یابد و در تابستان رشد شدت می یابد هر چند اگر گرما بيشتر 

. سانتيمتري است 166از ميزان لازم باشد باعث کاهش رشد می شود، در پایيز نيز رشد کاهش پيدا می کند.بيشترین رشد در عمق 

این گياه قابليت زیادي براي توليد ریزوم هاي زیرزمينی و پوشش دادن سطح زمين با یك چمن نقره اي زیبا دارد. به گونه اي که 

متر مربعی را با کشت تنها چند پنجه گياه یا ریزوم آن بپوشاند. ریزومها عمدتا در عمق  3تا  1ماه قادر است یك فضاي  4در مدت 

خرداد گلهاي گل آذین توليد می شود.گلدهی از خرداد تا مرداد است.ميوه تا پایيز می -در ماه اردیبهشتسانتيمتري هستند.  29

بوده و  C3رسند و بخشی از ميوه ها در سنبلچه ها تا زمستان باقی ميمانند. برگ ها در تمام طول رشد سبز باقی ميمانند. جزء گياهان 

  (.7و 4)در نور زیاد فتوسنتز خالص می کند

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Calamagrostis epigejos مراحل رشد و سیکل زندگيه(

 نتیجه:
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 و کویري بخصوص در مناطق مرکزي، براي استفاده در فضاهاي سبز شهري   منحصر به فردي ویژگی ها این گياه به دليل 

طرح تحقيقاتی با طرح نویسندگان  دریك مزرعه خصوصی  محله خمينی شهراصفهان به صورت یك  بسيار مناسب است. ایران

بلوک کاملا تصادفی در چهار فصل روي مقاومت به خشكی  و صفات دیگر این گياه کار تحقيقاتی انجام گردید. نتایج حاکی از 

و با توجه به   آن بود که این گياه به خشكی مقاومت بالایی دارد و علاوه بر سازگاري بالا ، مهاجم نبوده و داراي خزان زیبایی است

ومت آن به انواع تنشها، فقر مواد غذایی خاک و انواع آب و هوا  در اکثر مناطق )از جنگلی گرفته تا کویري( قابل کشت و به مقا

 حفظ ذخائر خاک  کمك قابل توجهی می کند.

  
 

 ی(تصویرکاشت کالاموگراستیس در مزرعه خصوصي در اصفهان 
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 چکیده:  

دار و از گياهان بومی ایران است. صدها واریته با ارزش از  ( یكی از مهمترین انواع زنبق هاي ریش.Iris germanica Lزنبق آلمانی )   

 این زنبق ریزومی، کم آبی نياز منظوره و چند کاربردهاياین نوع در دنيا گسترش یافته و به عنوان یك گياه چندساله زینتی کشت می شود. 

.این تحقيق به منظور دورگ گيري بين کولتيوار هاي زنبق  نموده است تبدیل در فضاي سبز یگياهان زینت از پرطرفدارترین یكی به را گل

ژنوتيو  136ها نشان داد که در طی هشت سال اخير  نتایج یافته انجام شده است. 1233-1666هاي  آلمانی جهت دستيابی به ارقام جدید در سال

اع بوته، زمان گلدهی، تعداد گلجه و دوره گلدهی مشاهده شده است. بزرگترین جدید با تنوع منحصربه فرد در تيو گل، رنگ گل، ارتف

کلكسيون و ژرم پلاسم زنبق هاي اصلاح شده در در پژوهشكده گل و گياهان زینتی محلات مستقر شده است و براي اهداف تحقيقاتی، علمی، 

اي، صورتی، یاسی، زرشكی، سفيد و ترکيبی جدید در  زرد، قهوههاي  گيرد. تنوع قابل توجهی از رنگ آموزشی وگردشگري استفاده قرار می

صفات مهم و تجاري، قابليت معرفی به عنوان رقم به لحاظ  این هيبریدهابنابراین  .درفش و رنگ آویز که به زیبایی گل افزوده بود، مشاهده شد

 ریزي  برنامه دائمی نمایشگاه اندازي راه در توان می آلمانی، زنبق جدید هاي هيبرید در بالا رنگی تنوع به توجه و ژنوتيو اميدبخش را دارند. با

  .کرد
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            مقدمه

 در نوآوري و شود. تنوعمحسوب می اقتصادي و زیبایی نظر از زینتی گياهان هايویژگی از مهمترین گل شكل و رنگ

 از شود. یكیمی معرفی جهان در رقم جدید و رنگ صدها ساليانه که به طوري بسيار حائز اهميت است، گياه و گل عرصه

 و مورفولوژي در باشد، تغيير گياه می و گل صنعت تأثيرگذار در هايویژگی که از زینتی، گياهان اصلاحی اهداف مهمترین

 (.Azimi et al., 2017)است  گل رنگ

روید. جنس زنبق از  در نقاط مختلف کشور به صورت وحشی می بوده و جزء گياهان بومی ایران، ها زنبق از رده تك لپه اي

گياهی چندساله با ریزوم یا پياز یا غده و داراي  )گياهان این تيره شامل گلایول، زعفران، فریزیا و ... می باشند(ایریداسه خانواده

23بندي زنبق ها توسط دیك دار است. رده برگ هایی به اشكال مسطح، ناودانی یا به ندرت گوشه
صورت گرفت و به دو جنس   

گونه هاي زنبق را در یك جنس واحد طبقه بندي و  61اي از جمله بریان ماتيو عده ،. در حاليكهشدنددار طبقه بندي  پياز و  66ژونو

هاي گوناگون تقسيم نمود. در واقع زنبق از دیدگاه ژنتيكی هنوز هم گياهی پایدار و تثبيت شده بشمار  سپس آنها را به زیر جنس

 ،لبو پروند) کنند طور طبيعی ایجاد شده و صفات جدید را تظاهر میه بنمی آید، چون در طبيعت هنوز هم دورگ هاي زیادي 

 .                است شده تشكيل Scorpirisو  Hermodactyloides ،Iris ،Limnirisزیرجنس  چهار از Iris جنس (.1292

(Khassanov et al.,2012هم .) ،و  گونه 36 تعداد این از که است شده شناسایی دنيا در وحشی زنبق نوع 266 حدود اکنون

 روید.وحشی می صورت به کشور مختلف نقاط در و است بومی ایران گياهان جزو شود. زنبقمی یافت ایران در زیرگونه آن

 کشت چند ساله زینتی گياه عنوان یك به که است دار ریش هايزنبق انواع مهمترین از یكی (.Iris germanica Lآلمانی ) زنبق

 تایی سه و مسطح هايبرگ طریق ریزوم، از تكثير رنگارنگ، هايگل هایی چون داشتن(.ویژگیAzimi et al., 2017شود )می

 کم آبی نياز و محيطی نامساعد شرایط به ، مقاومتهاي آهكیخاک به مقاومت ارکيده، گل به آن شباهت گل، اجزاي بودن

شود. می کشورها دیده اکثر ايصخره هايباغ در که طوري سبز قرار گيرد به فضاي طراحان توجه مورد گل این تا شده باعث

 ریش بدون دار، ریزوم متر، سانتی 116 تا 16 ارتفاع داراي و است کشور ایران در مهم هايگونه از ( یكیI. spuria)نمكزار  زنبق

 منجر به اند کهگرفته مختلف منشاء هايگونه پيچيده هايتلاقی زینتی از ارقام از باشد. بسياريمی هاي مرطوبزمين خاص و

تقاضاي روزافزن در پرورش  (.Benschop et al., 2010) است شده هاگل در متفاوت هايرنگ و هاشكل از وسيعی طيف توليد

        افزون به ارقام جدید برآن داشت تا پروژه اصلاحی مذکور به منظور معرفی طلب گل و گياه و نياز روز بازار تنوعاین گل، 

 ، اجرا گردد.زنبقارقام جدید گل 

 

 

 ها مواد و روش 

 .ی مراحل زیر اجرا شددر این پروژه به منظور به نژادي و معرفی ارقام جدید گل زنبق آلمان

                                                           
38 Iridaceae 
39 Dekes 
40 Junio 
41 Brian Mathew 
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ر اساس از بانك ژن پژوهشكده گل و گياهان زینتی ب هاي شاخص با ویژگی ژنوتيو اميدبخش 16رقم و  2در این پروژه، 

ژنوتيو اميدبخش به علت  7 ( آورده شده است.1)جدول در  آميز که نتاج برتر داشتند هاي موفقيت پذیري انتخاب و تلاقی ترکيب

هاي شاخص تجاري در  والد با ویژگیشش حذف شدند و  ها از برنامه تلاقی ها، و حجم زیاد تلاقی ناهمسانی در تاریخ گلدهی

به صورت گرده افشانی  (37)معرفی ارقام در سال  16و السا 16، السا3هاي السا رقم معرفی شده بنام سهبرنامه تلاقی انجام گردید. 

نتاج برتر بعد تكثير رویشی،  136گردید.  انجام تلاقی به روش دگرگرده افشانی  11ها انجام شد.  تلاقیبا ارقام وارداتی ، ل شدهکنتر

ها به صورت متقابل ) داي آلل( بين سه رقم داخلی و سه رقم خارجی انجام  ارزیابی شدند. در برنامه اصلاحی سعی شد که تلاقی

گرده افشانی و  -پاکت گذاري -تكرار انجام گردید. مراحل دورگ گيري شامل: حذف بساک ها 1با  گردد. متوسط تعداد تلاقی

گرده سریع  نتایج نشان داد که در شرایط مزرعه )اواخرفصل بهار( به علت کمبود رطوبت محيط و دماي بالا، کيسه بذر گيري.

چسبناکی کلاله موقت بوده و در پذیرش دانه گرده با مشكل  هاي گرده کارایی خود را از دست داده و از طرفی خشك شده و دانه

گردد اگر اهداف اصلاحی و توليد بذر در  یابند. بنابراین توصيه می آميز تا حد زیادي کاهش می ها موفقيت شود و تلاقی مواجه می

ميوه آن کپسول، عد از تلاقی، روز ب  62 ویژه در شرایط اقليمی خشك کشور در شرایط گلخانه کشت گردد. زنبق مطرح باشد، به

یكی سوم ماسه بادي و یك سوم خاک برگ( در  -.در بستر مناسب )یك سوم خاک زراعی حاوي بذور قابل برداشت هستند

آبانماه. رفع دورمانسی یا خواب بذر و بررسی زمان جوانه زنی و بهينه سازي شرایط رویش  بذر و رشد گياهچه ها اجرا شد. بهترین 

توان در گلخانه سرد  ها را می ها، گلدان ماه( است، بعد از کشت ریزوم ریزوم زنبق درگلدان، فصل پایيز )اواخر آبان زمان کاشت

ها در فصل پایيز، دما کمتر از  نگهداري نمود و سپس فروردین ماه جهت کشت در فضاي سبز استفاده نمود. اگر زمان کاشت ریزوم

ها  شود که ریزوم حاصل گلدهی مطلوب در فصل بهار خواهند داشت. با این وجود توصيه میگراد نباشد، گياهان  درجه سانتی -13

اي عميق و گلدهی مطلوب نخواهد داشت و  ها، سيستم ریشه در اواخر زمستان و اوائل بهار کشت شوند در این شرایط ریزوم

گزینش نتاج برتر با پتانسيل تجاري بر شوند. هر میهاي کوچك و با تعداد گلچه کم ظا دیرهنگام به مرحله گلدهی رسيده که با گل

 ارتفاع بوته، تعداد گلچه اندازه گلچه، کنندگان بود. صفات مهم و بازار پسند از جمله رنگ گل، اساس نظرات کارشناسان و توليد

والدین در قالب طرح هاي نتاج و  ریزوم .ندبخش شد هاي اميد بررسی شدند و سرانجام اقدام به معرفی ژنوتيودوره گلدهی  و

       هاي آماري شامل محاسبه تجزیه واریانس، مقایسات ميانگين  تجزیه. هاي کامل تصادفی در سه تكرار کشت شدند بلوک

(Mean ± Se ) هاي توصيفی مانند ضریب تغييرات، حداقل و حداکثر صفات کمی،  ، ضرایب همبستگی ساده و آمارهدانكنبه روش

 معيار براي صفات انجام شد.ميانگين و انحراف 

 

 

 

 های موفق در برنامه اصلاحي زنبق پذیری و تلاقي مدل ترکیب -1جدول 

V6 V5 V4 V3 V2 V1 ارقام 

V1×V6 V1×V5                                      V1×V4 0 0 0 V1 

V2×V6 V2×V5 V2×V4 0 0 0 V2 

V3×V6 V3×V5 V3×V4 0 0 0 V3 
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0 0 0 V4×V3 V4×V2 V4×V1 V4 

0 0 0 V5×V3 V5×V2 V5×V1 V5 

0 0 0 V6×V3 V6×V2 V6×V1 V6 

 

 نتایج و بحث
اي، صورتی، یاسی، زرشكی، سفيد و ترکيبی جدید در درفش و رنگ آویز که به  هاي زرد، قهوه تنوع قابل توجهی از رنگ   

تعداد  34و  9در ژنوتيو  چهها، بيشترین تعداد گل ژنوتيوبر اساس نتایج آزمون مقایسه ميانگين زیبایی گل افزوده بود، مشاهده شد.

در  تعداد گلچهمشاهده شد. بيشترین  چهگل 22/2با ميانگين  26 کمترین آن در ژنوتيو عدد مشاهده شد. 47/7با  2ژنوتيو  و  66/7

در  چهمشاهده گردید. تعداد گلعدد  47/2به ترتيب به ميزان  P2در والد  تعدادکمترین  عدد 22/6به ميزان  P6و  P3 ،P4،والد 

هایی که از نظر تعداد  ها نسبت به والدین افزایش یافته است بنابراین به دوره گلدهی و زیبایی گل افزوده شده است. ژنوتيو ژنوتيو

با  P5و  P2فاع بوته به ترتيب در والدهاي بيشترین و کمترین ارت گل برتر هستند در برنامه هاي اصلاحی مورد استفاده قرار گيرند.

ها، بيشترین ميزان ارتفاع بوته در  بر اساس نتایج آزمون مقایسه ميانگين در ژنوتيو .متر مشاهده شد سانتی 47/44و  66/36هايميانگين

متر(  سانتی 37/91) 3تيو در ژنو این صفتکمترین ميزان سانتيمتر بودند،  62/166 به ميزان 7و  متر( سانتی 16/167) 23ژنوتيو 

داراي برتري ارتفاع بوده و حتی نسبت به والدین، برتري بالایی نشان دادند که این موضوع  7و  23هاي  ژنوتيومشاهده گردید. 

هشت گونه زنبق آلمانی پاکوتاه را از پنج تلاقی به دست دیگر  در تحقيقی  تواند ناشی از غالب بودن آلل در این صفت باشد. می

 (.et al .,2003  Huang).ارتفاع گياه در اولين نسل متفاوت بود نتيجه رسيدند که با این آوردند و

  (Burke et al .,1998,Arnold et al.,2010) یافته اخيرمطابقت دارد با زنبق نيز دیگردر تحقيقات

کننده آن است که هر چه ارتفاع  این یافته بيانشود. بنابراین بریده یك صفت بسيار مهم محسوب می هاي شاخه ارتفاع بوته در گل

هایی که از ارتفاع بيشتري هاي زایشی همسو با آن بزرگتر خواهد بود و جمعيت و قسمت گياه بيشتر باشد، ابعاد و تعداد برگ

 کنند. برخوردارند، زمينه توليد گل با کيفيت را فراهم می

 

 

 

 

 
 

 گیرینتیجه

مورد  با استفاده از خصوصيات مورفولوژیك گيري اصلاح شده به روش دورگ زنبق جدید ژنوتيو 136در این مطالعه، 

اي، صورتی، یاسی، زرشكی، سفيد و ترکيبی جدید در رنگ درفش  هاي زرد، قهوه ارزیابی قرار گرفتند. تنوع قابل توجهی از رنگ

از  یكی به را گل این زنبق ریزومی، کم آبی نياز وره ومنظ چند کاربردهاي و رنگ آویز که به زیبایی گل افزوده بود، مشاهده شد.

 توان می آلمانی، زنبق جدید هاي هيبرید در بالا رنگی تنوع به توجه . بانموده است تبدیل در فضاي سبز گياهان زینتی پرطرفدارترین
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 رفع و خاص هاي مراقبت به ها ریزوم نياز عدم نيز و کوتاه رشد دوره  به توجه با   .کرد ریزي  برنامه دائمی نمایشگاه اندازي راه در

 داراي جدید هاي هيبرید  . دارد وجود ها ریزوم هزینه کم و تجاري تكثير سبز، فضاي در کشت توسعه  امكان طبيعی صورت به خواب

 کشت محيطی، نامساعد شرایط و هاي خاک  به مقاومت ،(غيرجنسی)ریزوم  طریق از تكثير رنگارنگ، هاي گل قبيل از هایی ویژگی

 آبی نياز سبز، فضاي در( غيره و کوکب اختر،) پيازي گونه هاي  سایر به نسبت کم بسيار داري نگه هزینه ها، اقليم اکثر در کار و

 بر علاوه جدید هيبریدهاي   .گيرد قرار خانگی هاي باغ و سبز فضاي طراحان نظر  مد باید بيشتر که هستند دارویی خواص و بسيارکم

 را سبز فضاي در کشت و بریده شاخه گلدانی،  صورت به توليد قابليت که هستند تنوع داراي هم ارتفاع لحاظ از بالا رنگی تنوع

  .دارند
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Abstract: 

Iris germanica L. is one of the most important types of bearded iris and one of the native plants of 

Iran Hundreds of valuable varieties of this type have been spread in the world and are cultivated as a 

perennial ornamental plant The multi purpose uses and low water requirement of rhizome Iris have 

turned this flower into one of the most popular ornamental plants in the dry landscape. This research 

was conducted in order to crossbreed Iris germanica cultivars to obtain new cultivars in 2013-2021  

The results showed that during the last eight years, 120 new genotypes with unique diversity in flower 

type, flower color, plant height, flowering time, number of flowers and flowering period were 

observed  The largest collection and germplasm of breeding Irises established in Ornamental Plants 

Research center in Mahalat, and is used for research, scientific, educational and tourism purposes  

Diversity of yellow, brown, pink, lilac, crimson, white and a new combination was observed in the lid 

and pendant color which added to the beauty of the flower  Therefore, in terms of important and 

commercial traits, these hybrids have the ability to be introduced as promising varieties and genotypes  

Due to the high color diversity in the new hybrids of the Iris, it is possible to plan a exhibition. 
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 توسعه فضای سبز محیط های خشک و نیمه خشک شهریاهمیت انتخاب گونه های بومی در

 

 3، سهراب مرادی*1مجید پاتو
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 .رانینور، تهران، ا امیدانشگاه پ ،يو مهندس يدانشکده فن ،يعیو منابع طب یگروه توسعه کشاورز ار،یاستاد -2

 

 

 

 :چکیده 

گياهان بومی بدليل  است.دارد، استفاده از گياهان بومی  فضاي سبز شهري سازي که جایگاه ویژه اي در محوطه یك راهكار مهم

هاي مطلوب در ایجاد یك فضاي سبز پایدار هستند. در ه هاي پایين حفظ و نگهداري، گزین با شرایط اقليمی منطقه و هزینه لاسازگاري با

استفاده از طراحی کاشت مناسب و رعایت اصول طراحی منظر به منظور ایجاد فضاي سبز زیبا و من ضبكارگيري گياهان بومی در منظر شهري، 

کاشت و نگهداري گياهان در فضاي سبز شهري بسيار پرهزینه است. در اغلب شـهرهاي بـزرگ منـاطق . مورد پسند شهروندان بسيار مهم است

 ر مقياس بزرگ استفاده از گياهانی که هم سازگار باشند و هم ارزاند. استز خشك، کمبود آب عامل اصلی محدود کننده توسعه فضاي سب

با توجه به تغييرات اقليمی رخ داده در سراسر جهان ونمود بيشتر آن در مناطق  است مقرون به صرفه بسيار مهم و در احداث فضاي سبز شهري

گونه هاي گياهی غيـر بـومی ،  زیرا دردسر بزرگی تبدیل خواهند شد.درستی انتخاب نشوند، به  به این مناطق اگر گياهانخشك ونيمه خشك 

 توانایی مقابله در مقابل آفات وبيماري هاي وتاب آوري نسبت به علمـی و عملی، بسيار زودتر از نمونه هاي بومی از بين می روند و با توجيه

را ندارند. گياهان بومی بخشی از تاریخ  منطقه جدید  منتقل شده ) سرما حداقل  وگرماي حداکثر  یخبندان  ،باد و... (شرایط آب و هوایی

سازگار  طبيعی یك منطقه هستند که در طی هزاران سال در کنار سایر عناصر طبيعی در یك فضا رشد کرده و با شرایط آب و هوایی آن منطقه

 شده اند.
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 مقدمه. 1

به دنبال داشته است،  زيرا ن تيجمع شیبشر که افزا شرفتيو رشد و پ یمياقل راتيياز تغ یناش یطيمح ستیمشكلات ز 

که  رياخ يشهرها در سالها يهوا يدما شیسبز کرده است. افزا يسطح سرانه فضا شیبه افزا ریرا ناگز يشهر يها طيطراحان مح

حاصل از آن مانند خنك کردن  دیفوا جهيدر نت یعيبه سطح سبز طب ازين است، ییگرما رهیجز دهیو پد نيزم شیگرما جهيدر نت

مبرم به  ازيداده است. در کنار ن شیبر انسان را افزا یو روح یهوا، اثرات مثبت جسم تيفيک شیافزا م،يو بهبود خرداقل طيمح

با  ،یآب داریکمبود منابع پا ليبه دل ران،یجهان و از جمله ا ياز کشورها یبرخ ،يدر منظر شهر اهانياز گ شتريسبز و استفاده ب يفضا

 شیدو مهم، افزا نیهمزمان به ا یابي. دست(1213) اذانی وهمكاران،مواجه شده اند يسبز شهر يفضاها يمشكل گسترش و نگهدار

 تیدر آن اولو يساز یو بوم ینیگز یمنظر که بوم یطراح نینو يسبز، جز با استفاده از روشها يفضا يداریسبز و پا يسطح فضا

 سهیسبز موثر در اشكال گوناگون آن قابل مقا يمفهوم شهرها بدون وجود فضا روزهام خواهد بود. نهیسخت و پرهز اريسدارد، ب

 يداریبتوانند پا نكهیا يانسان ها برا یو زندگ تيتمرکز فعال يشهر ها به عنوان کانون ها(Deniz, B and Şirin, U. 2010) .  ستين

به  يسبز شهر يفضاها انيم نیندارند. در ا یعيطب يها ستميمتاثر از س يساختار و کارکرد رشیجز پذ يکنند چاره ا ميخود را تنظ

توانند  یباشد که کمبود آنها م یرا دارا م یآنها نقس اساس سمليشهر ها در متابو گانهی كرهيپ فكینو لا يعنوان جزء ضرور

ها، گياهان  گياهان بومی شامل درختان، درختچه.(Wang, R and Zhao, J. 2020) شهرها به وجودآورد اتيدر ح ياختلالات جد

هاي مختلف  که در طول ساليان دراز تامين کننده غذا، سرپناه و منظر حيات براي گونه .پوششی، گياهان گلدار و غيره هستند

اي نظير ارزش زیباشناختی، صرفه اقتصادي و توانایی ذاتی  بردي گستردهاند. گياهان بومی دامنه کار جانوري و از جمله انسان بوده

خشك دنيا، گياهان بومی در مقایسه با گياهان هيبریدي و غيربومی  باشند. در مناطق خشك و نيمه را دارا می ها در بهبود اکوسيستم

 گياهان بومی در نتيجه برهم (Surrency et al. 2001). اي در بهبود کيفيت آب دارند بدليل نياز کمتر به مواد غذایی، توانایی بالقوه

ها نشان ی سربر جینتا (Hunter,2008 ).است مدت آنها در گذر زمان  لانیهاي مناسب با محيط که در نتيجه سازگاري طو کنش

 يسبز در شهرها ، کارکردها ياثر فضا نیهستند که مهمتر یكژیو اکولو یاجتماع یبازده يدارا يسبز شهر يدهد که فضاها یم

و با آثارمخرب گسترش صنعت و حمل و ،سازد یمساعد م ستیز يآنهاست که شهر ها را برا یكژیاکولو یبازده ای، یستیز طيمح

تا بدان  يسبز شهر يفضاها تي. اهم (1271) جزیره اي  شود یشهروندان م یدر زندگ یفيک يو موجب ارتقا ،کند ینقل مقابله م

اثرات  نی.مهمتردآی یجوامع به حساب م یافتگیتوسعه  ياز شاخص ها یكیبه عنوان  يکاربر نیحد است که امروزه وجود ا

هوا وجذب گرد و غبار  في.تلطیرطوبت نسب شیدما.افزا لی.تعدیصوت یهوا.کاهش آلودگ یسبز در شهرها کاهش آلودگ يفضا

کند  یم ریسبز حضور آنها را در شهرها اجتناب ناپذ ياثرات فضا وعهمجم یهستند ول یسبز در شهرها نسب ياثرات فضا ریاست.سا

.رشـــد شهرنـــشينی و افـــزایش جمعيـــت در سالهاي اخير باعث شده است کـه شـهرها بـا کمبـود فضا مواجه شوند و در نتيجه 

جه کمبـود فضا، فضاي سـبز نيـز در شـهرها کـاهش پيـدا کـرده آپارتمـان نـشينی رشـد فزایندهاي داشته باشد. از طرف دیگر در نتي

اسـت. در حال حاضر در اکثر کشورهاي جهان، مهمترین عامل محدود کننده توسعه فضاهاي سبز شهري کمبود منابع آب است. 
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خشك نيم کره شمالی، کشور ایران نيز از این قاعده مستثنی نيست و به علت موقعيت جغرافيایی خاص و قرارگيري در کمربند 

 (.1214حكمتی ) است بخش اعظم آن داراي اقليم خشك و نيمه خشك

 ها . مواد و روش2

 معيار هاي انتخاب گونه هاي  مناسب فضاي سبز در مناطق خشك

  وهوا و خاک انتخاب گونه گیاهي منطبق با آب .1.2

هـاي وسـيعی از ایـران  از آن اسـت کـه بخشهاي دمــا و بــارش در کشــور حاکــی  کلی، بررسی ویژگی رطوه ب

شـناخت ایـن  .مشـخصات اقليمـی خشـك دارنـد و در بسـياري از نقـاط، ميـزان تبخيـر بـه مراتـب بيـش از ميـزان بـارش اسـت

بز شـهري قـرار ریـزي توسـعه فضاهـاي سـ ها و مدیریـت و برنامه گذاري ها، سياسـت مشـی واقعيـت بایـد در سـرلوحه همـه خط

هاي پایــدار در  توسعه هاي دسـتيابی به توانــد زمينه هــاي مزبــور می هاي فضاهاي سبز بـا ویژگی گذاري گيـرد. انطبـاق سياست

آوري  آوري بــه پوشــش گياهــی و روي ویژه در مناطـق کم آب روي با ایـن شـرایط به .فضاهــاي ســبز شــهري را فراهـم کنـد

 پذیـر نيسـت.  هـاي فصلـی، توجيه گياهان و گلدکاربر( به نظيــر چمــن) استکـه مستلزم آبياري زیــاد  آميــز افراط

روزي و فصلــی نســبتا زیــادي اســت. از ســوي دیگـر،  داراي اختــاف درجــه حــرارت شــبانهکه   كمنطقه استـپی خشدر

وهوایــی  طــور طبيعــی چنيــن وضــع آب ـدک و در فصـول مختلـف نامنظم اسـت. بهرطوبــت و بارندگــی آن بســيار ان

کنــد در درون شــهر، درختانــی کاشــته شــود کــه در عيـن زیبایـی و سـبزي، تحمـل تغييـرات دامنـه درجـه  ایجــاب می

همچنيــن از آنجــا کــه خــاک  .(1271طباطبایــی، ) اشــدآبياري زیاد نداشــته ببه   حـرارت و رطوبـت را داشـته، نياز چندانی

ویــژه  کننــده مــواد غذایــی گياهــان اســت، اســتقرار گياهــان به زیســتگاه اصلــی ریشــه گياهــان؛ یعنــی انــدام تأمين

 (.3617) پاتو همكاران خـاک دارددرختــان، ارتبـاط مسـتقيمی بـا عمـق خـاک، کيفيـت فيزیكـی و ترکيـب شـيميایی 

 عمق خاک .2.2

حالت الزامی در ل استقرار یابنــد. البته ایـن عام و تواننــد ریشــه دوانيــده تر بهتر می قيهاي عم ً درختان در خاک معمولا

ها، اســتقرار  اف سنگكخی شلاتواننـد در مناطـق سـنگ مانند ارس و زربين می نبعضی درختا ،هاــی گياهــی ندارد تمام گونه

عمــق در جنــگلكاري رخ ميدهــد، بــروز بــاد افتادگــی  هــاي کم عمــده کــه در خاک لاتپيــدا کننــد. یكــی از مشــك

 اطــاع از ميــزان عمــق خــاک جهــت پيش بنابراینهــاي نامناســب روي دهــد.  اســت که ممكن است بر اثر انتخــاب گونه

 (.1211)شبان وهمكاران،ضــروري اســت لاـی وضعيــت ریشــه دوانــی کامـبينـ

  ترکیب خاک .3.2

کنند.  اي را از نظــر ترکيــب بافــت خاک و قابليــت نگهــداري آب، طلب می هریك از درختان خواص فيزیكـی ویــژه

 هــاي صنوبــر بنابرایـن،  وضعيـت آب مانند انواع گونه کننـد، ریز رشد می هـاي عميق و دانه ریشــه بعضــی درختــان در خاک

کنـد. دمـاي هـوا، ميـزان مقاومـت درخـت را تحـت  اي خـاص را تعييـن می وهوایـی بـر اسـاس دمـا و بارندگـی، حـدود گونه

در هواي سرد ت درخــآن  ندتأثيـر قـرار ميدهـد و از طـرف دیگـر، حـدود یـك گونـه خـاص درخـت بـه کمـك زنده مانـ

 (Wang, B,etal. 2019).  کنــد و خشـكی از یكدیگر جدا می شـود. بارندگـی، درختـان را بر اساس شــرایط رطوبت محـدود می
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بنابرایـن،وضعيـت  .هـا هسـتند هاي اقليـم رشدطبيعی براي گونه دما و بارندگـی هر دوعوامل طبيعی مهمـی براي تعيين محدودیت.

کنـد. دمـاي هـوا، ميـزان مقاومـت درخـت را  اي خـاص را تعييـن می یـی بـر اسـاس دمـا و بارندگـی، حـدود گونهوهوا آب

در هواي سرد  تآن درخـ یمانــ هحـدود یـك گونـه خـاص درخـت بـه کمـك زند یتحـت تأثيـر قـرار ميدهـد و از طـرف

دمــا و بارندگـی (هرـ )کنــد.  و خشـكی از یكدیگر جدا می شــرایط رطوبتشـود. بارندگـی، درختـان را بر اساس  محـدود می

هـا هسـتند. عـوارض زميـن و ارتفـاع از سـطح  مهمـی براي تعيين محدودیتهاي اقليـم رشدـ طبيعی براي گونه یدو عوامـل طبيع

انتخاب گونه یا گونه ها در یك طرح جنگلكاري   دریـا چگونگــی درختــان را در یــك مــكان تحــت تأثيــر قــرار می دهــد.

از اهم مسایلی است که در موفقيت  یا شكست یك طرح  نقش اساسی را بازي می کند از این رو لازم است  تا عوامل مختلفی که 

 در این زمينه موثر است بطور دقيق مورد بررسی  قرار گيرند

 انتخاب گونه با توجه به نوع استفاده .1.2

از اینكه گونه ها با توجه به خصوصيات ادفيكی واقليمی منطقه انتخاب شدند مرحله بعدي انتخاب گونه براساس نوع پس  

 وهدف استفاده از آن خواهد بود

 . روش تحقیق1.2

استفاده از درختان ودرختچه ها جهت احياء هر منطقه وایجاد فضاي سبز و جنگل کاري بایستی تابعی از شرایط اکوژ یكی آن 

هاي گياهــی موجود در آن  گونه پوشــش گياه ي یــك منطقه در حقيقت از یكایكمنطقه باشد وگونه مناسب با آن تعيين گردد 

. بنابر این قبل از هر اقدامی  در طرح احداث فضاي سبز  پرشش هاي  مطرح  است که باید در (1271رهنمایــی،)شــود.  تشكــيل می

ابتدا به آنها پاسخ داده شود تا بتوان گونه یا گونه مناسب انتخاب نمود  زیرا انتخاب گونه  از اهم مسایلی  است که در موفقيت یا 

این تحقيق به لحاظ هدف از نوع تحقيقات کاربردي و به لحاظ روش شكست هر طرح فضاي سبز نقش اساسی را بازي ميكند. فلذا

 .تحليلی است -از نوع توصيفی 

 . نتایج3

 هستند مناسب  ی فضاي سبز در مناطق خشك  با توجه به  نحوه کارکرد طراح يکه برا یاز گياهان يدر اینجا اجمالاً به تعداد

 .می گردداشاره 
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 درختان کاربرد آنهامعرفي  برخي از. 1جدول 

 داغداغان-اقاقيا-بيدمجنون-ماگنوليا-یامریكای یليلك-چنار-ژینكو-زالزالك -عرعر مقاوم به گرد و خاک درختان

  اي خوشه یاس اسپيره-خاس -پيروکانتا -الدوله امين  اخته زغال-زیتون ییاس وحش جاذب پرنده گیاهان

 زینتی انگور

 هندي بلوط شاه زینتی نخل-خرمالوانجير -ماگنوليا-عرعر بافت خشن  یدارا درختان

 بيد -يابریشم مصر -ليلكی ابریشم  بافت نرم یدارا درختان

 ...ماگنولياو-پائولونيا -نمدار-اقاقيا -اي خوشه یاس-سنجد  یخ گلبرگ بو -سرو ناز معطر گیاهان

 -زالزالك - انجير -بو برگ  ماگنوليا  یزیتون معمول -کریپتومریا رشد کم یدارا گیاهان

-یتوت امریكای-پائولونيا-اقاقيا-افرا سياه-سدروس-چنار-زیتون تلخ -عرعر -يسرو نقره ا سریع الرشد درختان

 ابریشم-لاله

  سيمين سرو رونده  یبرگان مانند سرو کوه یسوزن -گيلاس -فندق -يبيد فر -یبيد مرجان که در زمستان جلوه دارند يگیاهان

 یاسمن

 ...در پایيز و يتور - زرشك فندق  -گوجه گل -برگ قرمز يچنار يافرا-یژاپن يافرا بر گ قرمز درختان

 - پيراکانتا  ماهونيا ماگنوليا زمستانه  -توري  طاووسی موزا مي  گل سيب ارغوان  الوان  گیاهان

 دوتسيا

و آب  يدریای یمقاوم به بادها درختان

 شور

 گز قاقيا ا  وسپيدار صنوبر  توت گنجشك زبان  ابریشم گل  ایلان کاجها 

 ماگنوليا -مصري ابریشم  ژاپنی به  چينی کریپتومریا  -يسرو نقره ا مقاوم به سرما گیاهان

 ...سنجد و -ار غوان  ها مناسب کاشت در شیب گیاهان

از فرسایش  یمناسب جلوگیر گیاهان

 خاک 

 اي نقره سرو  امریكایی توت  اقاقيا بيد مجنون  -چنار

 ...و لاله درخت -بيدمجنون -توسكا چنار  آبدوست درختان

 گردو - سدروس -نمدار -زالزالك اقاقيا  -اي خمره سرو  اي نقره سرو  یتوت امریكای بادشکن درختان

 گنجشك زبان -چنار  اي سروخمره زربين  یزیتون معمول يهکآمناسب خاک  درختان

 قاقياا  قشلاقی توسكا  یامریكای یليلك -عرعر :یمناسب خاک اسید گیاهان

 . برخی از گونه هاي مقاوم به خشكی3جدول

 یا بوته

       گلدار
 سياستات و يگل ناز، اسطوخودوس، رزمار ا،يگازان پلكس،یبومادران، کور، اتر شن،یگون، تاج خروس، آو ش،یسر

 درختان
سماق، سنجد، ،  کاج، بنه، پده، توت، زبان گنجشك يها سرو، گونه يها گونه ا،يارس، اقاق ،یمعمول شمیابر ،يمصر شمیابر

 يیسرخدار، باران طال تون،یز ر،يبلوط، انج ،یلكيعرعر، نارگل، نارون، عناب، ل

 درختچه

       ها
بز،  شیراناس، ري ،تورخرزهره، ،یتاغ، تنگرس، ختم راکانتا،يبرازمبل، پر، پرند، پ ،یبادام کوه ل،ياسكنب ره،يارس، ارغوان، اسپ
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 تكسیو آ، کلوتهنسترن،  ،يگز، گل محمد ا،يقره داغ، کاروانكش، کوش ،یطاووس رخشت،يزرشك، شن، ش

 

 

 گونه هاي بومی  در مناطق خشك بیو معا ایمزا. 2دول ج

  ایمزا معایب

  یکم و مقاومت به کم آب یآب ازين-1 تنوع گونه اي مناسب کشت فضاي سبز کم 

برخی از  گونه هاي  بومی مناطق خشك، شاخه   

 وبرگ  خار داري دارند

 هوا یمقاومت به خشك-3

برخی از درختان ودرختچه ها مناطق خشك  

 سرعت رشد کمی دارند

 

 مقاومت به شوري آب و خاک-2

 ريتند و خاکهاي فق بهاييکاشت در ش تيقابل-6

 ژهیهاي و به مراقبت ازيعدم ن-9

 ه گونه غير بومیکاشت و نگهداري کمتر نسبت ب هاي نهیهز-4

 .ندنکنمی  آلرژي یا افزایش حساسيت -7

  انسان با یهاي خاص در منظر و نشاط روح جلوه جادیا-1

 بایهاي ز گل ای یرنگي هاي خاص با برگها گونه کاشت-3

 هـا درختان و درختچه هاي مختلف مثل طبيعی گونه توليد -16

 

 گیری. بحث و نتیجه1

هاي مناسبی نيستند و گياهان  گونه مناطق خشك که بسياري از گياهان غالب در فضاي سبز است به طور کلی، نتایج نشان داد

فضاي معرفی گياهان جدید به وارد کردن هر گياه غير بومی  و باید قبل لذا  . شدهمناسبی نيز وجود دارند که توجه کمتري به آن 

بایـد بـا  و انتخاب گونههـر نـوع فعاليـت  کرد زیراآزمایش  این گياهان غير بومی را ، براي چند سال در مقياس کوچكسبز شهري

) شعبان زاده  ق بــوده و بــا آن هماهنــگ باشــدشـرایط توپوگرافـی، هيـدرو گرافـی، پوشــش گياهــی و اقليــم محــل درانطبــا

(. بنابر این گونه انتخابی باید قادر به سازگاري با شرایط خاکی ورطوبتی منطقه جنگل کاري باشد. از جمله 1661وهمكاران ،

ید ، حررات زیاد عواملی که باعث ناسازگاري یك گونه می شوند می توان به عوامل آب وهوایی نظير صدمات یخبندان ، باد شد

(. استفاده از گياها ن بومی بهترین گونه جهت  استفاد در فضاي سبز وجنگلكاري هاي 1216،  کنشلوو.. را باید مد نظر قرار داد)

بدین منظور هستند زیرا گياهان بومی توانسته اند شرایط محيطی را ساليان سال تحمل کرده ونسبت به آن ساز گار شوند از این رو 

اي بومی کاشته شده کمتر در معرض خطر خشك شدن ویا حمله آفات وامراض قرار ميگيرند. گونه هاي بومی می توانند گونه ه

در سطح وسيعی بدون هيچ واهمه اي از مشكلات قرنطينه ویا دیگر محدودیت ها کاشته شوند. کونه هاي بومی به صدمات شدید 

(. آنها در برابر شرایط آب 1216،  کنشلوندان وغيره کمتر حساس ميباشند )ناشی از آفات وامراض، آتش سوزي ، سيل ، باد یخب

در برخی مكانهـا، وهواي محلی ساز گار  می باشند. از طرفی از جنبه حفظ فون وفلور طبيعی گونه هاي بومی مناسب تر می باشند  

تــازه کاشــت جلــب سایر گون هاي نــدازه بــه ا می توانند موجـود باشـند کــه ی ودرختچه ايدرختگونه هاي ممكـن اسـت 



 

̸͈̿ 

 

حداکثــر اســتفاده از آنهــا مفيدتــر از بنابراین  د، ندار زاد آوري طبيعی مانند درختان بومی که در رویشگاه خود نظــر نماینــد. 

توجه به هزینه بالاي نگهداري  با.(1276هيبـرو جـی،) استهاي جدیـد در محـل  نابــودي آنهــا و کاشــت درختان و درختچه

نماید و نظر به لزوم صرفه جویی  هاي محيط ي به ویژه کم آبی که آنها را تهدید می گياهان آب دوست و خطراتی که در اثر تنش

با رعایت طراحی منظر، براي کاشت در مسيرهاي بومی مناسب  هاي شود از گونه ، توصيه میمناطق خشك ونيمه خشكآب در 

شناسایی گونه هاي بومی منطقه و استفاده بيشتر از آنها در طراحی و کاشت فضاهاي سبز  گردد. ها استفاده  و بزرگراهها  جاده

 (.1216،  کنشلومناطق خشك ونيمه خشك حتما مدنظر قرار گيرد) توجه به فرهنگ بومی در طراحی فضاي سبزو

 منابع

 ي. فضارانیبر مناطق گرم و خشك جنوب ا ديبا تاک يسبز شهر يفضا يزی(. برنامه ر1213محمد. ) ،یو ملك لاد،يراد، م انیعبد ،يمهر ،یاذان 

 . 34-1(، 21)16 ،ییايجغراف

زاگرس  يها جنگل يها يکاربر ةتود يکربن در ز رةي(. برآورد مقدار ذخ3617عباس. ) . یعي. بانج شفنی. قوام الديريام ي. زاهدی. صالحپاتو 

 17-193(. 3)3. رانیا. مجله جنگل یشمال

 1276،ســال  31، مجلــه ســنبله، شــماره تهــران  يهــا هــا و پارک بزرگراه ابــان،يدر خ يدرختــكار. نيمحمدحســ ،يــریجزا 

 ص931.انتشارات سپهر، تهران، 1214 ها،باغ پارک ها و یسبز: طراح يفضا یج. مهندس ،یحكمت- 

، مرکــز مطالعــات و تحقيقــات شهرســازي و (جغرافيــا)، رهنمایــی، محمدتقــی. مجموعــه مباحــث و روشهــاي شهرســازي 

 1271معمــاري ایــران، ســال 

 جنگلها و مراتع  تحقيقات موسسه  ص 914جلد اول، .. جنگلكاري در مناطق خشك:1216هاشم کنشلو،  

 .1276هــا و فضــاي ســبز شــهر تهــران ، ســال  ، واحــد انتشــارات ســازمان پارکجنــگلداري شــهريهيبــرو، بــی، جــی،  

تهــران. ســال  يســبز ، شــهردار يفضــا ناري، از مجموعــه مقــاالت ســمشــهر تهــران يمســأله درختــكارمحمــد  ،یــیطباطبا- 

1271 

 يدار در فضا گل ینتیز يها درختچه یباشناختیز يها یژگیو یابی. ارزديمعظم، شادپرور وح ليپور اص سنح د،يمج يخساد زاده شعبان 

 111-32( :1) 7 1661. ینتیز اهانيشهر رشت(. گل و گ كی: منطقه يمورد ی)بررس يسبز شهر

مناطق  اءيجهت اح یجنگل ياز درختان و درختچه ذها يتعداد یمقاومت به خشك یح م.  بررس مزادهیس ج، کر نیم، خواجه الد شبان 
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Abstract  

An important solution that has a special place in the landscaping of urban green spaces is the use 

of native plants. Due to their high compatibility with the climatic conditions of the region and low 

maintenance costs, native plants are the best options in creating a sustainable green space. In using 

native plants in the urban landscape, it is very important to use appropriate planting design and follow 

the principles of landscape design in order to create a beautiful green space that is liked by the 

citizens. Planting and maintaining plants in the urban green space is very expensive. In most of the big 

cities in dry regions, lack of water is the main factor limiting the development of green space. On a 

large scale, the use of plants that are both compatible and cheap in the construction of urban green 

space is very important and affordable, considering the climate changes that have occurred around the 

world and most of them are in arid and semi-arid areas, if the plants of these areas are not selected 

correctly. , will become a big problem. Because non-native plant species, with scientific and practical 

justification, die much earlier than native specimens and the ability to fight against pests and diseases 

and resilience to weather conditions (minimum cold and maximum heat, frost, wind, etc.) do not have 

the new transferred area. Native plants are a part of the natural history of a region that have grown in a 

space along with other natural elements for thousands of years and have adapted to the climatic 

conditions of that region.. 
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 هوای و آب مناطق با گونه گیاه زینتی  سازگار جهت کاشت در  فضای سبز شهری 11معرفی 

 خشک )مطالعه موردی: شهر بندرعباس(

 

 3و شهرام آرمان 11، بتول ذاکری زیارتي* 13زاده کووئيملک عسکری 

 
 .رانیبندرعباس، بندرعباس، ا يشهردار منطقه یك ،یکارشناس ارشد باغبان 1 

 .رانیبندرعباس، بندرعباس، ا يشهردار يسبز شهر يمنظر و فضا ما،يسازمان س ،یکارشناس ارشد باغبان  3

 .رانیبندرعباس، بندرعباس، ا يشهردار يسبز شهر يمنظر و فضا ما،يسازمان س ،آبخيزداري کارشناس ارشد 2

 

 

 

  چکیده

آیند. امروزه  می شمار به نوین شهرنشينی در انسانی و طبيعی حيات پایداري اساسی عوامل از شهري زیست محيط و سبز فضاي تردید بی

نيست. ایجاد و احداث فضاي سبز در بسياري از کشورهاي دنيا و ها بدون فضاي سبز موثر در اشكال گوناگون آن دیگر قابل تصور  مفهوم شهر

 از یكی آب در کشور ایران کمبود پذیرد. هاي محل از جمله آب، هوا و خاک صورت می به خصوص کشورهاي توسعه یافته بر اساس پتانسيل

 تعرق و تبخير داراي که این دليل به ایران ورکش جنوبی و مرکزي ناحيه از اي عمده باشد. بخش می سبز هاي فضا گسترش در اساسی معضلات

 به دستيابی رو این از است و قرار گرفته بيابان هستند، جز نواحی خشك و نيمه خشك و کویر پوشش تحت بوده و جوي نزولات از بيش

شرایط خشك شهر بندرعباس گونه سازگار با  16رو  در مطالعه پيش باشد. می ناپذیر اجتناب ضرورت خشكی یك تنش به مقاوم سبز فضاهاي

هاي  تيره گياهی بر اساس مشاهدات کارشناسان فضاي سبز سازمان سيما، منظر و فضاي سبز شهرداري بندرعباس در حين اجراي طرح  7از 

 مقالات، ها، پژوهش از و است اسنادي و اي کتابخانه شيوه بر مبتنی مطالعه این است. هاي ميدانی معرفی شده تحقيقاتی و اجرایی و بازدید

هاي معرفی شده شامل انار شيطان،  گردد گونه . بر اساس نتایج به دست آمده، پيشنهاد میاست فراهم شده موضوع با مرتبط اسناد و گزارشات

هم راستا با یاس درختی، سپستان، جاتروفا و ...( در سطح فضاي سبز شهر بندرعباس و کليه مناطق با آب و هواي مشابه )خشك و نيمه خشك(، 

 هاي ایجاد فضاي سبز پایدار و مقرون به صرفه کاشت شود. سياست
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 . مقدمه1

هاي درحال توسعه  هاي توسعه تكنولوژیكی و نيز جهانی شدن و رشد جمعيت، به روند شهري شدن در کشور يروها و فرایندن

  3666تا  1366هاي  درصد بين سال 96درصد به  16سرعت بخشيده است. این مساله با توجه به افزایش درصد شهرنشينی مردم از 

بنابراین افزایش  (1237)سليمی و همكاران،  برسد 3639درصد تا سال  41رود این افزایش به  قابل درک است و انتظار می

براي خدمات اجتماعی و زیست محيطی با هدف زندگی سالم و بانشاط را افزایش داده و تغييرات کالبدي  شهرنشينی، آهنگ تقاضا

هاي  شود. در این ميان، گياهان نقش موثري را در محيط اکوسيستم شهري بازي کرده و زیرسيستم را در سطح شهرها موجب می

توانند برخی از  کنند و می ي موجود در اتمسفر و... پشتيبانی میهاي هيدرولوژیكی، غذایی، تعادل گازها زیادي را مانند چرخه

ها را به  هاي بصري ناشی از رشد ساخت و ساز هاي حرارتی و ناهنجاري ها در زمينه کمبود آب، آلودگی هوا، جزیره شهر لاتمشك

 و طبيعی حيات پایداري اساسی ملعوا از شهري زیست محيط و سبز فضاي تردید بی (. 1211و همكاران،  جعفرنيا)حداقل برسانند

ها بدون فضاي سبز موثر در اشكال  . امروزه مفهوم شهر(1211همكاران،  و شبان)آیند  می شمار به نوین شهرنشينی در انسانی

 .(1231 همكاران، و ناصري)گوناگون آن دیگر قابل تصور نيست 

هاي محل از  کشورهاي توسعه یافته بر اساس پتانسيل ایجاد و احداث فضاي سبز در بسياري از کشورهاي دنيا و به خصوص

 ایران کشور جنوبی و مرکزي ناحيه از اي عمده (. بخش1237و همكاران، رستگار پذیرد ) جمله آب، هوا و خاک صورت می

نيمه خشك بيابان هستند جز نواحی خشك و  و کویر پوشش تحت بوده و جوي نزولات از بيش تعرق و تبخير داراي که این دليل به

متر در سال می باشد که در مقایسه با  ميلی 396(. ایران داراي ميانگين بارش کمتر از 1232اند )جباري و همكاران،  گرفته قرار

شود  نماید از این رو خشكی اقليم و پدیده خشكسالی به وفور مشاهده می متر است بسيار ناچيز می ميلی 196ميانگين جهانی که برابر 

کنند. ميزان بارندگی در بقيه  متر دریافت می ميلی 396بيش از  سالانهبارش   درصد از سطح کشور 29حداکثر  (.1231)ناصري، 

 باشد متر می ميلی 166در قسمت اعظم این بخش کمتر از  سالانهکه متوسط بارندگی  طوريه سطح کشور کمتر از این مقدار است، ب

 (.1212)حنظه و زارع، 

 فضاهاي به باشد. از این رو دستيابی کشور ایران می به ویژه در سبز هاي فضا گسترش در اساسی عضلاتم از یكی آب کمبود 

هاي  هاي شهر . خياباناست ناپذیر اجتناب ضرورت یك خشك نيمه و خشك مناطق اقليمی شرایط در خشكی تنش به مقاوم سبز

هاي گياهی مناسب و مطلوب هستند و منظر  عریان از پوششروح و  کشورمان به ویژه در نواحی خشك و نيمه خشك، اغلب بی

 از (. استفاده1237)سليمی و همكاران،  برد و درختی رنج میمتنوع هاي گياهی  شهري از نامناسب بودن و یا عدم وجودگونه

 زیبایی حفظ بر هشوند تنظيم آبياري کم شرایط در آب مصرف وري بهره افزایش بر علاوه تواند می خشكی، به مقاوم هاي گونه

 مقاومت شان بودن زینتی ماهيت و زیبایی اهميت لحاظ به سبز فضاي در موجود گياهی هاي  گونه .بيفزاید نيز شهري سبز فضاي

هاي محيطی است که روي بيشتر مراحل رشد، ساختار و  . خشكی یكی از تنشدارند آب کمبود بحران و خشكی هاي تنش به کمی

شناسی، سلولی و  هاي محيطی در سطوح ریخت سازد. پاسخ گياهان به تنش آوري وارد می مخرب و زیان هاي گياهی آثار فعاليت
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 گلدهی مرحله خصوص به فنولوژیكی، مختلف مراحل در خشكی (. تنش 1231)محمدي و همكاران،  مولكولی متفاوت است

 برگ، سطح کاهش مانند مورفولوژیكی مختلف هاي واکنش به وادار را گياه رطوبت، کمبود. است گياهان عملكرد محدودکننده

 شدن بسته مانند فيزیولوژیكی فرآیندهاي و ریشه رشد افزایش توده، زیست و هوایی هاي اندام کاهش زودرس، خزان شدن، خاردار

 بر علاوه خشكی تنش. (1237همكاران،  و جنتی) نماید می محلول مواد و اکسيدانت آنتی تجمع رشد، سرعت در کاهش ها، روزنه

 به طلب فرصت هاي       بيماري و آفات انواع حمله و گياهان شدن تر ضعيف با مستقيم غير صورت به سبز، فضاي به مستقيم خسارت

 (1236پور و مهدوي،  داستان. )گردد می سبز فضاي گياهان از بسياري نابودي باعث ها آن

      با سازگار گياهان از که کند می حكم سبز فضاي پایداري بنابراین بوده ساز مسئله بسيار سبز فضاي آب بالاي مصرف

( در پژوهشی نسبت به معرفی 1239شود. الهامی و همكاران ) استفاده سبز و خلق مناظر پایدار فضاي توسعه در منطقه اقليمی شرایط

به خشكی بوده و قابليت کاشت در فضاي سبز مناطق ها مقاوم  هاي بومی و وراداتی پوششی که در مقایسه با چمن تعدادي از گونه

هاي گياهی مناسب براي فضاي سبز  ( در پژوهشی نسبت به انتخاب گونه1231خشك را دارند اقدام نمودند، ربيعی و همكاران )

ار و بدون خار، هاي درختی  خرنوب، گيلكی خاد شهرهاي نيمه خشك با تاکيد بر تغيير اقليم در شهر تهران اقدام کردند. از گونه

اي ارغوان، زرشك، پيروکانتا و سنجد  هاي درختچه گز، صوفورا، داغداغان، پسته چينی و بلوط خاکستري را معرفی و از گونه

هاي چوبی مناسب توسعه فضاي  ( با بررسی مقاومت به خشكی تعدادي از گونه1211زینتی را پيشنهاد نمودند. شبان و همكاران )

( با تحليل مفهوم تنش 1237هاي سازگار با شرایط خشك اقدام کردند. جنتی و همكاران ) ت به معرفی گونهسبز شهر اصفهان نسب

هاي گياهی در  هاي گياهی مقاوم به خشكی در هر یك از زیر دسته خشكی در گياهان مورد استفاده در فضاي سبز به معرفی گونه

( در مطالعه 1237گياهان پرچينی پرداختند. سليمی و همكاران )هاي فصلی و دائمی و  فضاي سبز شامل درخت، درختچه، گل

گونه گياهی مقاوم به شرایط اقليم گرم و خشك  شامل کهور، زبان گنجشك و کاج را به منظور  2موردي خيابان هاي شهر زاهدان 

اي مقاوم به خشكی و  تچههاي درختی و درخ ( در پژوهشی در مورد گونه1231زیباسازي محيط شهري پيشنهاد نمودند. محمدي )

( طی 1236گونه گياهی را معرفی کردند. اسدي و همكاران ) 32هاي استان خراسان  ها و جاده مناسب جهت منظرسازي بزرگراه

ميناب استان -هاي جاده بندرعباس ها و بزرگراه اي در خصوص استفاده از گياهان مقاوم به خشكی جهت منظرسازي جاده مطالعه

در فصول مختلف شناسایی و جهت  ͼدارا بودن منظرͼو  ͼمقاوم به خشكینه گياهی را با منظور نمودن دو معيار گو 31هرمزگان 

 کاشت در اقليم خشك و نيمه خشك استان هرمزگان معرفی کردند.

نيمه بندرعباس و سایر مناطق خشك و  شهر سبز فضاي در کاشت جهت مناسب گياهی هاي گونه معرفی مطالعه این از هدف

اي که منظري پایدار دربرگيرنده محيطی جذاب که توازن ميان اقليم منطقه و حداقل  باشد به گونه می اقليم مشابه وضعيت خشك با

 نياز به منابع آبی را برقرار سازد. 

 ها . مواد و روش2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

. قرار دارد استان هرمزگان مرکزي در بخش ندرعباسب است، شهر رو در محدوده شهر بندرعباس صورت پذیرفته مطالعه پيش

 فارس خليج درکنار جغرافيایی طول دقيقه شرقی 33درجه و  94و جغرافيایی شمالی عرض دقيقه 12 درجه 37 موقعيت در شهر این
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 عمومی شيب بنابراین (؛1شود )شكل  می منتهی دریا به جنوب از و ها کوه و ارتفاعات به شمال از شده و  واقع هرمز تنگه و دهانه

 خيابان جنوب و شهر غربی جنوب در سورو محله جمله از شهر از چشمگيري و بزرگ بخش. است جنوب به شمال راستاي در شهر

 بين ارتفاعی از و بوده هموار سطحی داراي ناخدا نخل محله جنوب و خورگورسوزان و( شيلات) نایبند خور فاصل حد خمينی امام

6  (.3616است )اميدوار و همكاران برخوردار دریا سطح متر از 16 حداکثر تا متر 4

 

 
 . محدوده منطقه مورد مطالعه1شكل

 

 هوا خرداد و اردیبهشت هاي ماه. است مطبوعی و هواي آب  داراي فروردین نيمه تا آبان نيمه از بندرعباس کلی طور به

گراد است و  درجه سانتی 4/33ميانگين دماي سالانه شهر بندرعباس . است مرطوب هواي و آب داراي مهر تا تير هاي ماه خشك،

سالانه در  بارش ميانگين رسد. می گراد سانتی درجه 3 به ها  روز سردترین در و گراد سانتی درجه 93 به ها روز ترین گرم در هوا دماي

 (.1666است )آباده و خسروشاهی،  متر ميلی 9/171 حدود در بندرعباس

 تحقیق. روش 2.2

در این پژوهش معرفی گياهان سازگار با شرایط خشكی بر اساس مشاهدات کارشناسان فضاي سبز  سازمان سيما، منظر و 

است. محدوده مورد  هاي ميدانی انجام شده هاي تحقيقاتی و اجرایی و بازدید فضاي سبز شهرداري بندرعباس در حين اجراي طرح

باشد. همچنين  اطلاعات مربوط به فضاي سبز  می 1661تا  1231هاي  ندرعباس طی سالبررسی فضاي سبز مناطق چهارگانه شهر ب

هاي موجود در سازمان سيما، منظر و فضاي سبز شهرداري بندرعباس اخذ گردیده است. این  شهر بندرعباس از گزارشات و داده

 ارشات و اسناد مرتبط با موضوع فراهم شده است. ها، مقالات، گز اي و اسنادي است و از پژوهش مطالعه مبتنی بر شيوه کتابخانه
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 . نتایج3

خانواده به عنوان گياهان زینتی سازگار به شرایط خشك و نيمه خشك جهت کاشت در فضاي سبز شهر  7گونه گياهی از  16

 ها بدین شرح است: بندرعباس شناسایی شد که مشخصات این گونه

 .یاس درختي1

هایی به  متر با برگ 31تا  1باشد. درختی با ارتفاع  می  Bignoniaceae و از خانواده  .Millingtonia hortensis Lبا نام علمی 

هایی به رنگ سفيد مایل به کرم و بسيار  اي با گل متر است. گل آذین خوشه سانتی 1هایی حدود  متر و دمبرگ سانتی 166تا  66طول 

که به درخت چوب پنبه هندي نيز معروف است جهت تهيه چوب پنبه استفاده باشد. از پوست این گياه  خوشبو می

متر از سطح دریا یافت  333تا  6یاس درختی مقاوم به خشكی است. در مناطق با ارتفاع Ramasubramaniaraja, 2010شود می

 Kumari)دهد  مل خورشيد را ترجيح میشود. قابليت رشد و نمو در انواع خاک و اقليم را دارد و براي رشد مطلوب،  نور کا می

and Sharma, 2013). هاي شهر بندرعباس کاشته شده و به علت فرم رشد عمودي و نيز مقاومت  ها و بلوار در حال حاضر در بوستان

ه فرم هاي شهر بندرعباس قرار داد. کاشت این درخت به ویژه در مناطق تجاري ک به خشكی در برنامه توسعه کاشت حاشيه خيابان

اصولی درختان توسط  و سبب کاهش تعداد گزارشات قطع یا هرس غير   شود، مورد استقبال قرار گرفته درخت مانع دید تابلو نمی

 داران شده است. مغازه

 .سپستان2

در مناطق گرمسيري ایران مانند  . (Saeed et al., 2022) باشد می Boraginaceae و از خانواده   .Cordia myxa Lبا نام علمی  

(. 1236شود )نصرتی و همكاران،  یافت می از مناطق کرمان و سيستان و بلوچستان رخیب ویژه بندرعباس و  فارس به حاشيه خليج

ارتفـاع هاي آبرفتی تـا  طور عمده در خاک هاي خزان کننده خشـك و به متر که در جنگل 13تا  3درختـی اسـت بـه ارتفاع  سپستان

باشد.  پرزهاي خشن می هاي هوایی آن پوشيده از کرک و اندام .Schmeltzer et al., 2008 رویـد متـر از سـطح دریـا مـی 1966

پر متشكل از   ها دوجنسی پنج گل باشد. می کرک، بيضوي منتهی به دمبرگ بلند بی ،هاي آن متناوب و بدون گوشوارک بوده برگ

و ، گرما مقاوم به شوري ین گياها(Alkhafaji et al., 2021). دار است  صورت گرزن فاصله ه قيفی مجتمع ب برچه پيوسته با گلی 3

ین گونه نسبتاً به کم آبی مقاوم است. بهترین رشد خود را Ϝ کند. یخشكی است و نقش مهمی در جلوگيري از فرسایش خاک ایفا م

(. در بندرعباس از درخت سپستان به علت 1231دارد )بساک و همكاران، سانتيمتر 196تا  166در مناطق با بارندگی سالانه

ها به وفور  ها و بوستان ویژه در فصول گرم و آفتابی در فضاي سبز محلات، جلو درب منازل و ساختمان اندازي مناسب به سایه

 است. استفاده شده

 .استبرق3

رسد  متر می 3ارتفاع استبرق معمولاً تا حدود است.  Apocynaceaeاز خانواده  Calotropis proceraاي با نام علمی  درختچه

 در و متر طول دارد 6تا  2ریشه این درخت  .متر برسد سانتی 39 نيز به  قطر ساقه ویابد متر ارتفاع  9اما ممكن است گاهی اوقات تا 
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گياه . قادرند اقدام به بازتوليد ریشه نمایندهاي ثانویه که از جنس خشبی هستند به سرعت  ریشه که گياه آسيب ببيند سيستم صورتی

هاي  گزارش شده که بـه طور معمول در محيط خشـكیشوري و بـه عنـوان یـك گيـاه مقـاوم بـه سـطوح نسـبتا بـالاي   استبرق

 ,.et al                   د .             کنـ خشكسالی شدید، درجه حرارت بالا و تـنش شـوري رشد میاز قبيل هاي  شناخته شده با ویژگی

2011 (Alcazar   .دار بودن گياه، الویت مكان  توليد و کاشت استبرق به تازگی در بندرعباس آغاز شده است. با توجه به شيره

کاشت با مناطقی است که رفت و آمد کمتري در آن انجام شده و دسترسی به آن از سهولت کمتري برخوردار باشد. در بندرعباس 

است.  باشند براي کاشت استبرق در نظر گرفته شده ها کاشت گياه بوده و مسير عبور نمی هایی که صرفا کاربري آن ها و لچكی لثیمث

شود گواه مقاومت گياه به شرایط آب و هوایی  نكته که گياه به صورت خودرو و بدون نياز به آبياري در سطح شهر یافت می این

 اشد. ب گرم و خشك شهر بندرعباس می

 .انار شیطان1

سمنگ در استان فارس،   در ایران به نام باشدکه می  Bignoniaceaeو از خانواده  Tecomella undulateدرختی با نام علمی 

هاي هرمزگان و کرمان  لهيرو در استان بوشهر و گلپرک در استان و پرپوک در استان سيستان و بلوچستان، انارشيطان، فرقار، سهيل

 خاکستري، تقریبا هاي شاخه با متر 13 تا 6  ارتفاع به و کننده خزان نيمه (. انار شيطان1231)سالمی و همكاران،  تمعروف اس

 در که متر سانتی 7 تا 6 طول به گل جام استكانی، گل کاسه. است گل کم اي خوشه نوع از آذین گل و چرمی و متقابل هاي برگ

. (1237است )اميري و همكاران،  ایران بومی گياه این. است اي قهوه یا زرد رنگ به خشك حالت در و رنگ اناري زنده حالت

توان افزایش دما دانست. افزایش دما، موجب افزایش تبخير و  . علت آن را میاستها در مناطق مختلف، متفاوت  زمان ریزش برگ

 خشكی و آبی کم به نسبتهمراه دارد.  بهشود و واکنش کاهش برگ را براي سازگاري  تعرق و کاهش دسترسی گياه به آب می

 سازگار و مقاوم امراض و آفات و باد به نسبت. کند می تحمل را( گراد سانتی درجه -2/2) صفر زیر هاي دما گاهی و است مقاوم

هاي شهري و ایجاد پوشش  اي مناسب جهت جنگل کاري پژوهشگران به دليل توقع و حساسيت کم  انار شيطان آن را گونه .باشد می

 شهر هاي بوستان در آن کاشت اخير سال چند (. طی1232اند)رضانژاد،  خشك معرفی نموده گياهی زیبا در مناطق خشك و نيمه

 شهروندان استقبال مورد آن هاي گل رنگ و زیبایی سبب به سبز فضاي در نشيطا انار از استفاده. است شده آغاز بندرعباس

 .باشد می

 .خرزهره1

رسد.  متر نيز می 9باشد. ارتفاع آن گاهی به  می Apocynaceae و از خانواده Nerium oleanderاي زینتی با نام علمی  درختچه

. به دليل Khan et al., 2010رویند  هاي انتهایی می اي بر روي شاخه ها به صورت خوشه ها باریك و چرمی بوده و گل برگ

هاي فضاي سبز  ههاي داراي مشكل کمبود آب در پروژ توان این گياه را در استان مقاومت در برابر شرایط اقليمی گرم و خشك می

گيري از آن در  (. همچنين با لحاظ نمودن مدیریت صحيح آبياري بهره1661به صورت گسترده مورد استفاده قرار داد )باطنی، 

ها سبب شده خرزهره به وفور  (. این ویژگی1234پذیر است ) زارع زاده و همكاران،  فضاي سبز مناطق با آب نسبتا شور نيز امكان

رو هستند کاشت شود. تنوع رنگ گل و ماندگاري بالاي  به شهر بندرعباس و مناطقی که با کمبود آب با کيفيت رودر کمربند سبز 

آن به همراه آیتم هميشه سبز بودن گياه، آن را به عنوان گزینه اي مناسب جهت کاشت در فضاي سبز بندرعباس که با کمبود منظر 



 

̸͉͊ 

 

هاي آن حاوي سموم مختلفی  اخته است. خرزهره گياهی سمی است که همه قسمتباشد، تبدیل س رنگی پابدار و زنده مواجه می

شود که از دسترس کودکان به دور باشد. یكی از عمده  هایی کاشت می (، به همين دليل در مكان1663است )حيدري و همكاران، 

درختچه خرزهره در فرم پرچين علاوه بر  هاي وسط خيابان  است. استفاده از مناطق در شهر بندرعباس براي کاشت این گياه رفيوژ

 ایجاد منظري زیبا در فضاي سبز شهري بندرعباس سبب صرفه جویی قابل توجه در مصرف آب شده است.

 .جاتروفا1

 9/3 ارتفاع آن به است. Euphorbiaceaeو از خانواده   Jatropha integerrimaبا نام علمی سبز هميشه اي درختچه یا درخت

 هاي گل که نارنجی به متمایل قرمز هاي گلبرگ با جنسی تك ها گل. دهد می شكوفه بهار و زمستان پایيز، در. رسد می متر 9/6 تا

 و زیاد بسيار آن در شكل تنوع گاهی که اند شكل مرغی تخم معمولاً و چرمی نسبتاً ها برگ. باشند می نر ها کناري و ماده مرکزي

 رشد اي درختچه و تنه چند صورت به طبيعی طور به گياه این گرچه. رسد می نيز متر سانتی 36 به ها برگ طول. است توجه قابل

 هاي خاک آفتاب که به مقاوم فشرده، نسبت به تاج با است گياهی.نمود تربيت نيز تنه تك شكل به را آن توان می ولی کند می

کاشت این درخت  (.1236 همكاران، و ریزي) است کشور جنوب شرایط مناسب بنابراین کند، می تحمل خوبی به را فقير و خشك

 است. هاي شهر بندرعباس در منازل و ادارات نيز کاشته شده در حياط منازل مورد استقبال قرار گرفته و علاوه بر بوستان

 .کنار1

هاي درخت خاردار است و  باشد. شاخه می  Rhamnaceae و از خانواده    Ziziphus spina-christiدرختی مثمر با نام علمی

 Hamad)متر نيز مشاهده شده است  سانتی 69رسد. قطر تنه این درخت در مواردي تا  متر می 16ارتفاع آن در برخی موارد به بيش از 

et al., 2022)واست و حتی اي با مقاومت بالا به خشكی خاک و ه گونه کنار . است طعم خوش و خوراکی درخت این هاي .  ميوه

هاي جنگلی در جنوب کشور با  جهت حفاظت در برابر فرسایش بادي و آبی خاک موثر است. احيا فضاي سبز و احداث پارک

دهد  پاشی را به حداقل ممكن کاهش می استفاده از این گياه به امري متداول تبدیل شده زیرا نياز به آبياري، کوددهی و سم

کاري شهري و کمربند سبز، به صورت تك  بندرعباس علاوه بر استفاده از این گياه در جنگل(. در 1661)درویشی و همكاران، 

شود. سایه بسيار  ها نيز کاشت شده و به وفور در داخل و بيرون از حياط منازل شهروندان نيز یافت می ها و لچكی درخت در مثلثی

ها در دستورکار توسعه فضاي سبز شهري  این مكان هاي تاکسی و اتوبوس کاشت آن را در مطلوب درخت در محل ایستگاه

 است. بندرعباس قرار داده

 .درمان عقرب3

 6است که ارتفاع آن به  Fabaceaeو از خانواده  Parkinsonia aculeataاي بزرگ با نام علمی  کوچك یا درختچه درختی

هاي آن اغلب  شود. شاخه نزدیك به زمين منشعب می هاي درمان عقرب باریك است و تنه آن از ارتفاع کم و رسد. برگ متر نيز می

هاي این گياه و مقاومت بالاي آن در برابر خشكی، شرایط بد محيطی و توانایی  خاردار  و فرم رشد بسيار پراکنده دارد. زیبایی گل

تی مورد استفاده قرار هاي مختلف از جمله دلایل تقاضا براي کاشت آن است. در دنيا به عنوان درختی زین مانی در خاک زنده

هاي سازمان سيما، منظر و فضاي سبز بندرعباس در خصوص استفاده  گذاري اساس سياست بر  (Abdelaziz et al., 2020گيرد می
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از گياهان سازگار و مقاوم به شرایط آب و هوایی منطقه، پرورش و کاشت این درختچه در بندرعباس رو به فزونی است. از این 

 شود.  ها انجام می کمربند سبز شهر استفاده شده و کاشت آن به صورت تك درخت در ميادین و لچكیدرختچه در 

 تیا وی . تي3

رسد. تنوع  متر می 6تا  2است. ارتفاع آن به  Apocynaceaeاز خانواده   Thevetia peruvianaدار با نام علمی  اي گل درختچه

بار گلدهی در طول سال و هميشه سبز بودن سبب معروفيت آن به عنوان یك گياه  2رنگ گل در ارقام مختلف این گونه گياهی، 

 Modal)شود  هاي گياه باریك و خطی و داراي پوششی از مواد مومی هستند که مانع از دست دادن آب می زینتی شده است. برگ

et al., 2016)توان آن را در آفتاب  پسندد و می . قابليت کاشت در انواع خاک را دارد و مقاوم به شرایط خشك است. گرما را می

از این رو در خصوص محل کاشت آن  .(Singh et al., 2012)تيا بسيار سمی است  وي هاي تی کامل نگهداري کرد. کليه قسمت

دار از  شود تا ضمن تامين منظري گل ها کاشت می د. در بندرعباس عموما این گياه در رفيوژ وسط خيابانباش نياز به تامل بيشتري می

 دسترس کودکان به دور باشد. 

 .خرفه ساحلي11

متر بوده و  سانتی 26است. ارتفاع آن حدود   Aizoaceaeاز خانواده   Sesuvium portulacastrumگياهی پوششی با نام علمی 

متر به رنگ  هاي کوچك با قطر نيم سانتی ها نيز گوشتی و صاف بوده و گل یابد. برگ متر امتداد می 1وشتی آن تا هاي گ ساقه

زیستی  هاي غير (. این گياه یك هالوفيت اختياري است که مقاومت بالایی به تنش1234صورتی یا بنفش دارد )عنافچه و همكاران، 

 Nikalje et)رفه ساحلی قابليت کاشت در مناطق گرمسيري و نيمه گرمسيري را دارد دهد. خ به ویژه تنش شوري و خشكی نشان می

al., 2022)ها و نياز آبی کمتر این گياه نسبت به انواع چمن و پتانسيل بالا براي پوشش سطح خاک، خرفه  . با توجه به این ویژگی

هاي سبزي که  اي جایگزینی چمن مطرح بوده و در فضااي مناسب بر ساحلی در بندرعباس در قالب گياهی پوششی به عنوان گزینه

هاي سبز حاشيه  شود. همچنين فرم رویشی رونده گياه سبب فراهم شدن امكان استفاده از آن در دیواره پاخور ندارند کاشت می

 است.  هاي سطح شهر شده ها و بلوار خيابان

 گیری . بحث و نتیجه1

اند که با آب و هواي خشك و گرم سازگار بوده و شرایط استقرار در  گياهی معرفی شدهخانواده  7گونه از  16در این تحقيق 

توانند شرایط  سازي می هاي مناسب براي منظر  باشند. این گياهان علاوه بر دارا بودن معيار فضاي سبز شهر بندرعباس را دارا می

آبی را به خوبی  هاي گرم و کم بودن شدت تبخير، وزش بادسخت آب و هوایی و اقليم مناطق خشك و نيمه خشك مانند گرما، بالا 

 دهند. تحمل نموده و ثبات و سازگاري مطلوبی را از خود نشان می

هاي معرفی شده هر چند محدود هستند اما قادرند از منابع رشدي موجود عليرغم محدود بودن آنها در محيط، به ویژه  گونه

اي ویژه که دارند  قادرند رطوبت موجود در خاک  هاي ریشه نمایند. این گياهان با سيستمآب به نحو موثري استفاده نموده و رشد 

( و به هنگام خشكی شدید فيزیكی در محل 1213هاي خود ذخيره کنند)اسدي و همكاران،  را جذب نموده و آب را در اندام

کنار و انار شيطان(، کاهش سطح برگ )درمان و سپستان( ، کاهش برگ )  هاي ویژه خود مانند کرک )استبرق کاشت، با اندام

اند  هاي گوشتی )خرفه ساحلی( که براي کاهش تعرق گياهی تكامل یافته ها )انارشيطان( و برگ عقرب(، وجود خار در سطح ساقه
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در اقليم  سازند تا هایی گياهان معرفی شده در این مطالعه را قادر می از اتلاف بيش از حد آب جلوگيري نمایند. چنين ویژگی

هاي  شود گونه خشك و نيمه خشك بدون نياز به آبياري زیاد بقا یافته و شادابی و سرسبزي خود را حفظ کنند. لذا پيشنهاد می

هاي  معرفی شده در سطح فضاي سبز شهر بندرعباس و کليه مناطق با آب وهواي مشابه )خشك و نيمه خشك(، هم راستا با سياست

در مناطق خشك و نيمه خشك  ي زیبابه استقرار منظر مقرون به صرفه کاشت گردد. کاشت این گياهان ایجاد فضاي سبز پایدار و

شود. در عين حال به شكل قابل توجهی از  می منجر شده و به طور موثري موجب افزایش زیست پذیري جوامع مستقر در این مناطق

 انجامد. ده و در نهایت به پایداري پوشش گياهی در شهر میها کاسته ش هاي حفظ و نگهداري فضاي سبز توسط شهرداري هزینه
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Abstract  

Undoubtedly, the green space and the urban environment are among the main factors of the 

sustainability of natural and human life in modern urbanization. The concept of cities without green 

space in its various forms is unimaginable. The creation and construction of green space takes place in 

many parts of the world, especially water, air and soil. In Iran, water is one of the basic problems in 

the expansion of green spaces. Major parts of the central and southern regions of Iran, due to the fact 

that they have evaporation and excessive precipitation and are covered by deserts, are classified as dry 

and semi-arid areas, and therefore, green spaces resistant to drought stress are a necessity. It is 

inevitable. In the upcoming research, 10 species adapted to the dry conditions of Bandar Abbas city 

from 7 plant family have been introduced based on the observations landscape and urban green space 

and organization of Bandarabbas municipality in the implementation of research and implementation 

plans and field visits. This study is based on the method of libraries and documents and is prepared 

from researches, articles, reports and documents related to the subject. Based on the obtained results, it 

is suggested that the introduced species, including (Rohida, Mock orange, Assyrian plum, Jatropha, 

etc) in the green space of Bandar Abbas city and all areas with similar climate (dry and semi-arid), in 

line to be planted with sustainable and affordable green space policies. 
 

Keywords: Bandarabbas, Compatible species, Dry, Green space  
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و  سبز مناطق خشک یدر فضا ییدارو یعیفنس طب کی عنوانبه (Capparis spinosa) کور اهیگ

 نیمه خشک

 

 *11کاظم کمالي علي آباد، 11الهه زماني

 

دانشكده  ،ییمواد غذا یو محقق پژوهشگر، گروه مهندس رانیا زد،یدانشگاه  ،یعيدانشكده منابع طب ،یابانيمناطق خشك و ب تیریگروه مد ،يدکتر يدانشجو 1

 .هياستانبول، ماسلاک استانبول، ترک یدانشگاه فن ،يو متالورژ یميش یمهندس
 .رانیا زد،ی زد،یدانشگاه  ،یعيدانشكده منابع طب ،یابانيمناطق خشك و ب تیریگروه مد ار،يدانش 3

 

 

 

 چکیده

هاي طبيعی گياهان دارویی، درمانشود. یشناخته م ییدارو اهانيگ عيوس ستگاهیعنوان زبه رانیا ران،یحاکم بر ا یمياقل طیبا توجه به شرا

متفاوت و انواع مختلف عوامل  يهایژگیبا و ییدارو اهانيمختلف امكان پرورش گ يو آب و هوا ميوجود اقلها هستند. بسياري از بيماري

یشده استفاده م يفرآور ایصورت خام و مدرن به یدارند و در طب سنت يادیت زياهم يصاداز نظر اقت ییدارو اهانيکند. گیرشد را فراهم م

 نيهمها حاکم است. بهاز خاک ياريدر بس يخشك هستند و مشكل شور مهيخشك و ن ،کمبود آب ليدلاز مناطق به ياريبس رانیشوند. در ا

 ،مناطق نیسبز در ا يمقابله با هدررفت خاک و توسعه فضا ياست و برا یهیبد يامر يو شور یمقاوم به خشك اهانيبه کاشت گ ازين ليدل

با کاشت این دسته از گياهان، از فرسایش خاک جلوگيري شده و فضاي سبز زیباتري  شود.یم هيتوص يو شور یمقاوم به خشك اهانيکاشت گ

هاي فقير است. این گياه جنبه دارویی بليت رشد در زمينخواهيم داشت. یكی از این گياهان، گياه کور است که مقاوم به خشكی و داراي قا

 توان علاوه بر زیباسازي منظره شهر و بهبود فضاي سبز، از خواص دارویی آن نيز بهره برد.داشته و با کاشت آن می
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 مقدمه -1

است. این گياه از راسته  Caper bushو  Common capperو نام انگليسی  .Capparis spinose Lکور داراي نام علمی 

هاي دیگري داشته که از . این گياه نام(Ibeas et al. 2019)است  63و از جنس کاپاریس 61و از خانواده علف مار 67ميخك سانان

السودا، قبارس، قباریش، کورک و حب العروس، راوند الجبل، فيقس باطس، الاصف، کرمهالكبد، عروقها اصف، ثمرهجمله آن

هاي کبر، کور، کَورَزه، کَورَز، کَوَرگيا، . این گياه در ایران به نام(Vahid et al. 2016)تليوت، کبار، قبار، کلنبار و کلنكار هستند 

شود .            يجين و داغ قارپوزي نيز ناميده میگورَک، گل کمر، مارگير، خيارشنگ، باکو، علف مار، خاروک، لگجی، ل

گونه داشته که در مناطق خشك و نيمه خشك کویري               9(. کور در ایران 1236اصفهانی،  نوکابادي و عبادتی )سليمانی

صورت خودکار در شكاف و به بيشترین پراکنش را در کشور دارد .Capparis spinose Lها، گونه انتشار دارند.  در ميان این گونه

کند .                                               طور کلی در هر خاکی با حداقل مواد غذایی رشد میها، بالاي دیوارهاي گلی، مناطق مخروبه و بهصخره

 (.1234و همكاران،  مايس خوش)

 مورفولوژی-2

کند. ارتفاع صورت خزنده روي زمين رشد میمنشعب است که اصولاً بههاي چوبی کور گياهی چند ساله، علفی با ریشه

ها از لحاظ اندازه، شكل اند. برگشده دهيپوشهاي نرم هاي این گياه منشعب بوده و از کرکسانتيمتر برسد. ساقه 26ممكن است تا 

اده، علفی و یا به شكل خارهاي خميده ها در این گياه به شكل سها و دمبرگحاشيه برگ و وجود دمبرگ متفاوت هستند. برگ

هاي بزرگی داشته که حالت تخم مرغی واژگون دارند. در داخل ها، گلبرگ. گل(Keshavarzi and Mosaferi 2023)هستند 

هاي لوبيایی شكل سياه شود که بيضی شكل بوده و دانهپوشش گل، تعداد زیادي پرچم طویل وجود دارد. ميوه در نهنج تشكيل می

 .(Vahid et al. 2016)رنگ دارد 

 پراکنش-3

نوعی گياهی از مناطق گرمسيري مدیترانه و همچنين و به بودهبرخی از نواحی آسيا  ،زیستگاه و پراکنش جغرافياي اصلی کور

این گياه در نواحی  .استشمال آفریقا و کشورهاي شرق ميانه از جمله ایران ، آسياي مرکزي، اروپا )اسپانيا، ایتاليا، یونان و ترکيه(

هاي مرطوب، بلوچستان و شيراز هاي البرز، شمال شرقی هرزویل، نواحی کم ارتفاع و منتهی به درهدامنه ازجمله مختلف ایران

پراکندگی این گياه بيشتر در نقاط گرم و حداکثر در نواحی معتدله بوده و در سرتاسر مناطق استوایی و نيمه استوایی . رویش دارد

هاي این گياه در اروپا، ایران، قفقاز، افغانستان، پاکستان، هند، عراق، شبه جزیره عربستان و یابد. گونهگسترده رویش می طورهب

کند و در ایران در شمال غرب، غرب، مرکز و شرق کشور همچون گرگان، مازندران، گيلان، آذربایجان، شمال آفریقا رشد می

یابد رشد می، یزد، هرمزگان، خوزستان، کرمان، خراسان، سمنان، تهران، فارس و بوشهر کردستان، کرمانشاه، ایلام، اصفهان

 (.Vahid et al. 2016؛ 1236اصفهانی،  نوکابادي و عبادتی سليمانی)
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 Capparidaceae 
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 Capparis 
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 مهمترین ترکیبات مؤثره-1

ساکاریدها، گليكوزیدها، این گياه داراي ترکيباتی مانند ساپونين، روتين، پكتين و رامنوگلوکوزید است. مطالعات، وجود 

و استروئيدها را در این گياه تأیيد کرده است  Eو  Cهاي فرار، ویتامين فلاونوئيدها، آلكالوئيدها، ترپنوئيدها، اسيدهاي چرب، روغن

(Isagaliev, 2022.) 

 خواص درماني-1

خواص به میقد يو داروساز یببوده است و در کتب معتبر ط میقد يدور مورد توجه حكما اريبس يهااز زمان گياه کور

 دهيرس دأیيبه ت اهيگ نیا يبرا یمهم یاثرات درمان زين رياخ انيمتعدد آن اشاره شده است. در مطالعات متعدد سال یو درمان ییدارو

. ریشه گياه نسبت به سایر اجزاي آن (Vahid et al. 2016)شود در طب ایرانی، این گياه با طبيعت گرم و خشك شناخته می است.

 .(Safarzaei et al. 2020)گرمی بيشتري دارد. سودمندترین بخش گياه ریشه است که طعم تلخی دارد 

این گياه رفع کننده بلغم، خلط آور، پاکساز کبد و طحال، رفع کننده سودا، تقویت کننده ریه و بهبود دهنده وضعيت تنفس 

هاي گياه بسيار مفيد است. عصاره برگ نیاها و پاکسازي بدن از سموم، . همچنين جهت تقویت ماهيچه(Vahid et al. 2016)است 

شود و براي مبتلایان به بيماري بواسير بسيار مفيد و مؤثر است. له شده پوست و هاي معده استفاده میعنوان از بين برنده کرمگياه به

 . (Mahmoudvand et al. 2021)گردد ها استفاده میعنوان ضمادي براي زخمبرگ گياه به

همين دليل اهميت اقتصادي قابل توجهی را به خود اختصاص اي دارد و بههاي گستردهگياه کور در صنایع غذایی و دارویی استفاده

با ارزش گياه که جنبه  تواند مصرف گردد. قسمتعنوان یك سبزي میعنوان یك گياه معطر و هم بهداده است. این گياه هم به

هاي کوچك است که براي تهيه ترشی و شور هاي جوان با برگهاي نارس و شاخسارهها(، ميوههاي گل )غنچهتجاري دارد، جوانه

و هستند داراي مقدار زیادي پروتئين، روغن و فيبر  ي این گياهبذرها. (Koufan et al. 2022)گيرد بسيار مورد استفاده قرار می

و پروتئين  96کنند که شامل لكتين با فعاليت هماگلوتيناسيوند. این بذور دو نوع پروتئين توليد مینعنوان غذا داراي بهزش بالقوهار

و  سينه هاي سرطانتكثير سلول ،هاکنند. این پروتئينکه هر دو فعاليت ضد قارچی را اعمال می استبدون فعاليت هماگلوتيناسيون 

. شده است آنکنند. همچنين این بذور حاوي فروليك اسيد و سيناپيك اسيد است که منجر به ارزش دارویی د را محدود میبک

 .(Javed et al. 2022) دها با فعاليت آنتی اکسيدانی و ضد التهابی در عصاره گياه حضور دارنفلاونوئيدها و اسيد هيدروسيناميك

 رزش اقتصادیا-1

صورت یك داراي اهميت اقتصادي مهمی بوده و توليد آن در سه دهه اخير در ایتاليا و اسپانيا بهکور در مناطق ویژه مدیترانه 

این گياه مهاجم در تمام کشور ایران پراکنش داشته و پس از شناسایی این گياه مهم و پی بردن به . دشومحصول تجاري انجام می

.          کاشت این گياه ارزشمند جهت صادرات هستند رحالدزایی آن، هم اکنون کشاورزان محلی ارزش اقتصادي اشتغال
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 اهمیت کشت در مناطق خشک-1

درجه در  66دهد. این گياه تحمل دماي اي نشان میکور گياهی است که به کمبود آب و حرارت بالا مقاومت قابل ملاحظه

هاي جنوبی ویژه در استان. کور در برخی مناطق ایران به(Christodoulou et al. 2022)درجه در زمستان را دارد  1تابستان و منفی 

رده و یك شود. این گياه در مناطق خشك با بارندگی کم، از خاک محافظت کقليایی یافت می pHهاي داراي و غربی در خاک

هاي زراعی و براي حفاظت از هاي آهكی، زمينتواند براي احياي خاکمحافظ واقعی در کنترل فرسایش خاک است که می

هایی که داراي درصد آهك (. در رویشگاه1234مناطق با خاک تخریب شده مورد استفاده قرار بگيرد )خوش سيما و همكاران، 

اي آهك دوست توان آن را گونههاي غالب مطرح است؛ بنابراین مینوان یكی از گونهعبه نسبت زیادي هستند، گياه کور به

پوشاند و مناسب براي حفاظت از مناطق در حال تخریب است و براي کنترل فرسایش دانست. این گياه همچون پوشش سطح را می

و براي جلوگيري از فرسایش زمين بسيار مفيد هستند متر نفوذ پيدا کرده  6هاي این گياه تا عمق یك گزینه بسيار عالی است. ریشه

 (.  1236اصفهانی،  نوکابادي و عبادتی )سليمانی

 یریگ جهینت-3

عنوان یك گياه بسيار پر کاربرد و با خاصيت دارویی فراوان است. این گياه نياز آبی کمی داشته و در فقيرترین گياه کور به

باتوجه به شرایط حاکم در بيشتر نقاط کشور ایران که مناطقی گرم و خشك هستند، پرورش ها توانایی رشد و پرورش دارد. خاک

شود. با کاشت این گياهان علاوه بر مزایاي اقتصادي براي پرورش و گياهان با نيازهاي آبی پایين مانند گياه کور ترجيح داده می

گياهان با تثبيت خاک منطقه، آلودگی گرد و غبار در شود. همچنين این برداشت، از فرسایش بيش از حد خاک جلوگيري می

تواند در فضاي سبز هاي بسيار زیبا دارد که میدهند. گياه کور داراي سبزینگی بسيار بوده و گلمناطق تحت کشت را کاهش می

روي این گياه، گياه در حاشيه  دليل دارا بودن خارهاها در نظر گرفته شود. بهتر است که بهعنوان گياه زینتی در کنار سایر مزیتبه

 هایی از فضاي سبز که نياز به نگهداري بيشتري دارند، کشت شود و نقش فنس را ایفا کند.بخش
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Abstract  

According to the climatic conditions prevailing in Iran, Iran is known as a vast habitat of 

medicinal plants. Medicinal plants are natural remedies for many diseases. The existence of 

different climates and weather provides the possibility of growing medicinal plants with 

different characteristics and different types of growth factors. Medicinal plants are economically 

important and are used raw or processed in traditional and modern medicine. In Iran, many 

areas are dry and semi-arid due to lack of water, and the problem of salinity prevails in many 

soils. For this reason, the need to plant plants resistant to drought and salinity is obvious, and to 

deal with soil wastage and the development of green spaces in these areas, planting plants 

resistant to drought and salinity is recommended. By planting this group of plants, soil erosion 

will be prevented and we will have a more beautiful green space. One of these plants is 

Capparis spinosa, which is resistant to drought and has the ability to grow in poor soils. This 

plant has a medicinal aspect and by planting it, in addition to beautifying the city landscape and 

improving the green space, its medicinal properties can also be used. 

 

Keywords: Kaber, Green space, Salinity stress, Drought stress. 
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 سبز فضای برای آن استفاده منظور به «Sophora mollis (Royle) Backer» درختچه معرفی

  خشک نواحی شهرهای

 

 حسین بتولي

 

  ایران. ها و مراتع کشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزي، تهران،شناسی کاشان، موسسه تحقيقات جنگلدانشيار پژوهش، باغ گياه

 

 

 

  چکیده

ریزي بلند پذیر نبوده و برنامهراحتی امكانهاي متعدد زیست محيطی بهواسطه محدودیتسبز شهرهاي مناطق خشك بهمدیریت فضاي 

بومی و زیبا که سازگاري مناسبی نسبت  هايدرختچهمنظور معرفی یكی از این راستا و به در. طلبدهاي اجرائی و تحقيقاتی را میمدت دستگاه

، شناسیبوم          هايانجام شد تا علاوه بر دستيابی به ویژگی «گلزرین»پيرامون درختچه  پژوهشی، مناطق گرم و خشك داراستبوم به زیست

آسا میمتعلق به خانواده پروانه بومی و دهنده،گلاي گل درختچهنيز مشخص شود. زرینشهري نحوه کاربري آن در منظرسازي فضاي سبز 

. در تحقيق حاضر بسيار زیبا استاي طلائی رنگ آذین خوشهو گلساده اي هاي شانه، برگو افراشته هاي ایستاداراي ساقه. این درختچه باشد

درختچه، فنولوژي و  این ی ازیهاگرفت. همچنين با انتخاب پایه زایشی مورد بررسی قرار هاي رویشی وهاي زادآوري گياه از طریق اندامشيوه

هاي دامنه گل درهاي طبيعی زرینمورد ارزیابی واقع شد. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد، عمده رویشگاه گياهشناختی هاي بومویژگی

پاجوش نيز  طریق قلمه و از  ، هاي تجدید حيات گياه علاوه بر بذرباشد. شيوههاي فصلی میبستر رودخانه و تپه ماهورهادامنه روي  کرکس، بر

ها در اواسط بهار اوائل بهار و برگاواخر زمستان تا آذین، دهی و شكوفایی گل، دوره گلت. بررسی فنولوژي گياه نشان دادپذیر اسامكان

اي بسيار زیبا و مقاوم به خشكی درختچه جمله عناصر گل اززرین یابد.هاي گياه تا اواسط پائيز ادامه میدوام و ماندگاري برگ شوند.می ظاهر

، قابليت مناسبی را براي منظرسازي فضاي بسيار معطر و طلایی رنگ هايواسطه وجود گلهباشد که بتورانی می -ناحيه رویشی ایرانی متعلق به 

   گذارد.ه نمایش میبسبز شهري 

 

 گل، طراحی منظر، درختچه بومی، مقاوم به خشكی.مناطق خشك، زرین: کلیدی واژگان
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 . مقدمه1

باشد، با این گرچه تنوع و غناي پوشش گياهی در گستره منابع طبيعی کشور بدليل تلاقی پنج ناحيه رویشی، قابل توجه می

اند. افزون بر این، تعدادي از این گياهان، مورد تهدید جدي قرار گرفتهرویه، برداري بیحال بخشی از عناصر گياهی بواسطه بهره

شود. ر ژنتيك گياهی در سطح کره خاکی محسوب مییانقراض آنها به معناي از بين رفتن ذخا و بومی و انحصاري ایران بوده

نتيجه آن برخی از  رار گرفته که درمهري قفرهنگی مورد بی اقتصادي و -کشور به دلایل مختلف اجتماعیگستره  پوشش گياهی در

 در معرض انقراضدارویی و حتی زینتی،  -منظور کاربردهاي مرتعی برداري مفرط بهبهره یا واسطه عدم شناخت وهعناصر گياهی ب

صوصيات بدیهی است شناسایی و معرفی عناصر گياهی بومی ایران، تعيين پراکنش جغرافيایی آنها و دستيابی به خ .اندقرار گرفته

 .شودکه ضرورت آن به شدت احساس مید باشآموزشی و علمی کشور می -اتی قهاي تحقيهاي برنامه، از جمله اولویتشناسیبوم

منظور کاربري آنها در فضاي سبز شهري، با توجه به این راستا دستيابی به عناصر گياهی مقاوم به خشكی و واجد مناظر زیبا، به در

آید که تحقق چنين امري در راستاي توسعه شمار میناپذیر بههاي اجتنابي سبز شهرها، از جمله ضرورتگسترش و توسعه فضا

 .باشدپایدار می

شوند که از این ميان تعداد قابل گونه تخمين زده می 3666هاي انحصاري ایران بالغ بر آمار و ارقام، تعداد گونهه استناد ب

، تعيين پراکنش جغرافيایی و بومی (. شناسائی و معرفی عناصر گياهی1214مظفریان، ) ر دارندقرا تهدید خطر اي در معرضملاحظه

هاي اکولوژیك و مطالعه و بررسی علل و عوامل طبيعی، اجتماعی و انسانی که منجر به تهدید هاي آن، دستيابی به ویژگیرویشگاه

. باتوجه به ضرورت (1232قرار دارد )بتولی، وزشی و اجرائی کشور هاي تحقيقاتی، آماولویت برنامه درشوند، و انقراض آنها می

هاي بیمحدودیت     از طرفی،  و شودمخصوصاً در دنياي امروز، که بيش از گذشته احساس میشهري ایجاد و توسعه فضاي سبز 

استقرار، ایجاد و توسعه  ؛است حاکمخشك کشور نواحی خشك تا نيمهگستره که براي حيات گياهان در  زیستی شمار محيط

منظور بهو پرُتوقع  غيربومیکه از گياهان . بنابراین در صورتیمواجهه نموده استهاي هنگفت هزینهرا با چالش صرف فضاي سبز 

، یاد شدهگياهان با شرایط محيطی قبيل هاي اکولوژیك این نيازواسطه عدم انطباق هانداز فضاي سبز استفاده شود، بایجاد چشم

هاي موفقيت چندانی را نباید انتظار داشت، بناچار مجبور هستيم کليد حل این مشكل را در طبيعت دست نخورده و بكر عرصه

هاي گياهی خشك تا خشك کشور جستجو کنيم. افزون براین، انعطاف اکولوژیكی مجموعههاي معتدل و نيمهبيابانی و کوهستان

، طی را شناختی در تقابل و تعامل با شرایط محيطی، زیاد بوده و این نرمش بومشده یادهاي طبيعی نواحی موجود در رویشگاه

توان اقدامات اساسی پيرامون این مقوله را اند که اینك با توجه به گستردگی ذخائر ژنتيكی گياهی، میهزاران سال بدست آورده

هاي اکولوژیك و نيازی یمنظور شناسای موجود در طبيعت، بهگيري از عناصر گياهعنوان مثال، بهرهه(. ب1234بتولی، ) انجام داد

ریزي در راستاي توسعه از جمله راهكارهاي اصولی جهت برنامه ،هاانجام امور تحقيقاتی در خصوص نحوه کشت و اهلی نمودن آن

 آید.شمار میپایدار و دستيابی به پتانسيل منابع گياهی کشور به

محيطی، اجتماعی، فرهنگی و روانی بشر بر همگان  -هاي زیستسبز و اهميت آن در فعاليتامروزه ضرورت توجه به فضاي 
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هاي مرکزي، شمال شرقی تا جنوب شرقی کشور در ناحيه کمربند واضح و روشن است و با توجه به اینكه قسمت اعظم از استان

هاي شدید زیستی را براي عناصر ، محدودیتخشك تا نيمه خشك قرار گرفته و مجموعه شرایط اکولوژیك حاکم بر این اراضی

هائی که قادر باشند علاوه بر تحمل شرایط نامساعد محيطی، منظر و زیبائی خاصی را به آورد و مجموعه رستنیفراهم میآن گياهی 

فاده قرار گيرند هاي گياهی جهت زیباسازي فضاهاي سبز مورد استطلبد گونهبنابراین می ؛باشندنمایش بگذارند، انگشت شمار می

  (.1271)بتولی، که واجد چنين پتانسيلی باشند 

آسا خانواده پروانه، Mimoseae، زیرتيره Sophoreaمتعلق به طایفه اي، (، گياه درختچهSophora mollisگل )زرین

(Fabaceae راسته ،)Rosales  رده وDicotyledones باشد می(Rechinger, 1984 ،این1273؛ قهرمان .) در برخی منابع  گياه

(.        1273؛ قهرمان، 1272؛ ثابتی، 1279اي آمده است )مظفریان، بيان درختچهبيان باغی و تلخهاي عقربان، تلخ فارسی به نام

        هاي جوان ، ساقهفراشتهامحكم، ساقه بدون خار، ، متر و نيم اي پایا، کوتاه به ارتفاع یك تا دول گياهی درختچهگُزرین

گل، زرین يهاگلها سه گوشه، نوک تيز و ریزان است. هاي نورسته به رنگ سبز روشن، گوشوارهبرگپوش، منشعب، کرکينه

است. بذرها در داخل نيام دانه تسبيحی  دارمفصلو  ميوه بصورت نيام باشد.میهاي زرد طلائی رنگ و شفاف، مجتمع در خوشه

                                                   .ائی متمایل به تيره استکروي تا مایل به بيضوي، به رنگ قهوه شوند. بذرها تقریباّتشكيل می

 (.Rechinger, 1984؛ 1212مظفریان، )

، غربی بخش اروپایی روسيه، کشمير، هندوستان، افغانستان، پاکستان، قفقاز انتشار جهانی این گونه علاوه بر ایران، در جنوب

 (. Kumar & Sane, 2003; Yakovlev et al., 1996ماوراي قفقاز، شرق آناتولی، آسياي مرکزي و غرب سيبري است )

هاي کوه قبله در قمصر و اصفهان )کوه کرکس، دامنهخوزستان  ،خراسان، گيلان، تهران، یزدهاي این گياه در ارتفاعات استان

 (. Rechinger, 1984؛ 1272؛ ثابتی، 1212روید )مظفریان،  کاشان( می

زنی این گونه را توصيه کردند. در مطالعه روش تكثير این درختچه، تيمار خراش براي جوانه ،(1233) و بتولی اندیشمند

ائی مناسب براي منظرسازي هاي مناسب براي فضاي سبز شهري، این درختچه را گزینه(، در بررسی رستنی1234همچنين بتولی )

 مناطق خشك و نيمه خشك کشور معرفی کرد. فضاي سبز شهرهاي

Sophora mollis تورانی  -ناحيه رویشی ایرانی و متعلق به بسيار زیبا و مقاوم به خشكی بومی، اي درختچه جمله عناصر از

نمایش میه ب، قابليت مناسبی را براي منظرسازي فضاي سبز شهري آذین بسيار معطر و طلایی رنگواسطه وجود گلهباشد که بمی

گردد این عنصر بيولوژیك بومی و سازگار به شرایط اقليمی نواحی خشك به عنوان یكی از ذخایر در این مطالعه تلاش می گذارد.

اي زیبا، براي استفاده در منظرسازي فضاي سبز شهرهاي مناطق گرم و خشك کشور معرفی ژنتيك گياهی خوش منظر و درختچه

   گردد.  

 ها . مواد و روش2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

دقيقه واقع است.  22درجه   93دقيقه و در عرض جغرافيایی  91درجه و  37شناسی کاشان در طول جغرافيائی  باغ گياه

متري از سطح دریا  قرار گرفته است. به استناد آمار ایستگاه سينوپتيك کاشان، ميانگين  1666محدوده ارتفاعی این باغ در ارتفاع 
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گيرد. ميانگين حداقل درجه  هاي جوي در فصل زمستان و اوایل بهار صورت می متر است و اکثر ریزش ميلی 9/123سالانه بارندگی 

ماه( گزارش شده است.  گراد )تير درجه سانتی 4/22ماه( و ميانگين حداکثر درجه حرارت  گراد )دي درجه سانتی 1/2حرارت 

باشد. قسمت اعظم بافت خاک باغ  گراد می درجه سانتی 1/67ثر مطلق دما گراد و حداک درجه سانتی -13حداقل مطلق دما 

شود. ساختار اصلی پوشش  لومی است و محدودیت زیستی خاک مشاهده نمی-شناسی کاشان، جزء بافت سبك شنی تا شنی گياه

 باشد. هاي دست کاشت تاغ می شناسی کاشان بصورت جنگل گياهی طبيعی اراضی بایر باغ گياه

 وش تحقیق. ر2.2

هاي کرکس )قمصر و نطنز( انتخاب و با پيمایشهاي رشته کوهمنطقه از دامنه دوهاي رویشگاهی گياه، جهت بررسی ویژگی

ی، نحوه زادآوري طبيعی در رویشگاه، وضعيت یی، مشاهدات در خصوص محدوده انتشار جغرافيایهاي ميدانی و مطالعات صحرا

هاي اکولوژیك و ویژگیسایر شناسی و پوشش گياهی به تفكيك هر رویشگاه انجام گرفت. افزون براین، اقليمی، ادافيكی، زمين

هاي رویشی و زایشی گياه از اندامهاي تكثير گياه، به منظور بررسی روششناختی گياه نيز مورد بررسی قرار گرفت. انعطاف بوم

از ی ئهاترین روش آن، قلمههاي مختلف ازدیاد و انتخاب آسانيوهجهت دسترسی به ش گردید.هاي طبيعی آن برداشت رویشگاه

اي )در اوایل کاشان در دو شرایط گلخانه شناسیباغ گياهآوري ، در پس از جمع)تكثير زایشی( و بذر )تكثير رویشی( ساقه  و ریشه

وه تكثير زایشی گياه، بذرهاي زرین گل را افزون براین براي بررسی شي .ندگردید کشتپایيز( و کشت مستقيم )در اواخر زمستان( 

هاي رویشی گياه در منطقه مورد بررسی، در هاي تكثير یافته از اندامنهال با اعمال تيمار خراش در شرایط گلدانی کشت گردید.

هاي برابر تنشو جهت بررسی انعطاف اکولوژیك آن مخصوصاً در  کاشان، استقرار یافته آربوراتوماي جداگانه از کلكسيون قطعه

هاي محيطی، ارزیابی شد. استرس         روزه، ميزان بردباري گياه در مقابل 19و  16، 9محيطی و گرما، با اعمال دوره هاي آبياري 

، شناسی کاشان تنظيم گردید )بتولی هاي استقرار یافته در باغ گياهبرداري از مراحل فنولوژي پایه با یادداشتتقویم فنولوژیك گياه، 

شناسی و فلورهاي مختلف مشخص  گل با استفاده از منابع گياهشناسی و انتشار جغرافيایی درختچه زرین خصوصيات گياه (.1232

اي و طلائی خوشه آذینگل مخصوصا گلانداز زیباي درختچه زرینباتوجه به چشم(. Rechinger, 1984؛ 1212 شد )مظفریان،

. مورد بررسی دقيق قرار گرفتفضاي سبز این درختچه و نحوه کاربرد آن در منظر  ايهویژگیبهار، فصل رنگ آن در اوائل 

آذین و سایر موارد مشاهده ها و گل هایی همچون فرم و اندازه تاج پوشش، رنگ برگ، گل خصوصيات منظر گياه برمبناي ویژگی

 شناسی کاشان ارائه گردید.  شده در باغ گياه

 . نتایج3

 است.متغيير متر از سطح دریا  1366تا  1266کرکس بين هاي رشته کوهدر ارتفاعات  گلجغرافيائی گياه زرین دامنه انتشار

تا  1266 ی بينرتفاعآباد نطنز )محدوده اهاي کرکس، عمدتاّ در دامنه ارتفاعات آبرفتی عباساین درختچه در اراضی آبرفتی کوه

اي و سنگلاخی ارتفاعات مسير جاده قمصر به قزاآن گل در اراضی صخرهن زرین( استقرار دارد. همچنيمتر از سطح دریا 1466

 گلهاي زرین (. رویشگاه1213؛ بتولی، 1273یابد )بتولی، ( نيز رویش مییادرمتر از سطح  1366تا  1166 یارتفاعکاشان )دامنه 

لاي دیوارهاي سنگی، اطراف مسير  اضی کشاورزي، لابهها، ار زارهائی را در حاشيه باغ اي، درختچه هاي لكه صورت کلنی معمولاّ به

 (.1271؛ بتولی، 1213شود )بتولی، ها مشاهده می رودها و در بستر مسيل هاي فصلی و خشكه رودخانه
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ها همراه است. با شكوفایی غنچه ، اواخر زمستانشناسی کاشاندر باغ گياه آغاز رشد گياهمطالعه تقویم حياتی گياه نشان داد، 

ماه تا اواخر فروردین خریعنی اوا ،هاها بعد از شكوفائی گلظهور برگیابد. ادامه میماه فروردین تا اواخرآذین شكوفائی گل

گياه نيز نيام هاي یابد. ميوهادامه می خردادزمان تشكيل ميوه از اواخر اردیبهشت آغاز شده و تا اواخر افتد. اتفاق می اردیبهشت ماه

به سياه از اواسط تيرماه تا اوائل مردادماه کامل روشن تا مایل ي اقهوه هايشوند. بذرماه بتدریج رسيده و خشك میتيرسط در اوا

در انتهاي ساقههاي زایشی در اوائل شهریورماه تشكيل و بتدریج متورم شده و به حالت خفته جوانه .آوري استشده و قابل جمع

 همزمان با فرا رسيدن سرماي زمستان واردگيرد و اواسط آذرماه انجام می، از هابرگ خزان. مانندتا اسفندماه باقی میهاي گياه 

  (.1232)بتولی،  شود خواب زمستانه می

هاي این ریشهد. نشو می تشكيلهاي متعددي در اطراف پایه مادري  هاي سطحی این گياه، پاجوش دليل فعاليت زیاد ریشه به

هصورت افقی از ریشه اصلی جدا شده و بهبسيار فعال بوده که در اثر رشد و نمو، ابتدا ب ،زیرزمينیهاي صورت ساقههدرختچه ب

 يتنماید که پس از چندین سال از فعالهاي هوائی متعددي را میمتري از پایه اصلی، ایجاد جستسانتی 196تا  36فواصل بين 

هاي فرعی گياه از تكامل سيستم ریشه د.نشور اطراف گياه تشكيل میهاي متراکمی از انشعابات هوائی دها، تودهرویشی ریشه

 (.1233)اندیشمند و بتولی،  باشدبالائی برخوردار نبوده و داراي انشعابات جانبی بسيار محدودي می

اواسط پائيز کاشت بذرها، اوائل بهار و یا شناسی کاشان نشان داد، زمان نتایج حاصل از کاشت بذرهاي این گياه در باغ گياه

متري در شرایط هواي آزاد سانتی 9/1عمق ، کاشت بذرهاي این گياه در داخل گلدان )در اوائل بهار(جهت گردد. توصيه می

باشد. بذرهاي این گونه  گردد. بهترین زمان کاشت بذرها در گلدان، اواخر زمستان تا اوائل فصل بهار در فضاي آزاد میپيشنهاد می

تا  39هاي حاصل از تندش بذر تا اواخر فصل تابستان، ارتفاعی بين                     زنی دارند. رشد نهال اش براي جوانهنياز به تيمار خر
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هاي ها بر روي ساقهد. بنابراین جستنشوهاي هوایی میکه باعث ایجاد جست بوده هاي زیرزمينی فعالگل داراي ساقهزرین

اي ایفاء کنندهد، که چنين عملكردي در تكثير گياه نقش تعييننشوپایه مادري تشكيل می ي ازمترسانتی 196تا  36فواصل افقی در 

، از موفقيت بيشتري برخوردارند. همچنين هاسرشاخهنيمه خشبی هاي تحتانی ساقه در مقایسه با قلمهخشبی ناحيه هاي کند. قلمهمی

زایی را دارند. بهترین شرایط ریشه ،مترميلی 7تا  9 آنها هم بين متر و ضخامتسانتی 66تا  26 ير، بينخشبی براي تكث هايطول قلمه

 باشد.زمستان میسط ا اواتيز ئدر اواخر پاترجيحاّ زایی، شاسی سرد و بستر کشت براي ریشه

)واقع در  شمالی کرکسهاي يبهاي شبر روي تپه ماهورهاي کم ارتفاع دامنهگل درختچه زرینرویشگاه ویژگی اصلی 

ي با شيب ملایم از مواد سخت و اهاي دامنهدر دشت اغلبهاي سطحی رسی، همراه با سنگریزه -با بافت لومی یخاک شامل:، نطنز(

در رویشگاه این متر از سطح دریا متغير است. از طرفی  1466تا  1266محدوده ارتفاعی این رویشگاه بين  .هاي اطراف استنرم کوه

ایجاد هاي زیرزمينی و از طریق فعاليت ساقه رویشگاه،متر قرار گرفته است. زادآوري گياه در این ميلی 266تا  366خطوط همباران 

 -این رویشگاه، درمنه دشتیریختار گياهی باشد. عمده شود، میگياه می ازهاي متراکمی تودهتشكيل که منجر به  هاي هوائیجست

، اغلب ارتفاعات قمصرهاي گل در دامنهکلنی زرینهمچنين . باشدمی( Artemisia sieberi- Astragalus gossypinusگون سفيد )

اند. هاي بادبزنی شكل قرار گرفتهسنگ و سنگریزه، با بافت لومی همراه با ذرات قلوهعميق تا عميقهاي نيمه نواحی با خاک در
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 366تا  196باشد. این حوزه اکولوژیك در خطوط همباران متر از سطح دریا می 1366تا  1166محدوده ارتفاعی رویشگاه بين 

 باشد.هاي هوائی میي و ایجاد جستامتر واقع شده است. زادآوري طبيعی آن در رویشگاه اغلب از طریق فعاليت سيستم ریشهميلی

تا اواخر  هابرگ يماندگار و دوام و شوندیم ليتشك آن یانيم بخش از ژهیو به و ساقه طول در گل،اي زرینهاي شانهبرگ

کند که گل منظره سبز بادوامی را در طول فصول بهار، تابستان تا پائيز ایجاد میهاي زرینیابد. مجموعه ساقه و برگمیادامه  زيپائ

 .گذارددهنده سازگار و زیبا، مناظر بدیعی را در فضاي سبز شهري به نمایش میعنوان درختچه گلبه

 گیری. بحث و نتیجه1

پذیر است. شرایط امكانو ریشه جوش هاي زایشی )بذر( و رویشی )قلمه( گل از طریق اندامها نشان داد، تكثير زرینبررسی

تا اوائل هاي خشبی ساقه و ریشه این درختچه، به ویژه در اواخر پائيز دهی دارد. قلمهزنی بذرها نياز به تيمار خراشبهينه براي جوانه

هاي ریشه جوش تكثير آورد. این درختچه در گستره رویشگاه طبيعی، از طریق جستزمستان نيز، امكان تكثير این گياه را فراهم می

 (.1272کند )ثابتی، هاي متراکمی را ایجاد میشود و کلنیمی

تكثير این درختچه در داخل گلدان در (. 1233 و بتولی، اندیشمنددارد )زنی نياز به تيمار خراش براي جوانه گلبذرهاي زرین

گردد. تعداد بذرهاي مورد نياز براي کاشت در شرایط گلدان، بسته به ميزان قوه فصل پائيز در شرایط گلخانه نيمه گرم توصيه می

هاي گلدانی زریننهالگردد هاي حاصل از تندش بذر، توصيه میباشد. به دليل رشد بطئی گياهچهناميه بذر، بين دو تا سه عدد می

گل، حداقل تا یكسال از زمان کاشت، در شرایط گلدانی نگهداري شوند و سپس به عرصه اصلی جهت کاشت، انتقال داده شوند 

 (.1232)بتولی، 

 هايجابجایی نهالشوند، به این دليل و عمودي تكثير مییك ریشه اصلی با توليد تنها هاي این درختچه، که قلمهاز آنجائی

بنابراین بهترین زمان جابجایی  قطع نگردد. اصلی بایست با دقت انجام گيرد تا انتهاي ریشهمی ،به بستر اصلیو انتقال آن شده كثير ت

در صورت قطع باشد و گل حاصل از تكثير )از طریق قلمه(، حداقل یكسال بعد از غرس قلمه در خزانه تكثير میهاي زریننهال

ترین زمان انتقال و کاشت نهال در بستر اصلی، اوائل تا  . مناسبها از بين خواهند رفتدرصد نهال 26از  هاي عمودي، بيشریشه

هاي جوي پائيز و زمستان، نياز به  اواسط پائيز است. پس از کاشت نهال، یك دوره آبياري ضروري است. در صورت وقوع ریزش

 (.1231نخواهد بود )بتولی، آبياري دوباره 

اي و رودها، و حتی در اراضی صخرههاي فصلی و خشكهها، بستر رودخانهدرختچه در اراضی آبرفتی، دامنه مخروط افكنهاین 

اراضی کشاورزي و اطراف برخی از در حاشيه  گلزرینیابد. افزون براین، هاي نيمه خشك رویش میسنگلاخی دامنه کوه

ها،   ها و بزرگراه ( در معرفی گياهان مناسب براي منظرسازي اطراف جاده1279لقمان )روید. هاي قمصر نيز میجویبارها و باغ

اي، نياز  اي و سنگلاخی معرفی نمود. براي استقرار این گونه درختچههاي آبرفتی، صخره گل را براي اراضی با خاکدرختچه زرین

گل داراي بافت متوسط لومی تا لومی ک رویشگاه زرینخا(. 1232باشد )بتولی،  روز یكبار می 36تا  19هاي آبياري  به اعمال دوره

ميزان بارندگی نيز بين  درصد و 36تا 9باشد. شيب این نوع اراضی بين سنگی میهاي سطحی و قلوهـ رسی همراه با ذرات سنگریزه

متوسط با تشكيلات گرانيت  هايشناسی رویشگاه عمدتاً شامل تراس. ساختار زمين(1231)بتولی،  متر متغيير استميلی 396تا  196

ترین گياهان همراه این عنصر . شاخص(Geological survey of Iran, 1991) باشدهاي کنگلومرا میو گرانودیوریت و سنگ
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 :عبارت است ازدر ارتفاعات کرکس کاشان اي درختچه

 Pteropyrum aucheri, Amygdalus scoparia, Acanthophyllum squarrosum, Stachys inflata, Teucrium polium, 

Astragalus gossypinus.      ،(1231)بتولی. 

ارتفاعات دار و تپه ماهورهاي هاي شيبدامنهگل واقع در ارتفاعات هاي رویشگاهی درختچه زرینبتولی در بررسی ویژگی

 :که عناصر گياهی همچوناظهار داشت  (نطنزکرکس )در 

 Amygdalus scoparia Pycnocycla spinosa, ،Ephedra intermedia ،Amygdalus lycioides ،Pulicaria gnaphalodes ،

Verbascum cheiranthifolium و Eryngium billardieri   هاي هاي همراه حضور دارند. دامنه گسترش کلنیعنوان گونهبه

و اغلب در مسير یابد ها امتداد میپيرامون جاده، حاشيه روستاها و هاقه تا اطراف اراضی کشاورزي، باغگل در این منطزرین

اي، شناسی رویشگاه مذکور، شامل رسوبات رودخانهار تشكيلات زميند. ساختیابنمی طور طبيعی رویشهجویبارهاي دائمی ب

درختچه زرینهاي گياهی همراه گونهعمده است که است. این در حالی هاي آبرفتی هاي پست تا پادگانهسيلابی و مخروط افكنه

 آن عبارتند از: هاي قمصرکوهاي و سنگلاخی ارتفاعات صخرههاي دامنهگل در 

 Teucrium polium،Stachys inflata  ،Hertia angustifolia ،Pteropyrum aucheri ،Achillea wilhelmsii،                       

Melica persica ،Capparis spinosa، Pennisetum orientale   شناسی رویشگاه عمدتاً . ساختار زمينخاردارهاي و انواع گون

آبراهه    گل در مسيرزرین هايباشد. کلنیهاي کنگلومرا، گرانيت و گرانودیوریت میهاي متوسط با تشكيلات سنگشامل تراس

 .(1231)بتولی،  آورندهاي متعددي را بوجود میها بصورت طبيعی تودهمخروط افكنهدامنه هاي فصلی و 

صورت نواحی متورم در کناره تشكيل شده و بهها در پاي برگ  تابستان،فصل اواخر  در اغلباین درختچه هاي گل غنچه

زمستان فصل در اواخر گل، زودرس بوده و معمولاّ اي زرینآذین خوشهها و گلشكوفایی گل .مانندحالت خفته باقی میه ها ببرگ

عبارت (. به1272؛ ثابتی، 1236)بتولی،  شوندمی انجامهوا، تدریجی همزمان با گرم شدن ماه، تا اوائل فروردین)اواسط اسفندماه( 

؛ 1234.          )بتولی،  دنشونمایان میگياه  هاي ایستا و افراشتهدر رأس ساقه ،هابرگ تشكيلهاي گل قبل از شكوفائی غنچه دیگر،

عنوان توان در رفيوژ ميانی بلوارها بهانبوه و طلائی رنگ بسيار زیباي زرین گل، از این درختچه میهاي به دليل گل. (1236بتولی، 

گل به واسطه توانمندي در ایجاد دهنده و خوش منظر به منظور زیباسازي فضاي شهري استفاده نمود. افزون براین زریندرختچه گل

هاي درون شهري و ها و بوستانسبز ميادین )داخل و پيرامون شهري(، پارکتواند در منظرسازي فضاي کلنی متراکم و فشرده، می

ها و فضاي سبز پارکبرخی از امروزه این درختچه در  (.1236؛ بتولی، 1236اي مورد استفاده قرار گيرد )بتولی، هاي صخرهباغ

  .یابدبصورت درختچه زینتی کشت و پرورش می کاشان
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Introducing the "Sophora mollis (Royle) Backer" shrub, in order to use it 

for the green spaces of cities in dry areas  

Hossein Batooli  

Assosiate Prof., Kashan Botanical Garden, Research Institute of Forests and Rangelands, Agricultural Research, 

Education and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran. 

Abstract  

Green space management of cities in dry regions is not easily possible due to numerous 

environmental limitations and requires long-term planning of executive and research 

institutions. In this direction and in order to introduce one of the native and beautiful shrubs that 

has a suitable adaptation to the climate of hot and dry regions, a research was carried out about 

the "Sophora mollis" shrub, in order to find out its ecological features and how to use it in the 

landscaping of urban green spaces. Sophora mollis is a native flowering shrub belonging to the 

Fabaceae family. This shrub has upright and erect stems, simple comb leaves and very beautiful 

golden clustered flowers. In the present research, the methods of plant reproduction through 

vegetative and reproductive organs were investigated. Also, the phenology and ecological 

characteristics of the plant were evaluated by selecting the bases of this shrub. The results of 

this research showed that most of the natural habitats of Sophora mollis in the slopes of Karaks 

mountains are on the slopes of the hills and the beds of seasonal rivers. In addition to seeds, 

plant propagation methods are also possible through cuttings and cuttings. The study of plant 

phenology showed that the flowering period of inflorescences is from late winter to early spring 

and leaves appear in mid-spring. Sophora mollis is one of the very beautiful and drought-

resistant shrub species belonging to the Iranian-Turani growing region, which, due to the 

presence of very fragrant and golden-colored flowers, shows a suitable ability for the 

landscaping of urban green spaces. 

 

                                                           

 E-mail  Ho_Batooli@yahoo.com 

mailto:Ho_Batooli@yahoo.com


 

̸̾̾ 

 

Keywords: dry areas, Sophora mollis, landscape design, native shrub, resistant to drought. 

 

سازگار با شرایط بیابانی و کویری  با هدف توسعه پایدار  (Calamagrostis) معرفی گیاه

 اکوسیستم

 

 1، نرگس کریمي*مهدی خاني

 
 شهرداري اصفهان 9خدمات شهري منطقه 

 

 

 

 چکیده:

با وجود شرایط نامناسب براي انسان و جانوران و  جزو مناطق خشك، بيابانی و کویري است.ازلحاظ جغرافيایی اکثر نقاط کشور ایران 

، هاي زیرزمينی آببادهاي موسمی طولانی مدت، پایين بودن سطح  ضعيف،پوشش گياهی ،بالاتبخير و گرما  و مانند نور خورشيدگياهان )

( در این مناطق گونه هاي گياهی خاصی ، ماسه زارها و تپه هاي شنیو شور خاک هاي قليایی وجود لایه هاي سخت در قسمتهاي زیرین خاک،

مطالعه و شناخت این گياهان با هدف شناسایی، توليد و حفظ رشد می کنند که هم از نظر دارویی  و هم از نظر منظر سازي مورد توجه هستند. 

از طرفی به دليل عدم استفاده صحيح مانند از بين بردن پوشش گياهی و فرسایش  گونه هاي کمياب و غير بومی سازگار اهميت زیادي دارد.

ارتقاء منطقه می شود. از طرفی شناخت آبی و بادي حجم ذخائر خاک کشور توسط انسان به هدر می رود. این گونه ها سبب حفظ خاک 

گياهان سازگار به تنوع زیستی و ارتقاء اکوسيستم منطقه کمك می کند و حفاظت از این گونه هاي گياهی علاوه برذخيره  ژنتيكی سبب توسعه 

زیبا، پرهاي بادوام و نيازهاي رشد پایدار در مناطق خشك می شود. در این مقاله گياه زینتی کالاموگراستيس معرفی می گردد که به دليل ظاهر 

 کم بعنوان بهترین چمن زینتی شناخته شده است.

 خشك مناطق ،یاهيپوشش گ س،يکالاموگروستکلمات کلیدی:
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 مقدمه:

وجود تنش هاي خشكی، شوري، سرما و همچنين شيوع آفات و بيماري ها در طی سال هاي اخير، شناسایی و توسعه کشت 

بخصوص در شرایطی خاصی همچون فضاهاي سبز شهري و در  مقاوم به تنش هاي محيطی را ضروري می سازد. گياهان جدید و

دامنه برخی تپه ها امكان کشت برخی گياهان بدليل کمبود آب وجود ندارد. در این حالت شناسایی و استفاده از برخی گياهان که 

يت هاي خاص فراهم می قابليت هاي ویژه اي براي رشد در شرایط سخت را دارند امكان بيشتري براي حفظ زیبایی شهر را در موقع

است که داراي ویژگی ها منحصر به فردي براي  Calamagrostisکند. یكی از گياهان که از ایران جمع آوري شده است از جنس 

مناطق مرکزي ایران است. این گياه قابليت زیادي براي توليد ریزوم هاي زیرزمينی  ، مناطق کویري واستفاده در فضاهاي سبز شهري

ميزان آب مورد نياز گياه در بهار، پایيز و زمستان تنها یك بار در هر سه  .دن سطح زمين با یك چمن نقره اي زیبا داردو پوشش دا

ماه و در تابستان تنها یك بار درماه است. این گياه به طور کامل عقيم است و هرگز بذر توليد نمی کند. این ویژگی به گياه کمك 

باشد. همچنين گياه داراي مكانيسم تنظيم عدم رفتار تهاجمی به سایر بخش هاي فضاي اطراف می کند هرگز به شكل علف هرز ن

است. خوشه هاي گل گياه که در بهار به رنگ زرد طلایی ظاهر می شوند، در صورتی که بریده نشوند تا بهار سال آینده به شكل 

گياه و سطح خاک جلوگيري می کنند. امكان استفاده از چمن  زیبایی روي گياه باقی می مانند و حتی به این شكل از تبخير آب از

 زن براي کوتاه کردن گياه و جلوگيري از گلدهی نيز وجود دارد. 

 تاکسونومي و مورفولوزی گیاه:

 Calamagrostis     با مترادف نام علمیDeyeuxia ( سياه یا سنبل سياه علف نی،و نام عمومی )گياهی علفی و چند   گندمی

 يها ستگاهیاز ز يگسترده ا فيدر طشناخته شد. این گياه  "Karl Foerster"که اولين بار توسط  ساله از خانواده گندميان است

خشك، جنگل  يرودخانه ها، حوضچه ها، علفزارها یلابيس يدشت ها ،یساحل یشن يمانند تپه ها یو مصنوع یعيطب مهين ،یعيطب

 366تا  46این گياه داراي ریزوم خزنده و ساقه عمودي به طول   .کند یرشد مو کویري   (یو صنعت يشهر ریبا يها نيها، زم

ميلی مترو بصورت مسطح یا پيچ خورده است.شاخه ها به صورت 36تا  6گره می باشد. عرض برگها  6تا  3سانتی متر همراه با 

و با  ، يبه قهوه ا لیتا بنفش ما ينقره ا يمتر خاکستر یليم 16-6به طول  سنبلچه ها سانتی متر به سمت عقب هستند. 1اسكابرید و 

ميليمتر است و نصف گلومها و صورت نيزه اي  2تا  9/3و باریك لما  ميليمتر  9/7تا 3/6یك گلچه در هر سنبلچه می باشد.گلومها 

-(  هم اندازه لما )براکته کوچكترpalea-)براکته بزرگتر  می باشد.ميان ساقه بالاي گلومها هستند. پينه پایين لما تشكيل می شود.پالئا

Lemma عرض برگ، شكل برگ و رنگ برگ بسيار متغير است و ارتفاع ساقه، طول برگ، ميليمتر است. 3( می باشد. طول پرچم
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بستگی به آب و هوا، نيتروژن  وظرفيت آب قابل دسترس خاک دارد و هرچه خاک غنی تر باشد برگ سبز تيره و در خاکهاي فقير 

تعداد سنبله در )سنبله مرکب( در هر پایه، طول و عرض شاخه، پانيكول آذین گلسبز آبی یا سبز مایل به خاکستري می شود.تعداد 

سلولها ي پایين  jos. C. epigeدر کلونهاي)ریزگونه(  .وري نيز تحت تاثير این فاکتورها متغير استو بار و دانه وهيخوشه، مجموعه م

 36تا  2سانتی متر رشد می کنند)شكل الف و ب(. ریزومها در عمق  19تا  9شاخه و ریزوم توليد می شوند وقبل از شروع رشد ساقه 

سانتی  19تا  9یك سال رشد می کنند ریشه قبل از شروع رشد شاخه هوایی   سانتی متر در 196سانتی متري زمين رشد می کنند و تا 

سانتی متر پيش می روند  366سانتی متري سطح خاک تشكيل می شوند.و تا عمق  66تا  6متر رشد می کند. بيشتر ریشه ها در فاصله 

 دین لایه بعدي تشكيل می شود)شكل ج(.()شكل الف و ب(.ریزومهاي جدید در پایين ریشه در در ابتداي جوانترین لایه چن1)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هفته پس از کاشت 21سیستم ساقه اولیه و ریشه دختری در ب(                                   سیستم ساقه و ریشه کالاموگروستیسالف(    

 

 

 

 

 

 

 

 Calamagrostis epigejos پنجه زني    ج(
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 نمای گیاه در جنگل و مراتعد( 

 و عادات رشد این گونه :  توزیع و پراکندگي جغرافیایي

شمال شرقی آلمان، غرب فرانسه،  ا،يتانیبر ریجزا یشمال غرباین گونه در قسمتهاي وسيعی از اروپاي غربی ،آفریقا، آمریكا، 

دشتهاي شنی و دشتهاي سيلابی، مرتعهاي خشك، از مناطق  .(2و 3، لهستان و....وجود دارد ) لندیوزيشمال ن ،یتاسمان یجنوب شرق

کم ارتفاع و پست تا دامنه هاي کوه، مناطق استپی خشك، علفزارها ، زمينهاي بایر، آهكی، ماسه  و انواع مختلفی از زیستگاهها 

را  يمواد مغذ نیيپا اريسطوح بسو برخی گونه هاي آن  را دارد ياز مواد مغذ یعيوس فيدر طتوانایی رشد  (.6رشد می کنند)

 بخصوص جایی که خاک به ولی تاج آن گسترده نمی شود.کالاموگراستيس در مكانهاي آلوده نيز رشد می کند کند یتحمل م

S02 این  آلوده می باشد. در مناطق معدن زغال سنگ و... نيز دیده شده است و باعث احياء زمين گردیده است. نيو فلزات سنگ

ی را تحمل می کند.طبق آزمایشی که در خاکهاي شنی صورت گرفت کود نيتروزن و خشكسالهم و  یغرقابگياه به راحتی هم 

 يزيحاصلخ  NPKCaکلسيم )بخصوص نيتروژن به تنهایی ( تاثير قابل توجهی روي بيومس این گياه داشت و با افزایش  کود 

ریشه بيشتر شد و تعدا خوشه ها و گلچه ها بخصوص در مكان با تابش بيشترنور ي آن افزایش داشت و وزن خشك بهره ور وخاک 

خورشيد افزایش پيدا کرد و در مكانهاي سایه دار تغذیه با نيتروزن و کود آمونيمی تاثير مثبت داشت. این در حالی بود که فسفر و 

ش پ هاش خاک و معدنی شدن خاک گردید. با اینكه پتاسيم تاثيري در باروري گياه نداشت. وجود بالاي کلسيم نيز باعث افزای

 (.9براي حيوانات اهلی گونه باارزشی نيست اما گرازها، گوزنها، خرگوشها و اسبها علاقه زیادي به این گياه نشان می دهند )
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 Calamagrostis epigejosتوزیع و پراکندگي جغرافیایي گیاهو(

 سیکل زندگي:

گياه به سختی قابل مشاهده است، اما ریزوم آن در اواخر بهار و طول فصل رشد و روزهاي مراحل مختلف فنولوژیكی این 

تنوع مورفولوژیكی این گياه در محيط هاي مختلف متفاوت است، عمق ریشه  گرم زمستان رشد می کند ولی رشد برگ کند است.

ر هفته رشد دارد  ولی در لایه هاي عميق تر رشد ریشه متر د سانتی 17تا  16متري ریشه  سانتی 46سانتی متر است. در عمق  326تا 

متر در هفته است.در اولين فصل گلدهی رشد ریشه افزایش می یابد و در تابستان رشد شدت می یابد هر چند اگر گرما  سانتی 7تا  6

متري  سانتی 166رشد در عمق بيشتر از ميزان لازم باشد باعث کاهش رشد می شود، در پایيز نيز رشد کاهش پيدا می کند.بيشترین 

است. این گياه قابليت زیادي براي توليد ریزوم هاي زیرزمينی و پوشش دادن سطح زمين با یك چمن نقره اي زیبا دارد. به گونه اي 

ا در متر مربعی را با کشت تنها چند پنجه گياه یا ریزوم آن بپوشاند. ریزومها عمدت 3تا  1ماه قادر است یك فضاي  4که در مدت 

خرداد گلهاي گل آذین توليد می شود.گلدهی از خرداد تا مرداد است.ميوه تا پایيز -متري هستند. در ماه اردیبهشت سانتی 29عمق 

 C3می رسند و بخشی از ميوه ها در سنبلچه ها تا زمستان باقی ميمانند. برگ ها در تمام طول رشد سبز باقی ميمانند. جزء گياهان 

  (.7و 4)د فتوسنتز خالص می کندبوده و در نور زیا

 

 

 

 



 

̸̹̿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Calamagrostis epigejos مراحل رشد و سیکل زندگيه(

 نتیجه:

 و کویري بخصوص در مناطق مرکزي، براي استفاده در فضاهاي سبز شهري   منحصر به فردي ویژگی ها این گياه به دليل 

محله خمينی شهراصفهان به صورت یك طرح تحقيقاتی با طرح نویسندگان  دریك مزرعه خصوصی   بسيار مناسب است. ایران

بلوک کاملا تصادفی در چهار فصل روي مقاومت به خشكی  و صفات دیگر این گياه کار تحقيقاتی انجام گردید. نتایج حاکی از 

و با توجه به   ان زیبایی استآن بود که این گياه به خشكی مقاومت بالایی دارد و علاوه بر سازگاري بالا، مهاجم نبوده و داراي خز

مقاومت آن به انواع تنشها، فقر مواد غذایی خاک و انواع آب و هوا  در اکثر مناطق )از جنگلی گرفته تا کویري( قابل کشت و به 

 حفظ ذخائر خاک  کمك قابل توجهی می کند.

 

 

 

 

 

 تصویرکاشت کالاموگراستیس در مزرعه خصوصي در اصفهانی(

 پیشنهادات:
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با توجه به بومی بودن این گياه و کاربرد بهينه آن در فضاي سبز توصيه می شود از نانوذرات اکسيد روي براي افزایش 

مقاومت آن به خشكی و شوري استفاده گردد و درصد افزایش مقاومت به این دو آیتم محاسبه گردد. همچنين ميزان سرزنی و 

گ و مقاومت آن با کاشت در مناطق سردتر بررسی  و نيز با کاشت آن در مناطق کوتاه نگهداشتن آن در ارتفاع کم و تغيير رن

 بيابانی حفظ ذخائر خاک مورد محاسبه قرار گيرد.

 تقدیر و تشکر:

 اصفهان بخاطر همكاري هاي لازم در این امرقدر دانی می شود.  9در پایان از شهرداري محترم منطقه 
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 طراحی فضای سبزشهری در ایرانویی مقاوم به خشکی در های دار معرفی گونه
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  چکیده

فضاي سبز شهري، بخشی از فضاهاي باز شهري است که با انواع گياهان، شامل درختان، درختچه ها، گل و چمن آراسته شده و تحت  

نظارت انسان نگهداري می شود و داراي فوائد بسياري اعم از کاهش آلودگی صوتی و ریزگرد، تعدیل دما، افزایش رطوبت نسبی و تلطيف 

در  فضاي سبز ایجاد  ، از موانع اصلی در توليد محصولات زراعی، باغی آبی یكی هاي محيطی ازقبيل تنش کم شد. تنشبا هوا و بسياري دیگر می

 در گياهان رشد محدودکننده ترین عوامل مهم از خشكی شوند. خشك مانند ایران محسوب می ویژه مناطق خشك ونيمه بسياري ازنقاط دنيا به

. به دليل شرایط آب وهوایی ناگزیر به سمت کاشت گياهانی برویم که به آب کمتري نيازدارند. است يطیمح تنش ترین شایع و جهان سرتاسر

آبی مقاوم  ایجاد فضاي سبز راهبردي با استفاده ازگياهان دارویی مقاوم به خشكی دراین شرایط بهترین راهكار است. گياهان دارویی به کم

هاي گياهی مقاوم به خشكی  کند. در این بررسی به معرفی تعدادي ازگونه علاوه ایجاد اشتغال می صرفه است و به هستند وکاشت آنها مقرون به

 شود. هاي دیگر پرداخته می ازجمله اسطوخودوس، سرخارگل، بومادران، آویشن باغی، آویشن شيرازي و مرزه و تعدادي از گونه

 

 دارویی محيطی، خشكی، فضاي سبز،گياهان تنشواژگان کلیدی: 

  

                                                           
52 skhorasaninejad@yahoo.com; khorasaninejad@gau.ac.ir  
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 . مقدمه1

هاي گياهی انسان ساخت است که هم     واجد  نوعی از سطوح کاربري زمين شهري با پوشش  منظور از فضاي سبز شهري،

گيرنده بخشی از سيماي شهر  بازدهی اجتماعی و هم واجد بازدهی اکولوژیك باشند. فضاي سبز شهري از دیدگاه شهرسازي در بر

کننده  جان شهر، تعيين عنوان یك عامل زنده و حياتی در کنار کالبد بی است و به اي گياهی تشكيل شدهه است که از انواع پوشش

عنوان  (. رشد صنعت و افزایش جمعيت در شهرها، نياز به فضاي سبز شهري به.1333Rohaniساخت مورفولوژیك شهر است )

شناختی، اجتماعی و ساخت کالبدي شهر،  علاوه برعملكردهاي زیباییاي برخوردارکرد.که  هاي تنفسی شهرها را از اهميت ویژه ریه

روي تعدیل دما، افزایش رطوبت نسبی، لطافت هوا، کاهش آلودگی صوتی افزایش نفوذپذیري خاک کاهش سطح ایستابی، بهبود 

 فضاي سبز در ترین اثر لذا مهم(.               Jamshidzadeh, 2002شرایط بيوکلماتيك در شهر و جذب گرد و غبار تاثير دارند )

ترین کارکردهاي فضاهاي سبز در شهرها  شامل کارکرد تفریحی، بهداشتی،  مهم محيطی آنهاست. شهرها کارکردهاي زیست

 (.Bahram soltani, 1995باشد ) ارتباطی، آموزشی و خریدوفروش می

شود. به بيان دیگر در مناطقی که  سرعت آشكار میخشك، اثرات کمبود بارندگی روي منابع آب به  درمناطق خشك و نيمه   

 تواند به می و            حتی  داشته دنبال طور طبيعی داراي محدودیت منابع آب هستند، بروز خشكسالی تأثيرات منفی بيشتري به به

گسترش فضاي سبز  و ایجاد منظور به (.National Center for Drought Monitoring and Warning, 2015شود ) منتهی بحران

 تنوع گياهان بومی براي کاربرد شود، بلندمدت استفاده می با محيط ازگياهان بومی به عنوان یك راهبرد سازگار هزینه و کم پایدار،

توجه است و استفاده از آنها باید براساس شرایط اقليمی منطقه و تنوع گياهی مناطق رویشی  هر منطقه و شهر قابل فضاي سبز در

  ر انجام شود.کشو

هاي زینتی براي توليد انبوه آنها جهت استفاده در فضاي سبز شهري،  شناسایی گياهان بومی مقاوم به خشكی و داراي جنبه   

این گياهان بومی موجب  کاربرد شود. هاي غيربومی در سطح فضاي سبز شهر نيز می ضمن ایجاد تنوع موجب کاهش حجم گل

دليل خرید بذرهاي غيربومی  به خروج ارز از هاي گل فصل شده و خاک باغچه تعویض مكرر جلوگيري از کاهش مصرف آب و

که این امر هزینه نگهداري فضاي  دارند ها گياهان بومی مقاومت بالاتري نسبت به خشكسالی، آفات و بيماري. کند جلوگيري می

درطراحی منظر، موجب  xeriscape))ظرپردازي خشك کارگيري اصول من . به(.3666Ellefson & Winger) آورد پایين می را سبز

درصد کاهش می دهد( و زمان مورد نياز جهت مراقبت و نگهداري ازفضاي سبز  96صرفه جویی در هزینه )مصرف آب را تا

 خواهد شد.

زیستی و محيطی ، نتيجه روند غيرعادي فرآیندهاي فيزیولوژیكی است که از تأثير یك یا ترکيبی از عوامل (stressتنش)   

 (.Hekmatshoar, 1993)            صورت افت رشد، مرگ گياه و یا مرگ بخشی از گياه بروز کند و ممكن است به شود حاصل می

هاي محيطی  چنانچه تنش. دهنده عملكرد محصولات کشاورزي در سطح جهان هستند ترین عوامل کاهش هاي محيطی مهم تنش

که متوسط عملكرد بسياري ازگياهان  بود، درحالی واقعی باید برابر با عملكردهاي پتانسيل گياهان میشدند، عملكردهاي  حادث نمی

دليل موقعيت خاص جغرافيایی، عوامل  در نقاط خاصی از      کره زمين به. درصد پتانسيل عملكرد آنان است16-36زراعی کمتر از
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دارند و کشاورزي درآن مناطق با تحمل هزینه بيشتر و بازده کمتر صورت زا در توليد محصولات کشاورزي تاثير منفی بيشتري  تنش

هاي  هاي مهم غيرزنده نظير خشكی، شوري، دما و باد و تنش ایران یكی از این کشورها است که در اکثر نقاط آن تنش گيرد. می

اصلخيزي خاک و در مواردي عدم ها و حشرات موجب کاهش عملكرد، از بين رفتن ح ها، ویروس ها، باکتري زنده شامل قارچ

ترین عوامل محدودکننده رشد گياهان در  (. خشكی یكی از مهمTohidi, 2014امكان تداوم کشاورزي گردیده است .        )

 حدود .زا مختلف در چرخه زندگی خود مواجه هستند گياهان با شرایط محيطی تنش ترین تنش محيطی است. سر جهان و شایع تا سر

که براي انجام  ازآنجایی (.Abedi and Pakniyat, 2010)برند  مين هاي بالقوه جهان از      تامين آب نامناسب رنج میسوم ز یك

ها، تبادلات گازي کاهش یافته،  ها ضروري است، در اثر کمبود آب و بسته شدن روزنه فتوسنتز و تبادلات گازي باز بودن روزنه

 ,.Pandey et al) یابد گيرد و شدت فتوسنتز و در نتيجه کاهش می دسترس گياهان قرار میاکسيدکربن کمتري             در  دي

 Zhua) اي بر رشدونمو و مواد مؤثره گياهان مختلف دارویی دارد ترین عوامل محيطی است که تأثير عمده آب یكی از مهم (.2001

et al., 2009ها، کاهش ميزان تبخير، وجود پوششی مومی  شدن سطح برگاي براي جذب آب، خاردار  ترین سيستم ریشه (.    عميق

از این تغييرات اي  مونهنهاي ذخيره کننده رطوبت، گوشتی و آبدار شدن ساقه  ها، افزایش اندام و چرب     در سطح برگ

به خشكی اقليم  تنظيم کننده خاص با توجه هاي مرفولوژیكی است. از نظر ساختار درونی و فيزیولوژیكی نيز در گياهان هورمون

گياهان  (.Jabari et al., 2014کند ) تبعيت می اي ویژهکار و فرآیند تعرق گياه از سازو شود منطقه و کمبود رطوبت ترشح می

تنوع وکثرت           .(Kondori et al., 2014) است ماده موثره ها حاوي هاي آن که یك یا برخی از اندام هستند گياهانی دارویی

کم یك بار در طول تاریخ  هزارگونه گياه دست 76666گياهان دارویی باخواص درمانی متعدد اهميت جهانی دارد، زیرا درحدود

هاي ثانوي یعنی مخازن موادموثره  اند. این گياهان مخازن غنی از متابوليت طب سنتی به عنوان دارو در جوامع بشري استفاده شده

هاي  تابوليتهاي محيطی باعث افزایش سطوح م اساسی بسياري ازداروها هستند. محققان در تحقيقات خود نشان دادند که تنش

هاي غيرزیستی در برخی گياهان،      از طریق کاربرد  افزایش مقاومت به تنش(. ,Selmar 2008شود ) ثانویه درگياهان دارویی می

هاي  گيرد. همچنين در شرایط نامساعد محيطی، مثل تنش خشكی، فعاليت بالاي آنزیم خارجی ترکيبات آلی گوناگون صورت می

 (.Jiang and Huang, 2000)هاي غيرآنزیمی براي تحمل گياه به تنش بسيار مهم است  اکسيدان ي بالاي آنتیاکسيدان و محتوا آنتی

است.کشورایران  استفاده ازگياهان دارویی مقاوم به خشكی ایران بار شهري د طراحی فضاي سبز هدف از انجام این مطالعه   

هاي گياهان دارویی، در این  ها و توانایی باشد و باتوجه به سازگاري  ي میهاي متفاوت داراي تنوع گياهان دارویی زیاد با اقليم

 ایم. هاي گياهان دارویی مناسب جهت کاشت در فضاي سبز شهري پرداخته تحقيق، به بررسی و معرفی گونه

 ها . مواد و روش2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

در  ،ترکمنستاندر شمال شرقی با، پاکستان و افغانستان باشرق رایران یكی از کشورهاي آسياي جنوب غرب )خاورميانه( د

و سرانجام در جنوب  ترکيه و عراق در غرب با ،ارمنستان و جمهوري آذربایجان شمال غربی با ، دردریاي خزر بخش ميانی شمال با

(. مساحت 3666an, Tehran Atlas of Geology of the Provinces of Ir) است  همسایه دریاي عمانو خليج فارس هاي با آب

 9درجه و 66دقيقه عرض شمالی  67درجه و 23 دقيقه الی 2درجه و 39 کيلومترمربع است و گستره آن در محدوده1461139ایران 
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بخش اعظم ایران در منطقه کمربند مناطق خشك و بيابانی جهان واقع  .دقيقه طول شرقی واقع شده است 11 درجه و 42 دقيقه الی

دهدو ميزان  خشك و فلات مرتفع تشكيل می (. اگرچه بخش وسيعی از کشور را مناطق کویري و نيمهAhmadi, 2008است ) شده

محيط زیست طبيعی  بارندگی در سطح کشور کم است و تهدیدات عليه محيط زیست طبيعی جدي است ولی ایران از نظر تنوع در

. ایران (Yousefi, 2015توان در کشور مشاهده نمود ) ن منابع طبيعی را میتری هایی از غنی از وضعيت خوبی برخوردار بوده و نمونه

  .   (Moqaddam, 1998باشد ) هزار گونه یكی از فلورهاي غنی جهان می 1666 هاي گياهی با حدود از نظر تعداد گونه

کشور ترکمنستان، از غرب با باشد که از شمال با  نام استانی در شمال شرقی ایران به مرکزیت شهر گرگان می گلستان،   

ساحل شرقی دریاي مازندران و استان مازندران، از جنوب و جنوب شرق با استان سمنان و از شرق با استان خراسان شمالی، همسایه 

عرض شمالی  21 61 تا 24 26. استان گلستان با مختصات جغرافيایی (National mapping agency, 2005()1است )شكل 

ارتفاع این  درصد از مساحت ایران را در برگرفته است. 1/2کيلومترمربع،  36132طول شرقی و با وسعت  94 13تا  92 91و

شود  تدریج به سمت شرق به ارتفاع افزوده می تر از سطح دریاي آزاد و به ناحيه درحاشيه دریاچه کاسپين و خليج گرگان پایين

(Geographical Organization of the Armed Forces, 2005). 

 
 نقشه ایران بر اساس وضعیت آب و هوایي -1شکل 

 . روش تحقیق2.2

در این بررسی  .گردد هاي مختلف در فرایند تحقيق انتخاب می هاي مختلف، روش در این تحقيق به تناسب شرایط و زمينه   

براین نام علمی، نام فارسی، تيره،  عنوان گياهان دارویی مقاوم به خشكی شناسایی و معرفی گردیدند. علاوه تيره به 12گونه از  36

خواص مهم دارویی و  هاي مورد استفاده قسمت زمان گلدهی، ،و شرایط اقليمی مناسب این گياهان فرم رویشی، محل پراکنش

 موردمطالعه قرار گرفت. انگياه

 

 . نتایج3

                                    های دارویي مورداستفاده در فضای سبز:                                                                                           بندی گونه . دسته1.3
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 : گیاهان دارویي پوششي-1.1.3

 سبز فضاي زیبایی باعثدهند.  می پوشش خوب را زمين روي وبوده  خزنده دارند، سریعید رش، هستند ارتفاع کم گياهانی

 قبيل از محيطی نامساعد شرایط آنها از بسياري واند  چندساله بيشترآنها. کنند می جلوگيري خاک فرسایش اززمان  هم وشوند  می

 بين انتقالعنوان  بهتوانند  یم وسبزند  هميشه دارند، متنوعیهاي  رنگ و ها بافت پوششی گياهان.کنند می تحمل را شوري و خشكی

 بومادران،    آجوگا جعده توان به که از این دسته میشونداستفاده  گلكاريهاي  حاشيه یاها  درختچه و شده کاري چمن مناطق

 (.Farshi, 2018) تره(، آویشن باغی، بابونه، رزماري اشاره نمود )ریش

 ای:   گیاهان دارویي بوته -2،1،3

 شود.                                                                               نامند از این دسته به گل گاوزبان، زوفا، کرچك، اشاره می ارتفاع را بوته می گياهان کوچك و کم

 : ای گیاهان دارویي درختچه-3،1،3

داشتن بيش از یك تنه اصلی )از روي زمين یا نزدیك به زمين( اي گياه است که به خاطر کوتاهی قد و نيز  گونه درختچه 

 باشد. گل محمدي، سنجدتلخ، زرشك، عناب، غارگيلاس میکه شاخص آن  شود جدا می درخت از

  :گیاهان دارویي درختي -1،1،3

ــی ــت را م ــوان درخ ــ ت ــوان هب ــك عن ــوبی  ی ــزرگ چ ــاه ب ــرد  گي ــف ک ــاله تعری ــولا  .چندس ــالغ معم ــت ب ــاع  درخ داراي ارتف

ــداقل  ــر )  9/6ح ــوده و 19مت ــوت( ب ــاخه ف ــاي  ش ــل  ه ــلی متص ــاقه اص ــك س ــه ی ــتند آن ب  ,Lawrence and Hawthorne)  هس

 تواند باشد. گنجشك، زیتون و برخی دیگر می سپستان، اکاليپتوس، داغداغان، زبانکه شامل   (2006

                                                                           :                                                                                                                           براساس چرخه زندگي. 2.3

ی مراحل رشد رویشی و زایشی را در طی یك تعبار به .می کنند را در یك سال کاملشان  گياهانی هستند که چرخه زندگی : یکساله

دهند  نمایند و تا فصل پایيز به گلدهی ادامه می ها در سراسرتابستان اقدام به گلدهی می اغلب یكساله رسانند. فصل رشد به اتمام می

 . باشند بهار و ماریتيغال می که برخی از آنها عبارت از  بابونه، خرفه، گلرنگ، هميشه

سال اول رشد رویشی کرده و در طی زمستان از شود.  در طی دو فصل رشد کامل میشان  که چرخه کامل زندگیگياهانی :  دوساله

از بذردهی عمرآنها تمام  که پس کنند دهنده توليد می و در سال دوم پس از تأمين یك دوره سرماي زمستانه، ساقه گل روند بين نمی

 انگشتانه اشاره نمود. مغربی و گل توان به گل میشوند از این دسته  می

عبارتی پس از  کشد. به در این گياهان از جوانه زدن بذر تا گلدهی و توليد بذر از گياه بالغ، معمولا چند سال طول می:  چندساله

گل گاوزبان، رزماري، کند که عبارت از  چندسال که گياه رشد رویشی انجام داد وارد مرحله زایشی شده و گل و بذرتوليد می

 (.Kondori et al., 2014باشند ) ختمی می الطيب، زعفران، گل گلی، سرخارگل، بومادران، سنبل باغی، مریم اسطوخودوس، آویشن

 

 : خشک نیمه های خشک و  . گیاهان دارویي پیشنهادی مناسب فضای سبز در اقلیم3.3

باشد که در کشورهاي  ساله می  گياهی چهارکربنه و یك Portulaceae خانواده ازPortulacea oleracea L .با نام علمی خرفه:

گرم و خشك  عنوان علف هرزرشد نموده ودرشرایط نسبتا کند. عمدتاً به ایران، استراليا، هند، آفریقاي شمالی و آمریكا رشد می 
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درآن باعث خنثی   2وانی اسيدهاي چرب امگاهمچنين فرا و ها اکسيدان دليل وجود آنتی مصرف گياه خرفه به یابد. گسترش می

هاي قلبی عروقی، سرطان، آسم، دیابت نوع یك و  گردد. بنابراین ازبيماري هاي آزاد و تقویت سيستم ایمنی بدن می کردن رادیكال

 .(Mozafari et al., 2016نماید ) هاي عفونی جلوگيري می بيماري

دار و  اي ضخيم، گوشت گياهی است چندساله با ریشه Compisitaeازخانواده  Tussilago farfaraبانام علمی  خر )پاخری(: پای

اغلب در نواحی مرطوب سراسر اروپا، آسيا، آفریقا و در ایران بيشتر در  .شوند ي قائم از آن خارج می خزنده که چندین ساقه

و قبل از پيدایش  بهار فصلدر آغاز  .انتشار داردو گلستان آذربایجان  هاي خصوص در استان ههاي شمالی و شمال غربی ب استان

علت پوشيده  ح آن بهها سبزاما سط شود. رنگ برگ کند که هریك به کاپيتول منتهی می ها، ساقه کوچكی از گياه رشد می برگ

هاي خشك و  از ریشه و برگ گياه، براي بخور، رفع سكسكه، سرفه .ف به رنگ سبز مایل به سفيد استهاي ظری بودن از کرک

                (. .1333Zargariشود) استفاده می درمان آبسه

هاي  ریشه بااز تيره کاسنی  چندساله وسبز  ی، هميشهعلف است گياهی Asteraceae از خانواده spp. Achilleaعلمی  با نام  :بومادران

 رنگ صورتی یا سفيد کوچك ها گلروید.  رسد که در نواحی مدیترانه و غالب نقاط ایران می یم متر سانتی 71 تا آن ارتفاع نازک،

 اما کند می رشد اقليمیهر  در و ندارند نياز خاصی اقليمی اوضاع به خود رویش طول در بومادران. شود می ظاهر بهار اواخر و هستند

 سبز فضاي هاي قسمت سایر و ها پارک ميادین، بلوارها، حواشی در استفادهجهت  هم گياه ینا .است بيشتر آن گل آفتابی مناطق در

 ( Aghababaei and Sabzi, 2012)باشد               آن از جمله مدر، بادشكن و رفع درد قاعدگی می  خواص .داردد  رکارب

 26و کوچك، به ارتفاع تقریباً  یگياهی است دائم  Asteraceaeازخانواده  matricaraChamonail علمیبا نام  :آلماني ابونهب

رسد و از گياهان بومی منطقه مدیترانه بوده ولی منشا آن در آسياي صغير است. در ایران در مناطق آذربایجان، لرستان،  رمیمت سانتی

هاي زرد در  هاي سفيد در اطراف و گل گلروید. بختياري می زارهاي استان چهارمحال و اطراف تهران و در مناطق وسيعی از چمن

 .مقاوم است آبی به شرایط گرما، سرما، خشكی و کم د و دوره گلدهی از اواسط بهار تا اوایل تابستان است.قسمت وسط قرار دارن

اما  روید نيز میدار  اماکن سایهو در  آید به نور ولی در مناطق شور عملكردش پائين میمند  همچنين گياهی است شورپسند و علاقه

 Arazmjoباشد ) می بخش اعصاب آرام و ضدنفخ التهاب،دض خواصی شاملشود. داراي  نور فراوان باعث افزایش عملكرد گياه می

et al., 2009.)   

و معطر است اي  بوته چندساله خشبی گياهی  Lamiaceaeاز خانواده Rosmarinus officinalisبا نام علمی  :رزماری )اکلیل کوهي(

هاي  گل. رویند هاي گوناگون سفيد، صورتی، بنفش یا آبی می هاي آن در رنگ گل.دارد سبز هميشه شكل و هایی سوزنی که برگ

)بيشتر از اسطوخودوس( و شدت بالاي تابش خورشيد  مقاومت بالایی به خشكی و شوري دارد. شود آبی رزماري در بهار توليد می

توانایی تقویت حافظه، بهبود ازجمله خواص این گياه . شود سبز استفاده می کند. از این گياه در فضاي تحمل میخوبی  هرا ب

 .(Zarabi et al., 2015باشد ) می زدایی بدن وخو، کاهش التهاب و سم خلق

ساقه           است. و از تيره کاسنی  یكساله گياهی علفی، Asteraceaeاز خانواده  Calendula officinalisبا نام علمی  بهار: همیشه

مقاوم و  و خشكی گياهی است کاملاً به سرما .باشد رنگ میو نارنجی  اي گل آن زرد منشعب و داراي پرزهاي غده افراشته هوایی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%D8%A7%D8%B1
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داراي خواصی شامل ضدعفونی  .ریزان آن در بهار است و تا اواخر پائيز گلدهی آن ادامه دارد گل.در هواي سرد رشد خوبی دارد

 (. Sohani et al., 2018)باشد  کنندگی، کاهش فشارخون و ضدالتهاب می

که به حالت وحشی در اروپاي  کند میاي رشد  صورت بوته نعناعيان( است و بهLamiaceae (خانواده از (.Satureja spp. L) ه:مرز

گونه مرزه  16از ميان  .پلاسم مرزه در دنياست ایران یكی از مهمترین مخازن ژرمد. روی جنوبی و آسيا )ازجمله ایران( به فراوانی می

کوهستانی مناطق شمال، هاي  بيشتر در دامنهو  گونه از آن بومی ایران است 1غربی و مرکز ایران تعداد  موجود در شمال، جنوب

 Satureja khuzestanica       مرزه خوزستانی با نام علمیدارد.  شمال غرب، شمال شرقی، مرکزي و جنوب غربی ایران پراکندگی

.L با دار مانند خيلی کوتاه ساده و غده هاي زگيل هاي منشعب، پوشيده از کرکمتر، با ساقه سانتی 26اي به ارتفاع حدود گياهی بوته ،

آذین کوتاه،  دم گل ،هاي ترشحی متراکم در سطح فوقانی متقابل، متناوب، مسطح تا ناودانی، همراه با غده هاي متراکم، برگ

فندقه  ،ها چهار عدد، دوتاي پایينی کم و بيش از لوله گل بيرون آمده بنفش، مایل به آبی، پرچم، رنگ گل اي ها سرنيزه  براکته

، خون کاهش چربیداراي خواصی شامل است.  پایيزآن زمان گلدهی بوده که  هاي مشبك در قسمت انتهایی مرغی، داراي رگه تخم

 (.Mokhtari and Baradaran, 2011باشد ) می تسكين دندان دردي و اثرات ضدانعقاد

ساله، بدون ساقه یا داراي  و یك گياهی علفی Plantaginacea ازخانواده taPlantago ovaبا نام علمی  :بارهنگ تخم مرغي/ اسفرزه

است که انواع بومی آن درمناطق گرم وخشك مانند کرمان، شيراز، اصفهان و بلوچستان  هاي باریك هاي کوتاه و برگ ساقه

ها، مزارع  هاي خشك، چراگاه حالت خودرو روي چمن این گياه به .رسد متر می سانتی 29تا  16ارتفاع این گياه به  روید. می

این گياه در مرحله رویش بيشتر به آب و هواي خشك و  .شود هاي بایر دیده می ها و جویبارها و بيابان زارها، کنار راه رهاشده، علف

 آور نشاط ،ضدتب و لرز . داراي خواصسرد نياز دارد ولی در طول دوره رسيدن بذر و برداشت نياز به هواي خشك و آفتابی دارد

                      (. Rahimi et al., 2009) است کننده شكم نرم و

باشد که ارتفاع آن  می کاسنی از تيرهدوساله  ،گياهی علفی Asteraceaeازخانواده   sppEchinacea .با نام علمی :سرخارگل

است ولی امروزه در اکثر  آمریكاي شمالی بومیاین گياه داراي سه گونه دارویی می باشد که  .رسد متر می 91تا  1حداکثر به 

ساقه از انشعابات فراوانی برخوردار بوده  .شود طور انبوه کشت می هم به (E.purpurea) ایران و حتی برخی نقاط آسيا و اروپا نقاط

شوند و دیسك  ها معمولاً به رنگ ارغوانی، صورتی، قرمز ارغوانی، زرد و نارنجی دیده می و داراي پرزهاي زبر و خشن است. گل

ا به خوبی تحمل خشكی رسرما و قادر است  . این گياهباشد رنگ می تيره و سياه اي قهوه اي( سبز تيره، هاي لوله ها )گل مرکز آن

 Masomiموثر است ) سرماخوردگی و هاي لثه ودهان رمان مارگزیدگی، بيماريد و زمان گلدهی اواسط تابستان است. در دنمای

zavarian et al., 2013.)                 

متر  سانتی196تا 96بين گياهی است دوساله که ارتفاع آن  Onagraceaeاز خانواده Oenothera biennisبا نام علمی  مغربي: گل

رنگ زرد  به هاي این گياه منظم، دوجنسی، هاي موجدار هستند. گل اي با کناره هاي این گياه ساده و به فرم طوقه باشد. برگ می

اي  هاي طوقه ي تشكيل برگ که در مرحلهاست مقاوم به خشكی  و ومی مناطق شرقی و مرکزي آمریكاي شمالی ب باشد. می روشن

وغن این گياه داراي ر .این گياه از خرداد تا شهریور به گل رفته و از مرداد تا مهر بذرهاي آن می رسند .باشد بسيار مقاوم میبه سرما 

 (.Kiyani, 2007باشد ) می  هاي پوستی درمان بيماري اثرات ضدالتهابی، ترميم کننده سریع زخم ها،

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7%DB%8C_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7%DB%8C_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%BE%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%BE%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%DB%8C%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%DB%8C%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
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باشد.گياهی  است  )نعناع( و بومی ایران میLamiceae از خانواده  .Lavandula stricta Delبا نام علمی اسطوخودوس افراشته:

هاي زگيل مانند  هاي پایينی منشعب، گياه پوشيده از کرک متر، ساقه در قسمت سانتی 366تا 69اي با قاعده چوبی، به ارتفاع  بوته

باشد.  می .Isinia laristanica Reach.fو .L.coronopifulia poirهاي مترادف این گونه ها با بریدگی عميق که نام دار، برگ غده

پيچه و زکام  در اقليم گرم و خشك بيابانی پراکنش دارد. ازبرگ، گل و ساقه این گياه براي درمان درد مفاصل، دل L.strictaگونه 

که گونه گونه وجود دارد  23علاوه، در این جنس  (. بهSanginabadi and Khorasaninejad, 2016شود ) استفاده می

L.angustifolia  اسطوخودوس انگليسی( از منظر دارویی، بيشترین سطح زیر کشت را در دنيا به خود اختصاص داده است. از منظر(

 باشد. اي، بسيار موردتوجه می هاي نقره دليل داشتن برگ به L. stoechasزینتی نيز گونه 

بسيار          اي ها داراي ساقه است. البته برخی از آن  ساقه بیگياهی  Asphodelaceaeازخانواده  Aloe veraبا نام علمی  :ورا آلوئه

یی به       رنگ نارنجی ها گل .باشد رنگ آن سبز تا خاکستري می ن بههاي آ برگ. کند متر رشد می سانتی 166تا  46 و کوتاه هستند

متناسب  و خشك است گرمسيري و نيمه هواي نيمه و  این گياه مناسب آب است. گلدهی در اواخر بهار و اوایل تابستان. و زرد دارد

معالجه صرع،  کنند  در میکشت           گياه درمانی و هم گياه زینتی عنوان هم به .شمال آفریقا، جنوب ایران، و خاورميانه است

            (.  Jami et al., 2015معالجه آسم، رفع ریزش مو مفيد است )

با              ریشه آن مستقيم،گياهی است خشبی و چند ساله  Lamiceaeاز خانواده  Thymes vulgarisبا نام علمی :ویشن باغيآ

هاي خاکستري رنگ و حاوي اسانس  داراي کرک ها برگ کند. متر رشد می سانتی 96تا ارتفاع و انشعابات فراوان است

این گياه در طول رویش به هواي گرم  شوند. اواسط بهار تا اواسط پایيز ظاهر میباشند و از  ها به رنگ سفيد یا صورتی می .گلهستند

. خواص آن شامل ضدباکتریایی، ضدقارچی و استآبی  کم دوست است و قادر به تحمل خشكی بسيار و نور کافی نياز دارد.

 ها و باغچه باغاروپایی و براي کاشت در  انواع آویشن که اغلب در کشور هاي(. Farajzadeh et al., 2011باشد ) معالجه سرفه می

 باشند. آویشن ليمویی، آویشن نعنایی، آویشن پشمالو و آویشن نارگيلی می ن،آویشن الفي شامل شوند استفاده می

 متر، سانتی 6-12هایی در پایه چوبی به ارتفاع گياهی است پایا با بوتهZataria multiflora Boiss با نام علمی  آویشن شیرازی:

ها سفيد، ریز و کوچك هستند. گلدهی این گياه از اسفند تا  باشد. گل ها و معطر می پرساقه، سبز متمایل به سفيد، به شكل تيموس

آید ولی طاقت سرما را ندارد. این درختچه تنها گونه آویشن  حساب می دوست به باشد. تحمل خشكی را دارد و خشكی فروردین می

رقيق                           آویشن شيرازي باعث دمنوش ستفادها روید. ن، فارس، لرستان، یزد میبومی ایران است و در اصفها

 (.Morton., 1997) دبر را از بين می ریه هاي عفونت شود و تمامی می خون شدن

نيز          متر 3.3است که ارتفاع آن به  ریز برگ اي  رختچهد Rosaceaeاز خانواده  Rosa damascene با نام علمی :گل محمدی

  هاي ایران مرکزي و البرز است. گل این گل بومی رشته کوه .شود هاي آن با خارهاي تيز و محكمی حفاظت می رسد و شاخه می

ها در اوائل اردیبهشت تا اوائل تيرماه  زمان بازشدن گل .محمدي طيف رنگی از صورتی روشن و متوسط تا سرخ روشن دارد

 کشد. دوام گل حداکثر یك روز بوده و بعداز آن گلبرگ روز طول می 2636ها  باشد و در هر منطقه مدت زمان بازشدن گل می

براي  خوبی رشد     می کند. به آبی دارد و در شهرهاي بزرگ گونه از رز مقاومت بالایی در مقابل کم این. ریزند ها پرپر شده و می

 (.Ahmadi et al., 2019درمان دردهاي رماتيسمی، قلبی و تقویت اعصاب مفيد است )

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87_%D8%B2%DB%8C%D9%86%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87_%D8%B2%DB%8C%D9%86%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D9%86%D9%88%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D9%86%D9%88%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%81%D9%88%D9%86%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%81%D9%88%D9%86%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA%DA%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA%DA%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%DA%AF%E2%80%8C%D8%B1%DB%8C%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%DA%AF%E2%80%8C%D8%B1%DB%8C%D8%B2
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هایی به رنگ سفيد، صورتی،  اي هميشه سبز که گل درختچه Apocynaceaeخانواده  از  Nerium oleanderبا نام علمی  :خرزهره

معمولاً از اواخر بهار تا ) شود همين دليل براي زیباسازي فضاي سبز استفاده میکند، زمان گلدهی طولانی است به  قرمز توليد می

تمام  .کند گياه مقاومی است و خشكی را تحمل می خرزهره .)سراسر تابستان و حتی گاهی در پایيز به گل افشانی مشغول است

 (Zargari, 1992) خاصيت دارویی داردبرگ خرزهره با رعایت احتياطات لازم  ، چوب، گل سمی وهاي گياه از برگ قسمت

 هاي پوستی، تنظيم ضربان قلب مفيد است. براي درمان کچلی و بيماري.

مناطق    متر است. بومی  9تا  1تيغدار به طول  کننده، خزان اي درختچه  Berbridaceaeاز خانواده  Berberisبا نام علمی :زرشک

ت در کشور ایران هم استان خراسان جنوبی توليد اس آمریكاي جنوبی و آمریكاي شمالی استوایی اروپا، آسيا، آفریقا، معتدل و نيمه

ابتداي تابستان فصل             انتهاي بهار و .اي یا زرد است وهچوب آن به رنگ قرمز، قه .درصد از زرشك دنيا را برعهده دارد 39

زرشك در برابر . گيرند زردرنگ زرشك در فصل پایيز رنگ قرمز گيلاسی به خود می هاي غنچه شكوفه دادن بوته زرشك است،

تچه هاي ميوه مشابه پایين می درخ    دانه نسبت به درختان یا  نياز آبی زرشك بی. کمبود آب نيز از خود مقاومت نشان می دهد

 ، فشارخون و تنظيم ضربان قلب مفيد است.تورمائين آوردن تب، کاهش پ در(. Kafi et al., 2015)باشد

پذیر که به صورت مستقيم یا کج و معوج  اي است خزان درختچه  Rhamnaceaeاز خانواده  Ziziphus zizyphusبا نام علمی  :عناب

جنوبی قطب توليد عَناب  خراساناین گياه بومی مناطق گرمسير و خشك بوده و  د.کن متر پيدا می 16تا  9و ارتفاعی بين  رشدکرده

ها سبز  گل .باشد دار می هایش دندانه هاي بيضی شكلش کشيده، بدون کرک و سبز براق بوده و حاشيه برگ .باشد کشور ایران می

قاوم می باشد. عناب جزء درختان مقاومی است که قابليت رشد در آبی بسيار م این درخت در برابر کم داست.متمایل به زر

باشد که  با کيفيت پایين را دارا بوده و در طی دوران خشكسالی و پدیده سرمازدگی از معدود گياهانی می آب و هاي کم زمين

عناب  .( Air teb. 2009Herbal Medicine and Herbal Medicines Database)  خسارت بسيار اندکی را متحمل گردیده است

 .نماید خونساز، ملين و داراي لعاب بسيار است و سينه را نرم می

اي خاردارو به ارتفاع یك تا سه متر   که به  درختچه Elaeagnanceaeخانواده از  Hippophae rhamnoidesبا نام علمی  :تلخ سنجد

آن باریك، دراز و نوک تيز و به طول پنج         تا شش  هاي روید. برگ هاي آهكی می حالت وحشی و به صورت انبوه درزمين

شود و رنگ آن مایل به سبز است و دو نوع نرو ماده دارد. ميوه کوچك کروي تا  رسد.گل در اواخر بهار ظاهر می سانتيمتر می

باشد. در التيام  پوشش می هاي کم بيضوي به رنگ زرد مایل به نارنجی با طعم ترش است. این گياه مقاوم به سرما، خشكی و محيط

 (.Ahani et al., 2017خونی مفيد است ) هاو امراض پوستی و درمان کم زخم

ها  اي و گرمسيري جزو تيره نخل لپه گياهی تك  Arecaceaeاز خانواده Phoenix dactyliferaبا نام علمی  نخل )درخت خرما(: 

عربستان و سایر کشورهاي عربی  شمالی و در کشورهاي ایران، پاکستان، عراق، ي گستردگی گونه خرما عمدتاً در نيمكرهاست.

اي سخت و  هستهو داراي  خوراکی اش ميوه. شود طور پراکنده دیده می حاشيه خليج فارس همچنين بيشتر کشورهاي شمال آفریقا به

  در نخل خرما سبب آبی خشكی و کمتوقع است.  . نخل گياهی کمرسد متر یا بيشتر می 36تا  16ارتفاع نخل به است.  پوست نازک

. زمان گلدهی از اسفند تا فروردین است. خرما داراي       فيبر بالا و مناسب براي بارداري شود  اي می توسعه گسترده سيستم ریشه

 (.et al., 2015 Qorbanzadeh)است 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7%DB%8C_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7%DB%8C_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7%DB%8C_%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7%DB%8C_%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D9%88%D9%87
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 گیری. بحث و نتیجه1

 .گذارد می تاثير حيوانی جامعه و رزمينیزی هاي بآ خاک، هوا، اقليم، ویژه به شهري اکولوژي بر شهري سبز فضاي   

 انسانی جامعه زیست محيط عنوان به را شهرها  که  آنهاست محيطی تزیس کارکردهاي شهرها، در سبز فضاي اثر ترین ممه

 زیستی کيفيت افزایش سبب نموده، مقابله تكنولوژي نادرست کاربرد و صنعت گسترش سوء آثار با و است هکرد دار معنی

 محيط بهداشت تامين بر افزون سبز فضاي که باورند این بر پزشكان و شناسان روان ،شناسان هجامع امروزه .شوند می شهرها

 طراحی در توانند می که بومی گياهی هاي گونه شناخت .دارد عهده به شهروندان سلامتی در مثبتی نقش مسكونی، هاي مكان

 بومی هاي هگون از استفاده با کشور، نقاط اکثر در خاک نامساعد کيفيت و آب کمبود به توجه با آیند، کار به سبز فضاي

 .آید میرد ناپذیر اجتناب ضرورتی صورت به

 التيام جهت مامنی دنبال به تكاپو و کار از فراغت هنگام خصوص به ها انسان زندگی روند در سبز فضاي و گياهان   

 و ایجاد ضرورت .گردد می تر تاهمي با خاکی کره در حيات بقاي در نقش این و دارند مؤثري نقش انسان، روان و اعصاب

 وجود بدون است غذا و هوا آب، شامل که انسان دوام و بقا مثلث و است زندگی بدیهيات از یكی گياهان سبز پوشش حفظ

 به باتوجه د.بودخواه پذیر امكان گياه وجود اب فقط غذاسازي هم و اکسيژن تأمين هم زیرا گردد نمی تكميل هيچگاه گياه

 و اهميت ضرورت بر علاوه شهري سبز فضاي در لذا طلب، تنوع است موجودي انسان که آنجا از و انسانی حيات در ضرورت

 گياهی، پوشش از مناسب و جا به استفاده رسد می نظر به مهم فاکتورهاي دیگر از هم تنوع ایجاد درختكاري، به دادن بهاء

 تا دارد، مختلف گياهی هاي گونه نيازهاي شناخت و تفحص و تحقيق دانش، و تجربه به نياز سبز فضاي نگهداري و احداث

 فضاي در گياهی تنوع ایجاد در .نماید آشتی شده فراموش طبيعت با دیگر بار انسان و شود تقویت طبيعت و انسان دیرین رابطه

 باعث امر همين که دارد وجود غيره و خورشيد حد از بيش تابش باد، خشكی، واقليم، هوا هاي تمحدودی همواره شهري سبز

 گردد. یم تنوع کاهش

 وسيع پهنه در دیگر منطقه به اي منطقه از گوناگون هوایی و آب وضعيت بودن حاکم و ایران جغرافيایی محيط تنوع   

 را زیستی جغرافياي آن دنبال به و گياهی جغرافيایی سيماي که تنوع این. است هشد متنوعی گياهی جامعه رویش سبب کشور،

 مانند دارویی گياهان از گروهی. دارد توجهی شایان اهميت اکولوژیكی نظر از چه و اقتصادي نظر از چه ،بخشد یم جان

 خرزهره، مورد، رنگی، کارم سپستان، اکاليپتوس، ختمی، انواع محمدي، گل سانتولينا، بومادران، اسطوخودوس، رزماري،

 کورک، مانند دیگري گروه ولی شوند. یم کشت کشور سبز فضاي در یمغرب قرمز، کرچك اقاقيا، بو، برگ بهار، هميشه

 قابليت سماق، و عناب بيدمشك، سداب، زوفا، استاندارد، بومادران بابونه، بوراگو، گاوزبان زبان، گاو گل خارشتر، سرخارگل،

 اند. نگرفتهقرار جدي توجه مورد حال هب تا اما دارند را سبز فضاي در شدن وارد

 ایران، شهرهاي اکثر در دما روند  افزایش کنار آبی در منابع کيفيت و کميت کاهش آن به دنبال و آبی کم بحران   

 زیبا و پایدار سبز فضاي به دستيابی براي طلبد. می سوخت را و گياهان آب، مانند طبيعی مختلف منابع از عقلانیاستفاده 

استفاده ازگياهان بومی و یا وارداتی مقاوم به خشكی در (1باشد:  توصيه می قابل ذیل موارد ایران خشك نيمه و خشك درمناطق
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(رعایت اصول طراحی منظر 2صفات دکوراتيو و خصوصيات زیباشناختی مطلوب و هاي گياهی داراي  (گزینش گونه3فضاي سبز؛ 
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Abstract 

The urban land scape is a part of the open spaces of the city, which is decorated with all kinds of 

plants, including trees, shrubs, flowers and grass, and is maintained under human supervision, and has 

many benefits, such as reducing noise and fine dust pollution, adjusting temperature, and increasing 

relative humidity, and softening air and many others. Environmental stresses such as water deficit 

stress are considered one of the main obstacles in the production of agricultural and horticultural crops 

and the creation of green spaces in many parts of the world, especially in arid and semi-arid areas such 

as Iran. Drought is one of the most important limiting factors for plant growth worldwide and the most 

common environmental stress. Due to weather conditions, we must plant plants that need less water. 

Creating a strategic land scape using drought-resistant medicinal plants is the best solution in this 

situation. Medicinal plants are drought-resistant and their cultivation is cost-effective and also creates 

employment. In this review, a number of drought-resistant plant species are introduced, including 

Lavender, Echinacea, Yarrow, German thyme, Shirazi thyme, and Savory, and a number of other 

species. 
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  چکیده

این مطالعه به منظور  بررسی سازگاري گونه هاي مختلف گياهی اعم از درخت، درختچه، گياهان بوته اي و دارویی بویژه تنش خشكی 

در  1234درخت، درختچه یا بوته در سال  9تكرار و در هر تكرار  2در قالب طرح بلوک هاي کامل تصادفی با در شرایط اقليمی استان قم 

در کل نتایج بررسی صفات فوق نشان داد درخت اکاليپتوس داراي بيشترین اصفهان انجام شد.  -جاده قدیم قم  9کيلومتر  بوستان غدیر واقع در

اختلاف ارتفاع و مساحت تاج پوشش بين گونه هاي مورد بررسی بود و ليكن به دليل حساسيت به سرما، تخریب زیرساختهاي پياده روهاي 

برق و نداشتن خزان و زیبایی لازم جهت کشت در فضاي سبز داخل شهر اکيدا توصيه نمی گردد و ليكن گونه خيابان ها و آسيب به کابل هاي 

هاي زلزالك، ليلكی، گردد. سایر گونههاي متحمل به سرماي اکاليپتوس در جنگل کاریهاي حومه شهر و یا زراعت چوب پيشنهاد می

ن اختلاف مساحت تاج پوشش می باشند که به دليل گل و ميوه زیبا، مقاومت به شيرخشت، ابریشم مصري و توت آمریكایی داراي بيشتری

گردد.گونه هاي افرا و سپيدار به دليل عدم سازگاري داراي پایين ترین سرما، خشكی و سطح تاج پوشش بالا در فضاي سبز شهري پيشنهاد می

گونه هاي سروشيراز، صنوبر و توت آمریكایی داراي بالاترین اختلاف  گردد. از لحاظ ارتفاعمساحت تاج پوشش بودند که در کل پيشنهاد نمی

 گردد.ارتفاع بودند لذا جهت کاشت در بلوارها و حاشيه خيابان ها توصيه می
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  فضاي سبز، سازگاري، قم، گونه هاي گياهی واژگان کلیدی:

 

 . مقدمه1

هی جدیـد موضـوعی اسـت کـه بـا توجـه بـه تغييـرات         بررسی گونه هاي موجود در فضاي سبز شهرها و معرفی گونه هاي گيا

شرایط اقليمی )بویژه بالا رفتن درجه حرارت هوا (، احداث ساختمانهاي  بلند مرتبه،  افـزایش آلـودگی هـاي محيطـی، محـدودیت      

دار می باشد. هاي منابع و افزایش تنش هاي زیستی و غيرزیستی روي گياهان، از اهميت ویژه اي در توسعه فضاي سبز پایدار برخور

هر روز ابعاد تازه و گسترده تري از نقش و اهميت فضاي سبز در زندگی انسانها آشكار می گردد. انسان رابطه عميق روحی، روانی 

و جسمی با فضاي سبز دارد و استفاده از فضاي سبز نقش مـوثري در کـاهش ناملایمـات روحـی و روانـی دارد. و رمـز موفقيـت در        

 پایدار، انتخاب گونه هاي مناسب و سازگار با محيط شهري است. ایجاد یك فضاي سبز 

عوامل کاربردي در انتخاب گونه هاي مناسب فضاي سبز شامل سازگاري منطقه اي، سازگاري محيط زیست شـهري، زیبـایی   

انتخـاب گونـه   (. در یـك مطالعـه جهـت    1233شناختی، نگهداري، خصوصيات رشدي و مزایاي ویژه می باشد) ربيعی و همكاران، 

 larryهاي مناسب فضاي سبز عواملی مانند تحمل به خشكی، سرمازدگی، قليائيت خاک و بيماري ها مورد بررسی   قـرار گرفـت )  

and libbey, 1996        .انتخاب گياه براي اقليم خشك و نيمه خشك داراي چالش هـایی اسـت، زیـرا محـدودیت هـا بيشـتر هسـتند .)

ري هاي آب و هوایی، رشد و ویژگی هاي بيرونی، مقاومت در برابر آفات و بيمـاري هـا بـه عنـوان     انتخاب گياهان بر اساس سازگا

(. معيارهاي اضافی همچون مقاومت در برابر سایه و زیبایی در مطالعاتبعدي در نظر گرفته saeb et al, 2003معيارهاي اصلی هستند )

عامل هاي نيازآبی ، مقاومت بـه سـرما و محـل کاشـت، معيارهـاي انتخـاب       (. در پروژه کمر بند سبز تهران roloff et al, 2009شد )

 (.  company, 2001گونه ها بودند)

انتخاب گونه هاي گياهی فضاي سبز در مناطق خشك دشوارتر و تعيين کننده تر می باشد. طراحی فضاي سبز و انتخاب 

 99ز آن به طور مستقل به عنوان گونه هاي فرار کننده از خشكیگياهان براي مناطق با آب کم مسئله مهمی است که در برخی منابع ا

یاد می شود. انتخاب گياهان مناسب براي مناطقی که در معرض خشكسالی قرار دارند بسيار مهم است و رجوع به گياهان بومی 

 منطقه در این خصوص می تواند مفيد واقع شود) بی جی هيبرد(.

گونه گياه دارویی نشان  61در قم بر روي  1233تا  1236دي و همكاران در سالهاي نتایج بررسی هاي انجام شده توسط مرا

داد که گونه هاي مغربی زرد، زوفا، کنگرفرنگی، مخلصه، آویشن دنائی، مریم گلی، سرخارگل و علف طلایی نسبت به سایر گونه 

گونه  36سازگاري  1233تا  1236كاران  در سالهاي ها مقاومت و سازگاري بالاتري نسبت به اقليم قم داشتند. همچنين مرادي و هم

درخت و درختچه را در قم بررسی نمودند و نتيجه گرفتند که گونه هاي سوبابل، ششم، تلخ بيان ژاپنی، پنج انگشت، سماق، توت 

 آمریكایی، درخت پر و شب خسب سازگاري بالاتري نسبت به سایر گونه ها داشتند. 

پيچ  ،پيچ گليسين ،آبشارطلا ،ج پوشش و شادابی پنج گونه گياهی بالا رونده شامل یاس زردبلندي سطح تا یك بررسیدر 

نتایج نشان داد که از نظر بلندي سطح پوشش تاجی و شادابی بين  ،ه مدت سه سال مورد بررسی قرار گرفتبامين الدوله و انگور 
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سه . بين سين از نظر بلندي با سایر تيمارها اختلاف معنی دار داردگونه ها اختلاف معنی دار وجود دارد و از این لحاظ گونه پيچ گلي

 د.گونه پيچ گليسين و آبشار طلا و پيچ امين الدوله اختلاف معنی دار مشاهده نش

استان قم در منطقه اي با آب و هواي خشك بيابانی قرار دارد که داراي اکوسيستم شكننده براي گونه هاي کشت شده در آن 

می باشد.  بطوریكه گياهان کشت شده در آن در معرض تنش هاي خشكی و شوري قرار دارند. لذا این مطالعه به منظور  بررسی 

رخت، درختچه، گياهان بوته اي و دارویی بویژه تنش خشكی در شرایط اقليمی استان سازگاري گونه هاي مختلف گياهی اعم از د

 قم در بوستان غدیر انجام شد.  

 

 ها . مواد و روش2

جهت بررسی سازگاري گونه هاي مختلف گياهی به شرایط آب و هوایی قم این آزمایش در قالب طرح بلـوک هـاي کامـل    

جاده قدیم اصـفهان   9در بوستان غدیر واقع در کيلومتر  1234رخت، درختچه یا بوته در سال د 9تكرار و در هر تكرار  2تصادفی با 

 انجام شد. 

باران طلائی، انارگل، یاس خوشه اي، ژونيپروس، درخت پر، ژونی پروس سبز،  پيچ گليسين، به ژاپنـی، سـماق، پنـی سـيتوم،     

آمریكایی، بادام کوهی، زالزالـك، افـرا، داغـداغان، ابریشـم مصـري،      سپيدار، سرو نقره اي، اکاليپتوس، جوالدوز، سروشيراز، توت 

کشت شـدند. وگونـه هـاي صـنوبر هيبریـد،       1234در تاریخ هاي مهر و آبان نارنج، بلوط، ارس ، سوفورا، سروکاميس و شيرخشت 

 کشت شدند.  1237شيشم، سپستان، بنه و ليلكی در تاریخ اردیبهشت 

گونه از نقاط مختلف کشور جمع آوري و کشت شدند و خصوصيات رشدي آنها در طـی سـه    23پس از آماده سازي خاک 

 سال مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت. 

در شاخص خصوصيات رشدي، سرعت رشد ، سطح سایه انداز )قطر بزرگ و کوچك تاج پوشش ( و ارتفاع بررسی و اندازه 

سال از اجراي طـرح انجـام شـد، در     2امل آبياري و وجين و مبارزه با آفات و هرس و پيرایش در طول گيري شد. عمليات داشت ش

نهایت پس از سه سال بررسی و ارزیابی سازگاري گونه ها بر اساس شاخص هاي فوق الذکر، داده هـاي حاصـل بـا اسـتفاده از نـرم      

 تجزیه و تحليل آماري شد و بهترین گونه هاي سازگار با شرایط آب و هوایی قم     معرفی شدند.   SSیا  SPSSافزارهاي 

 

 . نتایج3

 صفات رویشي )ارتفاع، قطر یقه و مساحت تاج پوشش( گونه های مورد بررسي 

خوشه اي، ژئنيپروس،  باران طلائی، انارگل، یاسنتایج تجزیه واریانس داده هاي آزمایش نشان داد که بين گونه هاي گياهی)

درخت پر، ژونی پروس سبز، سه پستان، پيچ گليسين، به ژاپنی، سماق، پنی سيتوم، ششم، بنه، سپيدار، سرو نقره اي، اکاليپتوس، 

جوالدوز، سروشيراز، توت آمریكایی، بادام کوهی، زالزالك، صنوبر، افرا، داغداغان، ابریشم مصري، نارنج، بلوط، ارس، ليلكی، 

تفاوت معنی داري در اختلاف ارتفاع ،قطریقه و مساحت تاج پوشش در دو سال متوالی وجود  ، سروکاميس و شيرخشت(سوفورا

 (.1دارد )جدول
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( نشان داد بالاترین اختلاف ارتفاع مربوط به گونه هاي اکاليپتوس، سرو شيراز، 3نتایج مقایسه ميانگين داده ها )جدول شماره

سانتيمتر بود و کمترین اختلاف ارتفاع مربوط به گونه هاي نارنج و  69و 129،22/31،22/41ترتيب صنوبر و توت آمریكایی به 

 سانتيمتر بود. 11و13بلوط به ترتيب 

نتایج مرتبط با قطر یقه نشان داد بيشترین اختلاف قطر یقه مربوط به گونه هاي سه پستان، اکاليپتوس، باران طلایی، سپيدار و 

ميلی متر بود و کمترین اختلاف قطر یقه مربوط به گونه هاي پيچ گليسين و  43/11و 2/66،4/21،44/36،1/13شيرخشت به ترتيب 

 (. 3ميلی متر بود)جدول شماره 62/6و  6/9به ژاپنی به ترتيب 

نتایج مرتبط با اختلاف مساحت تاج پوشش نشان داد بيشترین اختلاف مساحت تاج پوشش مربوط به گونه هاي اکاليپتوس، 

مترمربع بود و کمترین  74/6و  3/6، 32/1، 92/2،2/1،2/1ليلكی، شيرخشت، زلزالك،  ابریشم مصري و توت آمریكایی به ترتيب 

 (.  3مترمربع بود)جدول شماره 61/6و 63/6اختلاف مساحت تاج پوشش مربوط به گونه هاي افرا و سپيدار به ميزان 

کاليپتوس داراي بيشترین اختلاف ارتفاع و مساحت تاج پوشش بين گونه در کل نتایج بررسی صفات فوق نشان داد درخت ا

هاي مورد بررسی بود و ليكن به دليل حساسيت به سرما، تخریب زیرساختهاي پياده روهاي خيابان ها و آسيب به کابل هاي برق و 

يكن گونه هاي متحمل به سرماي نداشتن خزان و زیبایی لازم جهت کشت در فضاي سبز داخل شهر اکيدا توصيه نمی گردد و ل

هاي زلزالك، ليلكی، شيرخشت، ابریشم گردد. سایر گونهاکاليپتوس در جنگل کاریهاي حومه شهر و یا زراعت چوب پيشنهاد می

مصري و توت آمریكایی داراي بيشترین اختلاف مساحت تاج پوشش می باشند که به دليل گل و ميوه زیبا، مقاومت به سرما، 

گردد.گونه هاي افرا و سپيدار به دليل عدم سازگاري داراي پایين ح تاج پوشش بالا در فضاي سبز شهري پيشنهاد میخشكی و سط

گردد. از لحاظ ارتفاع گونه هاي سروشيراز، صنوبر و توت آمریكایی داراي ترین مساحت تاج پوشش بودند که در کل پيشنهاد نمی

 گردد.اشت در بلوارها و حاشيه خيابان ها توصيه میبالاترین اختلاف ارتفاع بودند لذا جهت ک

 

 مقایسه ميانگين صفات مورد بررسی -1 -جدول 

 مساحت گياه قطر طوقه ارتفاع گياه درجه آزادی منبع تغييرات

 ./٩.. 1/4 .1/٢ 7 بلوک

 7/4** 1/4٢7** ٩/7.44** ٩4 گونه گياهي

 ./4٩. 4/9 ٩/11 97 خطای آزمايش

 .٩/7 4/44 9/44 ضريب تغييرات

 

 

 

 مقایسه ميانگين صفات مورد بررسی  -3 -جدول 

 مساحت تاج پوشش قطر طوقه ارتفاع گياهگونه 
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 راهنماي گونه هاي گياهی جدول مقایسه ميانگين ها

 گياهی

1 C72 C44/36 JKLMN34/6 

3 IJK44/14 HIJK34/3 HIJK24/6 

2 DEF26 GHI22/11 DEF46/6 

6 HIJK36 EFGH96/16 CD72/6 

9 K44/11 22/2 L
 

DE42/6 

4 36HIJK FGH22/13 IJKLM26/6 

7 HIJK36 A26/66 IJKLMN31/6 

1 JK22/14 KL66/9 IJKLM22/6 

3 FGHIJK36 L62/6 DEFGH94/6 

16 EFGHI
 44/33 FGH96/13 MNO13/6 

11 HIJK36 HIJK16 KLMNO14/6 

13 C22/44 DEFG36/19 DEF46/6 

12 DE22/21 
JKL12/4 KLMNO17/6 

16 C22/42 C16/13 O61/6 

19 DE66 
FGH32/12 GHIJK21/6 

14 129A     B64/21 A92/2 

17 FGHIJK 44/33 IJKL14/7 IJKLMN26/6 

11 B22/31 
CDEF24/14 JKLMN34/6 

13 D69 EFGH74/12 CD74/6 

36 HIJK36 16HIJK JKLMN39/6 

31 FGHIJK
 36 FGH62/12 B32/1 

33 C22/41 CDEF 64/17 EFGHI96/6 

32 DEFG44/22 GHIJK14/16 O63/6 

36 EFGH22/21  CDEF36/17 HIJKL29/6 

39 23EFGH
  

GHIJ44/16 C36/6 

34 K13 JKL4 DEFG91/6 

37 K11 IJKL 92/4 FGHIJ66/6 

31 FGHIJK22/32 EFGH16/12 LMNO12/6 

33 GHIJK44/36 GHIJ92/16 B26/1 

26 EFGHIJ31 CDE42/11 DEFGH97/6 

21 DEFG44/22 CDEF94/14 JKLMNO33/6 

23 DE44/22 CD42/11 B26/1 
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 شماره نام گونه شماره نام گونه شماره نام گونه

 32 افرا 13 ششم 1 باران طلایی

 36 داغداغان 12 بنه 3 انارگل

يمصر شمیابر 16 داريسپ 2 یاس خوشه اي  39 

 34 نارنج 19 يسرونقره ا 6 ژونيپروس

 37 بلوط 14 پتوسياکال 9 درخت پر

 31 ارس 17 جوالدوز 4 ژونی پروس سبز

یلكيل 11 رازيسروش 7 سه پستان  33 

 26 سوفورا 13 ییكایتوت آمر 1 نيسيگل چيپ

سيسروکام 36 یبادام کوه 3 یبه ژاپن  21 

 23 رخشتيش 31 زالزالك 16 سماق

   33 صنوبر 11 توميس یپن

 

 

 گیری. بحث و نتیجه1

هاي موجود در فضاي سبز شهرها و معرفی گونه هاي گياهی جدید موضوعی است که با توجه به تغييرات بررسی گونه 

شرایط اقليمی )بویژه بالا رفتن درجه حرارت هوا (، احداث ساختمانهاي  بلند مرتبه،  افزایش آلودگی هاي محيطی، محدودیت 

از اهميت ویژه اي در توسعه فضاي سبز پایدار برخوردار      می  هاي منابع و افزایش تنش هاي زیستی و غيرزیستی روي گياهان،

 باشد.

انتخاب گونه هاي سازگار موجب می شود تا علاوه بر پایداري و حصول نتيجه مطلوب، برخی هزینه هاي نگهداري کاهش 

شود. ملاک هاي اصلی  یابد و با توجه به کاهش آفات، بيماریها و عوارض فيزیولوژیكی خسارت کمتري به محيط زیست وارد

انتخاب گونه ها مشخص و در بسياري از موارد در منابع مختلف مشترک هستند . نكته مهم، تعيين اولویت و برتري شاخص هاي 

انتخاب در هر منطقه است. بعنوان مثال ممكن است در منطقه اي انتخاب بر مبناي تحمل سرما انجام پذیرد ولی در منطقه دیگر 

ين کننده باشد. در این بررسی سرعت رشد و سطح تاج پوشش گونه ها در اولویت قرار دارد. در این آزمایش وضعيت خاک تعي

علاوه بر خصوصيات رشدي، مقاومت به خشكی و سرما، زیبایی در فضاي سبز و عدم صدمه و تخریب به زیرساخت ها مورد توجه 

يلكی، شيرخشت، ابریشم مصري و توت آمریكایی داراي بيشترین گونه هاي زلزالك، ل قرارگرفت. نتایج این تحقيق نشان داد

اختلاف مساحت تاج پوشش می باشند که به دليل گل و ميوه زیبا، مقاومت به سرما و خشكی و سطح تاج پوشش بالا در فضاي 

ج پوشش بودند که در کل هاي افرا و سپيدار به دليل عدم سازگاري داراي پایين ترین مساحت تاگردد.گونهسبز شهري پيشنهاد می

هاي سروشيراز، صنوبر و توت آمریكایی داراي بالاترین اختلاف ارتفاع بودند لذا جهت گردد. از لحاظ ارتفاع گونهپيشنهاد نمی

انتخاب گياهان مناسب براي مناطقی که در معرض خشكسالی قرار دارند گردد. کاشت در بلوارها و حاشيه خيابان ها توصيه می

هم است و رجوع به گياهان بومی منطقه در این خصوص می تواند مفيد واقع شود. در گزارشی که در مورد گياهان فضاي بسيار م

سبز ایالت یوتا منتشر شده است ضمن اشاره به اهميت مدیریت آب در مناطق خشك فهرستی از گياهان مناسب براي منطقه یوتا بر 
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. بر Larry and Libbey,1996دن خاک و بيماریهاي رایج محلی معرفی شده است)مبناي مقاومت به سرما، کم آبی، قليایی بو

اساس یك نظریه تخصصی جهت انتخاب گونه هاي گياهی مناسب براي یك منطقه می توان به دو روش فلورستيك )انتخاب گونه 

(. به 1276د )صانعی شریعت پناهی،هاي بومی ( و اکولوژیك )انتخاب گونه هاي سازگار با شرایط اکولوژیكی منطقه ( عمل نمو

نظر می رسد هيچيك از این دو روش انتخاب به تنهایی جوابگو نبوده و باید تلفيقی از هر دو روش مذکور مورد استفاده قرار گيرد 

گياهی تا گزینشی مطلوبتر امكان پذیر شود. در این آزمایش نيز تلفيقی از دو روش فلورستيك و اکولوژیك در انتخاب گونه هاي 

با یكدیگر و نيز تعيين مقاومت  گياهیگونه  66مقایسۀ 1213در آزمایشی در اصفهان در اسفند مناسب استان قم استفاده شده است. 

: تعداد برداري شدذیل براي گونه هاي مختلف یادداشت  (. صفات1236صورت گرفت)خواجه الدین و همكاران به خشكی آنها 

  تعداد برگ، محيط تاج پوشش و مرگ و ميرگونه ها، ساقه، رشد محيط طوقه ، رشد قطر مقابل سينه،انشعاب شاخه ها، رشد طول 

: افرا، ابریشم ایرانی، ابریشم مصري، ارغوان، اکاليپتوس، اسطوخدوس، انارگل، اقاقياي معمولی، شاملگونه هاي مورد آزمایش 

فی، توت سفيد، توت برگ درشت، چنار، ختمی درختی، داغداغان، برگ نو، بنه، بلوط غرب، بيد مجنون، پيروکانتا، پيچ تلگرا

سه رنگ، سنجد،  ،دارومازو، رزماري، زرشك، زبان گنجشك، زیتون، سرو خزنده، سرو شيراز، سرو خمره اي، سرو نقره اي

ر گرفتن ميزان رشد و با در نظبودند.  سفيدار، شالك، شمشاد رسمی، عرعر، عناب، کاج بروسيا، کاج تهران، نارنج، نارون و وسك

در طوقه گونه هاي چوبی است. گونه هاي سریع الرشد  بهينهاقتصادي ترین نوع براي تامين رشد  %166ميزان آب مصرفی، آبياري 

همچنين گونه داغداغان هم که مقاومت به خشكی آن زیاد  در تيمار بيشترین آب آبياري بيشترین رشد را داشته اند مثل سفيدار

که متناسب با سازگاري بود  منطقه اصفهان می تواند مفيد واقع افتد. درصد مرگ و مير گونه هاي مختلف بسيار متفاوتاست، براي 

خشك  %166اي شالك و بيد مجنون بيشترین مرگ و مير یعنی هآنها به خاک و نيز ميزان آب آبياري تغيير می کند. مثلاً گونه 

مرگ و مير را از خود نشان داد که رقم بزرگی است. در  %61. چنار در این آزمایش شدگی را در کليه تيمارهاي آبياري داشتند

در این  صفر درصد بوده است.         مقابل تعدادي از گونه ها هم دراین آزمایش همگی مستقرشدند و ميزان مرگ و ميرآنها 

شيراز و صنوبر هيبرید مناسب شرایط آب و  گونه هاي زلزالك، ليلكی، شيرخشت، ابریشم مصري، توت آمریكایی، سروآزمایش 

 هوایی استان قم بودند.

 
 تشکر و قدرداني 

بدینوسيله از همكاران محترم شهرداري قم به ویژه مدیر عامل محترم سازمان پارک ها و فضاي سبز جناب آقاي مهندس 

 جوادیان و همكاران ایشان آقایان مهندس مهدي نيا، مهندس رحيمی و سایر همكاران در بوستان غدیر تشكر و قدردانی می نمایم.  
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Investigating the adaptability of different plant species to the climatic 
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Abstract  

This study was conducted in order to investigate the compatibility of different plant species, 

including trees, shrubs, bushes and medicinal plants, especially drought stress in the climatic 

conditions of Qom province, in the form of a complete randomized block design with 3 replications 

and 5 trees, shrubs or bushes in each replication in year of 2016 in Ghadir Park, located at the 5th 

kilometer of the old Qom-Isfahan road  Overall, the results of the above traits showed that the 

Eucalyptus tree had the largest difference in height and crown area between the investigated species, 

but due to its sensitivity to cold, destruction of the substructure of sidewalks, damage to electric 

cables, and lack of necessary beauty. It is not strongly recommended for cultivation in the green 

spaces inside the city, but the cold-tolerant species of eucalyptus are recommended in the suburb 

forestry or wood cultivation. Other types of howthorn, lilac, shirkasht, Egyptian silk, and American 

mulberry have the largest difference in canopy area, which are recommended for urban green spaces 

because of their beautiful flowers and fruits, resistance to cold, drought, and high canopy level. Maple 

and poplar species had the lowest canopy area due to lack of compatibility, which is not recommended 

in general. In terms of height, shiraz sedar, poplar and American mulberry species had the highest 

difference in height, so they are recommended for planting on boulevards and street edges. 

 

Keywords: green space, compatability, qom, plant species 
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 در معماری منظر مناطق خشک .Vitex agnus–castus Lاستفاده از گونه دارویی پنج انگشت

  

  13سید مهدی ادناني ،11، یونس عصری* 11الهام خوش سیما

 
 گروه زیست شناسی، علوم و فناوري هاي همگرا، آزاد اسلامی واحد علوم و تحقيقات، تهران.  1 

 بخش گياه شناسی، موسسه تحقيقات، جنگل ها و مراتع کشور، سازمان تحقيقات آموزش و ترویج کشاورزي، تهران.  3
 کشاورزي، مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعی، قم. بخش منابع طبيعی، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج  2

 

 

 

  چکیده

ــتفاده از گ  ــانياس ــیدارو اه  ــ ی ــر در طراح ــهر یو معط ــه دل يش ــب ــمزا لي ــاربردي يای ــایو ز ک ــناخت ییب  ــ یش ــا رواج روزافزون  یآن ه

مختلــف  طیتواننــد بــا شــرا یمــ رایــآل هســتند ز دهیــا يشــهر داریــقــرار گــرفتن در منــاظر پا يبــرا اهــانيگ نیــاز انــواع ا یبرخــ اســت. افتــهی

 Vitex agnus-castus یشناســ اهيــگ یــیهــم افزا نیــبرجســته ا ياز نمونــه هــا یكــی دارنــد. ازيــن يخــاک ســازگار شــوند و بــه آب کمتــر

Lاز خــانواده  یــیدارو اهيــگ كیــ( اســت کــه بــه عنــوان فيــ)درخــت عفLamiaceae در باشــد مــی ترانــهیمنطقــه مد یمشــهور اســت و بــوم .

سيســتماتيك  يري ـگ روش نمونـه  كی ـکــه  یدر حـال  رد،ک ـ مشـخص را  اهي ـگ نیــمنتخـب ا  يهـا  شـگاه یرو ق،يــدق یداني ـاسـتان قـم، مطالعـات م   

از  یارغــوان یآبــ يخوشــه ا يهــا نشــان داد کــه گــل یكیمطالعــات فنولــوژ جیکــرد. نتــا مشــخصآن را  يا جوامــع گونــه بيــ، ترکیتصــادف

 یقابـل تـوجه   يریاز انعطـاف پـذ   اهي ـگ نی ـکـه ا  شـد مشـخص   یم ـياقل يپارامترهـا  یشـوند. بـا بررس ـ   یم ـ دي ـاواسط بهار تـا اواخـر تابسـتان تول   

ــا  ــدن در دماهــا  ییبرخــوردار اســت. توان ــده مان ــا  -32 يزن ــ گراديدرجــه ســانت 67ت ــد م یرا دارد و م ــتوان ــدگ نيانگي  169 فقــطســالانه  یبارن

 ليــبــه دل فيــدرخــت عف .معرفــی شــد یلتيلــوم ســ، منــاطق نیــبافــت خــاک ا ،یخــاک ســنج جیکنــد. بــا توجــه بــه نتــامتــر را تحمــل  یلــيم

گــرده افشــان هــا را  ن،یــاســت. عــلاوه بــر ا يمنــاظر شــهر يبــرا یعــال ی، انتخــابیشناســ ییبــایزيت ســخت و جــذاب طیدر تحمــل شــرا ییتوانــا

ــه  ازيــکنــد و ن یجــذب مــ ــه گز کــهدارد،  یکمــ مراقبــتب ــا يا نــهیآن را ب ــرا دهی در منــاطق  يمنظــر شــهر يبصــر تيجــذاب شیافــزا يآل ب

 کند. یم لیتبد یو طراح عتيطب نيب اهنگو برجسته کردن رابطه هم خشك

  

  .، قم، معماري منظر، مناطق خشك.Vitex agnus–castus Lپنج انگشت،واژگان کلیدی: 
 

                                                           
E-mail: elham.khoshsima@srbiau.ac.ir  

B Nazanin.pt 

 B Nazanin.pt
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 . مقدمه1

با  يبرتر آنها در سازگار ییتوانا ليبه دل يدر مناظر معاصر شهر داریمنظر پا يها یو معطر در طراح ییدارو اهانياز گ استفاده

دارند )ارسلان  يادیز تياهم کاربردو  یشناس ییبایاز نظر ز اهانيگاین  است. افتهی شیکم آب افزا يمختلف و تقاضا يخاک ها

کمك کنند. به عنوان مثال، استفاده از گونه  یتوانند به اقتصاد محل یخود م یطيمح ستیو علاوه بر سهم ز (3611 ،و همكاران

 یم یتحمل به خشك شیو افزا ينگهدار يها نهیکار و کاهش هز يرويدر آب و ن ییمنظر باعث صرفه جو یدر طراح یعيطب يها

 Demirkan, 2019شود

 اهانيشده با استفاده از گ ديبام سبز تول يها ستميس ي( گزارش دادند که آنها در مطالعه خود بر رو3614و همكاران ) نويکوک

 Kokkınou et al., 2016 افتندیدست  یشناخت ییبایو ز ياقتصاد ،یكیمثبت اکولوژ جیو معطر به نتا ییدارو

از  یكی دهند، یرا ارائه م یستميهستند و خدمات مختلف اکوس اهانيشكل استفاده از گ نیتر یمیکه قد یخانگ يها باغ

 Calvet-Mir et al., 2012 شوند یمعاصر ادغام م يمعطر در مناظر شهر ییدارو اهانياست که گ ییها راه

بـر   کردنـد،  یخانه رشـد م ـ  يها پاراگوئه در باغ یرا که توسط مردم محل ییدارو اهانيگ ري( تأث3611کوجاوسكا و همكاران )

منظر بـر   يرهايمنعكس شده و متغ یخانگ يها باغ اسيدر مق یمنظر محل يها یژگیانداز مطالعه کرد و اشاره کرد که و ساختار چشم

کمـك را بـه    نیشـتر يب یخانگ يانواع باغ، باغ ها نياز ب Kujawska et al., 2018بودند رگذاريتأث یمحل یاهيگ يها گونه يغنا

منـاطق   اهـان، يها، شاخه ها و پوسته گ وهيبرگ ها، گل ها، م یرنگ، نوع و توال 2020Karakusand  Tuna , داشتند یستیتنوع ز

از  اهانيگ نیا رياخ يدر سال ها ن،یعلاوه بر ا کند یمؤثر را فراهم م باتيترک جادیکند و امكان ا یمورد استفاده آنها را مشخص م

 ,Uprety and Asselin                       کننـد  یمحافظـت م ـ  تي ـجمع عیسـر  شیافزا ليمناطق، در برابر توسعه مسكن متراکم به دل

2012 

Vitex agnus-castus یژگیو يمهم است، دارا ییدارو اهيگ كی نكهیعلاوه بر ا بوده وبزرگ  يدرختچه ا ،فيدرخت عف ای 

 اهي ـگ كی ـرا بـه   آن توانـد  یکـه م ـ Nor Hisham Shah & Bridgen, 2016)باشد یم زين رقابل عرضه در بازا ی وعال ینتیز يها

)که  Lamiaceaeشناخته شده بر سلامت انسان متعلق به خانواده  ديمحبوب با اثرات مف ییدارو اهيگ . اینکند لیسودآور تبد ینتیز

 Souto) است قایو شمال آفر ايو پراکنده در اروپا، آس ترانهیمنطقه مد یبومبوده و  گرفت( یقرار م Verbenaceaeقبلا در خانواده 

et al., 2020, Nkulu et al., 2022). 

مجتمع بـه  و گل هاي  که یادآور برگ هاي گياه ماري جوانا استمرکب معطر و  يبرگ ها يدارا، درختچه خزان کنندهاین 

سـته   ،Chaste treeیـا   عفيـف در زنان درخـت   یجنس ليبه خاطر داشتن خواص کاهنده م اهيگ نی. امی باشد صورت سنبله دراز

بـاور   نی ـاز ا در نامگذاري آن، فيعفکه بخش  نجاستیا جالب .(Souto et al., 2020) ت و فلفل راهب نام گرفته اس یپاکدامن

 خـود را حفـظ کننـد    ی و تجـرد کرد تـا پاکـدامن   یبه راهبان کمك م ميوه هاساخته شده از  يکه معجون ها دیآ یم ییقرون وسطا

(Bradley, 2017). شـناخته شـده اسـت    یهورمـون  تنظيمـات آن در  یـی خـواص دارو  لي ـبه دل نیا                                      (Nor 

Hisham Shah & Bridgen, 2016 شـناخته   بَنگرَو و میکف مر ،فلفل کوهیاز جمله پنج انگشت،  ياريبس يها با نامدر ایران هم

و مصـر، عمـدتاً    ونـان ی ران،ی ـا ا،ي ـتالیسال است که توسط مردم ا 3966از  شيب (.1279 ،ي؛ زرگر1216 عت،ی) صمصام شر  شود یم
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 یاز جمله خواص آنت ،یسلامت يارتقا از تاثيرات مفيد این گياه بر يادیز هايگزارش . شود یدرمان اختلالات زنانه استفاده م يبرا

ضد صرع و خواص ضد  ،مخدر مسكن و ،یضد قارچ ،یكروبيضد جهش زا، ضد م ك،يتوتوکسيس ،یمنیکننده ا لیتعد ،یدانياکس

در حال انجـام   این گونه ییاثبات خواص دارو يبه طور فعال برا پژوهش ها وجود دارد. یبر سندرم استئوپنموثر  نيو همچن یالتهاب

مختلف البرز، تهران، کرج، قم، خراسان، جنـوب   ینواح در رانیدر ا را اهيگ این شیمحل روزرگري  (.Souto et al., 2020) است

 .(1269گزارش کرد )زرگـري،  فارس، بندر عباس، صالح آباد  جيبه خل كینزد ینقاط جنوب یخرمشهر، کازرون، بعض ران،یا یغرب

 این گونه گياهی در مناطقی از استان قم هم پراکنش دارد که در این پژوهش به بررسی این رویشگاه ها می پردازیم.

 

 ها . مواد و روش2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

 عرض شمالی و 16,29تا   62,26هكتار، بين مختصات جغرافيایی 1196139استان قم با مساحتی معادل 

2,96  تا99,91  كیبه عنوان  ،یاهيگ ياياستان قم از بعد جغرافاست. طول شرقی در فلات مرکزي ایران واقع شده 

 يمرکز رانای و زاگرس کردستان  يبا نام ها یتوران - رانویا هيناح یبخش فرع یوستگياکوتون در محل پ ایحدواسط  ستمياکوس

اقليم  باعث شده باشد که نوسان زیاد درجه حرارت در طول سال و شبانه روز می این منطقه،از مشخصات عمده . قرار گرفته است

(. دو 1211)نجيمی و شفيعی دارابی،  رم و خشك و زمستانی کم و بيش سرد باشداکثر مناطق این استان نيمه بيابانی با تابستانی گ

هكتار  31هكتار و طغرود )امامزاده طاهر( به مساحت  21ه با نام هاي جعفریه )دو طرف جاده نرسيده به پمو گاز( به مساحت منطق

 .گردیدانتخاب بعنوان رویشگاه طبيعی آن در استان قم براساس حضور گونه 

 . روش تحقیق2.2

بر روي نقشه  GPSو گزارش هاي موجود و همچنين  یبر اساس بازدیدهاي ميدان Vitex agnus-castusگونه  يرویشگاه ها

 لمنتق 1:396666و نقشه کليه عرصه هاي مربوط به این گونه به نقشه توپوگرافی در استان قم تعيين گردید  1:96666توپوگرافی 

در هر رویشگاه سه ترانسكت بطور استفاده شد. ی تصادف سيستماتيكساختار جوامع گونه پنج انگشت از روش  یشد. جهت بررس

متر از یكدیگر در نظرگرفته شد و بر روي هر ترانسكت تعداد  166هاي حدود  موازي نسبت به هم در جهت شيب کلی و با فاصله

متر تعيين  9×9گذاري مد نظر قرار گرفت. ابعاد پلاتها به روش سطح حداقل  متر از یكدیگر براي پلات 26هاي  نقطه با فاصله  16

و اطلاعات لازم درباره  نداز نظر فيزیوگرافی، خاک، اقليم و پوشش گياهی مورد بررسی قرار گرفتها  رویشگاه سپس .شد

 يعلاوه بر گونه  آوري گردید. عمورد نظر جم يگونه  یتراکم و فراوان، پراکنش، فنولوژي، پوشش تاجی، ارتفاع و قطر ساقه

جهاد کشاورزي و جهت شناسایی به هرباریوم  يجمع آوراز رویشگاه هاي مورد مطالعه مورد مطالعه، سایر گونه هاي همراه نيز 

مناطق مورد به . جهت بررسی پارامترهاي اصلی آب و هوایی )اقليم(، آمار آب و هوایی نزدیكترین ایستگاه هواشناسی شدمنتقل 

برخی از مهم ترین خصوصيات و رویشگاه، نمونه خاک از عمق تجمع ریشه برداشت  طالعه تحت بررسی قرار گرفت. در هرم

مورد سنجش قرار گرفت. همچنين اطلاعاتی در مورد در آزمایشگاه خاکشناسی جهاد کشاورزي قم فيزیكی و شيميایی خاک 
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محيطی مورد  پارامترهاي و رویشی خصوصيات به مربوط هاي دادهایت در نهگردید.  ثبتشناسی آنها  پراکنش و خصوصيات گياه

 قرار گرفت. تجزیه و تحليل

 . نتایج3

 یشیو مطالعه ساختار روقم در استان  Vitex agnus-castusگونه  ي طبيعیرویشگاه ها یو مرتع یدانيم يها یبررس انیدر جر

مرکـب  ها  متر است. برگ 6تا  1هاي متعدد، به ارتفاع ساقه اي با  پنج انگشت درختچه و گياهشناسی آن ها مشخص کرد که گونه

 خـزان با حاشيه کامل که سطح فوقانی برگ ها داراي کرک بـوده و  زينوک ت برگچه 9اغلب با ، کف دست استشبيه که  اي پنجه

بـه   و شود اصلی گياه ظاهر میهاي فرعی و  آذین در انتهاي محور ساقه دارند. گل یگل میعطر مر هيشب يها عطر پذیر است. برگ

 7کـروي بـه قطـر     و سياه رنگ و ميوه گياه بادوام می باشد.( کوتاه دو و بلند دوپرچم ) عدد 6که داراي رنگ آبی متمایل به بنفش 

ادن بـه  که حاوي دانه هایی شبيه دانه فلفل می باشد و محلی ها، گاهی از دانه هاي پودر شـده آن بـراي طعـم د   ميليمتر و بسيار معطر 

کنند، معطـر   یم ییرشد و خودنماایی خوشه و بصورت  شوند یم ديتابستان تول اخرتا اوبهار اواسط از گل ها غذا استفاده می کنند.

 (.1 شكل) کنند یو گرده افشان ها را به خود جذب مبوده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1112خرداددر منطقه طغرود استان قم )اواخر  Vitex agnus-castus. گیاه 1شکل 

 

ت و این رویشـگاه هـا   متر از سطح دریا متغير اس 1666تا  336بين در استان قم زارهاي پنج انگشت  محدوده ارتفاعی درختچه

درصد را دارا می باشند. بررسی پارامترهاي آب و هوایی بدست آمده از نزدیك ترین ایستگاه هواشناسی که شـكوهيه   2تا  3شيب 

متر را  یميل 169 سالانه بارشميانگين ميزان و حداقل درجه سانتی گراد  67تا  -32این گياه محدوده دمایی  نام داشت، نشان داد که

 است.  گراد یدرجه سانت 67/17. متوسط دماي سالانه رویشگاه هاي مورد مطالعه تحمل می نمایدبخوبی 
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هـاي  از طبقه بندي اقليمی دومارتن اقليم ایسـتگاه هاي مورد بررسی و استفاده براساس ضرایب خشكی بدست آمده از ایستگاه 

(A11تعيين گردید. همانطور که در این جدول دیده می شود مناطق مورد بررسی در اقليم اصلی فراخشـك   1مختلف مطابق جدول 

 قرار می گيرد.(m2)و تحت اقليم سرد)

 

 . طبقه بندی اقلیمي مناطق مورد بررسي به روش دومارتن1جدول 

 رویشگاه
متوسط 

دمای سالانه 

C 

متوسط 

 بارندگي سالانه

(mm)  

ضریب 

 (I)خشکي 

 اقلیم

 اصلي
 m نماد

C 

تحت 

 اقلیم
 نماد

 m2 سرد -A11 3/3 فراخشك 636/6 1/13 1/11 جعفریه، طغرود

 بررسـی  مـورد  منـاطق  آمبرژه روش طبق. دهد طبقه بندي اقليمی مناطق مورد بررسی به روش آمبرژه را نشان می 3جدول 

 .دارند قرار سرد خشك اقليم در

 . طبقه بندی اقلیمي مناطق مورد بررسي به روش آمبرژه2جدول 

نام منطقه مورد 

 بررسي

M

C 

m

C 

متوسط 

بارندگي 

 (mm) سالانه

 ضریب رطوبت

(Q) 

 نوع اقلیم

 خشك سرد 731/6 1/13 -3/3 7/66 جعفریه،طغرود

 

خاک  هیتجز جینتا سهیداراي بافت لومی سيلتی است و مقا V. agnus-castusگونه  هاي رویشگاهخاک ، 2با توجه به جدول 

آهـك   لت،ياز همه کمتر و درصد س هیجعفر شگاهیکه درصد ماسه، فسفر و پتاسيم رو کردمشخص هاي مورد بررسی  شگاهیدر رو

 شـگاه یدر رو یو درصد ماسه و مـاده آل ـ  یكیالكتر تیهدا م،يپتاس زت،باشد. فسفر، ا یم شتريها ب شگاهیرو ریو رطوبت اشباع از سا

مقایسه پارامترهـاي رویشـی در    باشد. یم گرید يها شگاهیتر از رو نیيو رطوبت اشباع پا لتيدرصد س زيطغرود )امامزاده( بالاتر و ن

مربوط به رویشگاه جعفریـه و   بيشترین درصد سطح پوشش، قطر ساقه و ارتفاع پنج انگشتمورد بررسی نشان داد که رویشگاه هاي 

  بيشترین ميانگين تراکم پنج انگشت مربوط به رویشگاه طغرود بود.

 

 اسیدیته رویشگاه

هدایت 

 الکتریکی

ds/m 

 ماسه

% 

 سیلت

% 

 رس

% 

ازت 

mg/k

g 

فسفر 

mg/k

g 

پتاسیم 

mg/k

g 

 آهک

% 

رطوبت 

 اشباع %

ماده 

 آلی

% 

 82/0 17 5/10 4/316 0/15 08/0 6/8 9/2 5/88 81/1 9/7 طغرود

 1/0 19 5/10 4/295 6/7 01/0 6/8 3/14 1/77 05/1 9/7 1جعفریه
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جدو

. 3ل 

 نتیجه آزمایش خاک مناطق مورد بررسي 

 

سـپس کوروتيـو آنهـا بـر اسـاس تقسـيم        ،قرار گرفت یهرباریوم جهاد کشاورزي استان قم مورد شناسای در گونه هاي همراه

( تعيين گردید و شكل زیسـتی بـر اسـاس طبقـه     1342)Zohary( و1331) White وTakhtajan(1314،)Leonard ،بندي نواحی

% 64.7کریپتوفيـت، بـا   ی شكل زیستی عمده منطقه، به صورت هم ـ .آورده شده است 6و در جدول  تانجام گرف Raunkiaerبندي 

 .تورانی است -متعلق به ایرانیمورد مطالعه منطقه در  گياهان همراه  14.7%  بوده و

 همراه پنج انگشت در مناطق مورد مطالعه اهانیگ. 1جدول   
  ،(IT)  ایران توراني،  (Ph)فانروفیت، (Ch)  ، کامفیت(He)  ، همي کریپتوفیت(Th) م اختصاری: تروفیتلائع

 .(ES)سیبری -اروپا ،(PL) چند ناحیه ای ،( COSM) وطني-جهان، (M) مدیترانه ای، (SS)  صحرا سندی

 12/0 20 5/14 4/106 66/1 01/0 6/8 8/32 6/58 23/1 0/8 2جعفریه

 گیاه علمي نام و تیره شکل زیستي کوروتیپ نام فارسي

Amaranthaceae 

 .IT,SS Ch Atriplex hortensis L پلكسیآتر

Apiaceae 

  .IT Ch Pycnocycla spinosa Decne خاردار سگ دندان

Asteraceae 

   .IT Ch Artemisia aucheri Boiss یدرمنه کوه

 IT Ch Artemisia scoparia  Waldst. & Kit. 

  IT Ch Artemisia sieberi  Besser یدرمنه دشت

 .IT Th Carthamus oxyacanthus M.Bieb گلرنگ زرد

  .IT He Echinops orientalis Trautv غاليشكرت

 .PL He Lactuca orientalis  Boiss (جاز) کنُ گاوچاق

  IT He Launeae acanthodes  (Boiss.) چرخه

 .ES,IT,M He Onopordon leptolepis DC نازک برگه خارپنبه

Fabaceae 

 .IT He Alhagi maurorum Medik خارشتر

Mimosaceae 

  .SS Ph Prosopis Stephaniana (Willd) Kunth کهورک

Nitrariaceae 

  .IT He Peganum harmala L اسفند

Ploygonaceae 

   IT Ph Pteropyrum  aucheri Jaub. & Spach پرند

Poaceae 
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   IT,SS He Stipagrostis plumose (Linn.) Munro سبط پاکوتاه

 

 

 

 

درجه حرارت هوا  شیهای استان قم نشان داد که گونه مورد مطالعه همزمان با افزا شگاهیدر رو V. agnus-castusگونه  يکیمطالعات فنولوژ جینتا

کند. مرحله ظهور غنچه های مولد گل پس از اتمام رشد  يم لیخود را تکم يشیماه مرحله رشد رو بهشتیتا اواخر ارد نیفرورد لیو خاک از اوا

تنا اواخنر    بهشنت یارد سنط پننج انگشنت از اوا   اهیانجامد. ظهور و بقای گل بر روی گ يتا اواخر مرداد به طول م بهشتیاز اواخر ارد اه،یگ يشیرو

از اواسط  ،يو گلده يهمزمان با غنچه ده زین يده وهیافتد. مرحله م ياتفاق م يروزه، همزمان با غنچه ده 111 يال 31دوره  کی يدر ط وریشهر

 11دوره  يتا اواخنر مهرمناه طن    ریبذر از اواخر ت دی. سپس مرحله تولاما در اواسط تابستان اوج مي گیرد ردیپذ يصورت م وریتا اواخر شهر ردادخ

آذرمناه، بنه    خنر شروع شده و در اوا اهیهمزمان با کاهش درجه حرارت از اواخر آبان ماه خشک شدن شاخ و برگ های گ. باشد يروزه م 11 يال

 (.1رود )جدول يخواب زمستانه م
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 . مراحل فنولوژی گِیاه پنج انگشت در استان قم1جدول 

 

 گیری. بحث و نتیجه1

با توجه  ومی باشد پرجلوه  اريبس  یو تابستان يبهار يداشتن شكوفه ها زيو ن ینتیبرجسته ز يها یژگیو ليپنج انگشت بدل اهيگ

تحمـل مـی   متر را  یميل 91/169 سالانه بارشميانگين ميزان حداقل و  درجه سانتی گراد 67تا  -32این گياه محدوده دمایی به اینكه 

و چـون تـا   مطابقـت دارد   1336که با یافته هاي گيلمن و واتسـون در سـال    دانستبالا  یمقاوم به خشكکند، می توان آن را گياهی 

نـوار   يبـرا  ای ـو  نيابـا خلـوت، معـابر خ   اطيدر ح ،ینتیز اهيگ كیتوان از آنها به عنوان  یتواند رشد کند، م ینم خطوط انتقال برق

 يها نيبا کاشت آن در اطراف زم زيپنج انگشت(، استفاده کرد و ن اهيتاج گ يبرا یکاف یافق يها )بشرط وجود فضا رگراهبز یانيم

  (.Gilman and Watson, 1994) نموداستفاده  نيبه عنوان پرچ ي،کشاورز

 تابهار  سطاوااز انگشت در طول فصل رویش  درختچه پنج ، ی داردفرسای گرماي طاقت قم استان فصل تابستان كهاین باوجود

عبـاس   .دهـد  هـاي محيطـی نشـان مـی     اي را در برابـر تـنش   گلدهی دارد که توانمندي سازگاري این عنصر درختچه اواخر تابستان

خشك بيان کرد که این عنصـر بيولوژیـك    انگشت براي فضاي سبز مناطق خشك و نيمه در معرفی گونه بومی پنج( 1236)عظيمی 

سازوکارهاي مقاومت به خشكی مانند کاهش سطح برگ، حضور متراکم کرکهاي ساده بلند روي سطوح بـرگ، دمبـرگ و سـاقه    

براي فضـاي سـبز    و یت این درختچه براي تحمل شرایط نامساعد محيطیعنوان مز به را کند که از تبخير و تعرق گياه جلوگيري می

، خشكی و سازگاري بالاي آن به منـاطق  گرمااز سویی مقاومت به  ت.خشك کشور معرفی نموده اس شهرهاي مناطق خشك و نيمه

 نی ـا .(1236، بتـولی ) گـردد  هاي بكارگيري این عنصر بيولوژیك در توسعه فضاي سبز شهري تلقی می مختلف کشور، جزء مزیت

 ,Bradley نـدارد  یگـرم رشـد خـوب    اريبس ـ يشـود کـه در آب و هـوا    یبنفش استفاده م اسی يبرا ینیگزیاغلب به عنوان جا اهيگ

2017 
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 یبـه خـوب   یکوهسـتان  يهـا  و دامنـه یا سنگی  یشن ،یرس رينرم غ يها خاک ،خوب یاز خاک ها با زهكش ياريدر بس اهيگ نیا

در  Nor Hisham Shah & Bridgen, 2016شود یفراوان م يها ها و گل با شاخ و برگ رومندين يا رختچهرشد و نمو نموده و د

 یتا کم ـ يدياس يتواند خاک ها یدرختچه م نیا است. فيرشد و نمو آن ضع یول دهد یخود ادامه م اتيبه ح فيضع يها خاک

 رای ـدهـد ، ز  یم حيخاک نسبتاً خشك را ترجو  را دوست نداردو متراکم با رطوبت زیاد  یغن اريرا تحمل کند، اما خاک بس ییايقل

 كی ـدر منـاطق نزد  نیمقـاوم اسـت، بنـابرا    زي ـبـه نمـك ن   این گونه ي گيـاهی . منجر به پوسيدگی ریشه شود تواند یم ،ادیرطوبت ز

 يمـار يب ای ـآفـت   چيه ـ اهي ـگ ن،یعلاوه بر ا. (Myers, 2022)رشد خوبی خواهد داشت کنند،  یم افتینمك در يکه اسپر انوسياق

 ,Nor Hisham Shah & Bridgenمـی باشـد )  آن ن ياري ـبه آب يازياصلاً ن ، Vitexمناطق، پس از استقرار شتريدر ب و ندارد يعمده ا

و خشك  يتواند در خاک ها یم رایمطلوب است ز اريشده بس بیتخر یاراض يکننده  ايمتعدد اح يگونه در برنامه ها نیا .2016

 یم و دارد یعادت رشد تهاجم Vitex agnus-castus. داردهم نقطه ضعف  نی، اما چندبه حيات خود ادامه دهد ياز مواد مغذ ريفق

محدود بودن رنگ گل آن است. در حال حاضر  این گونه، از نقاط ضعف گرید یكی طول و عرض رشد کند. در فوت 36تواند تا 

منظـره  ی، که این موارد و صورت یآب-شوند: بنفش یدر دسترس هستند به دو رنگ محدود م يکه به صورت تجار ییرنگ گل ها

 كی ـ ،Vitex agnus-castus ياقتصـاد  ليبا توجه به پتانس. کند یمحدود م رديتواند مورد استفاده قرار گ یم اهيرا که گ يمنطقه ا ای

 Nor) بهبود بخشد ی عالینتیز اهيگ كیرا به عنوان  ، می تواند آناهيگ نیا يبرا يادیزازدیر يپروتكل ها ميترسو  یبرنامه اصلاح

Hisham Shah & Bridgen, 2016. ها در اوایل تابستان  شاخه زدن نوکقلمه  ،پنج انگشتدرخت  كی ريتكث يراه برا نیساده تر

بـه حفـظ شـكل جـذاب درختچـه و کنتـرل انـدازه آن         ،زمستان فصلهنگام در  هرس زود .و یا جمع آوري و کاشت دانه می باشد

 شـده  قدیمی و پژمـرده   يها بردن گل نيبا از ب توان یم کند. یتحمل م یرا به خوب شدیدهرس  پنج انگشتکند. درخت  یکمك م

نتواند  انگشتپنج اگر درخت  کرد و طول مدت شكوفه دهی را افزایش داد. قیرا تشوگل ها براي بار دوم  دي، تولدر فصل گلدهی

. پنج انگشـت   (Myers, 2022)کند ینم افتیدر دينور خورش یبه اندازه کاف اهياست که گ ليدل نیشكوفا شود، احتمالاً به ابخوبی 

 مـه يدر منـاطق ن  یتوان حت یرا م این گونهدارد.  یاست دوستدار نور آفتاب و دوران کامل گل دادن آن به نور آفتاب بستگ یاهيگ

از  شيکـود ب ـ  گـر ی. مانع د(Bradley, 2017) پربار نخواهد بود ،و رشد گل به اندازه آفتاب کامل ديکشت کرد، اما تول زيدار ن هیسا

در فصل گلدهی، منجر  رویشیرشد  كیاوقات با تحر یندارد. کود گاه ازين یاضاف هیبه تغذ اهيگ نیخاک ها، ا شتريحد است. در ب

شـوند و پرنـدگان آوازخـوان بـا      یم دهيکش اهيدسته دسته به سمت گ یدر طول فصل گلدهد. پروانه ها شو یکاهش شكوفه ها م به

 پـنج انگشـت  رشـد   طیشـرا  . (Myers, 2022)رنـد يگ یجشـن م ـ  اوج می گيرد،در اواخر تابستان ظهورشان که  يا وهيم يخوشه ها

مقاومـت در آب و   سازگاري بـا منـاطق مختلـف،    و در رویشگاه هاتنوع  .است ادیز يخوب، آفتاب کامل و فضا یخاک با زهكش

آن  يسهولت مراقبـت، عطـر مطبـوع و سـودمند     نيتدوام دارند، و همچن اهيگ يرو ی برکه مدت طولان بایز يها گلهواي سخت، 

 شماست.و معماري مناظر در باغ  یگاهیجا ستهیشا پنج انگشتاست که درخت  یمعن نی، به ا(Bradley, 2017)ها  افشان گرده يبرا
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Abstract  

The use of medicinal and aromatic plants in urban design has become increasingly popular due to 

their practical and aesthetic benefits. Some types of these plants are ideal for being included in 

sustainable urban landscapes because they can adapt to different soil conditions and require less water. 

A prominent exemplar of this botanical synergy is Vitex agnus-castus L. (chaste tree), renowned as a 

medicinal plant from the Lamiaceae family and is native to the Mediterranean region. In Qom 

province, meticulous field studies unveiled the plant's chosen habitats, while a methodical random-

systematic sampling approach dissected the composition of its species communities. The results of 

phenological studies showed that blue-purple clustered flowers are produced from mid-spring to late 

summer. Upon examination of the climatic parameters, it is evident that this plant possesses 

remarkable flexibility. It has the ability to survive in temperatures ranging from -23 to 47 degrees 

Celsius and can withstand an average annual rainfall of only 145.51 mm  According to the results of 

the soil survey, the soil texture in these areas is identified as silty loam. The chaste tree is an excellent 

choice for  urban landscapes due to its ability to withstand harsh conditions and appealing aesthetic. 

Additionally, it attracts pollinators and demands little maintenance, making it an ideal choice for 

enhancing the visual appeal of cityscape in arid regions and highlighting the harmonious relationship 

between nature and design. 

 

Keywords: Vitex agnus–castus L., Qom, Landscape Architecture, Arid Regions.  
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 سازمان بویراحمد، و کهگيلویه استان طبيعی منابع و کشاورزي آموزش و تحقيقات مرکز آبخيزداري، و مراتع جنگلها، تحقيقات بخش استادیار،- 1

 ایران یاسوج، کشاورزي، ترویج و آموزش تحقيقات،

 و آموزش تحقيقات، سازمان بویراحمد، و کهگيلویه استان طبيعی منابع و کشاورزي آموزش و تحقيقات مرکز ،باغی زراعی بخش استادیار،-3

 ایران یاسوج، ي،کشاورز ترویج

 بویراحمد و کهگيلویه استان طبيعی منابع و کشاورزي آموزش و تحقيقات مرکزمحقق اقتصادي، اجتماعی -2

 چکیده

سازد و از آثار مخرب  یكی و کارکردهاي محيط زیستی، شهرها را براي زیست مساعد میژبازدهی اجتماعی، اکولوفضاي سبز به دليل 

بخش وسيعی از مناطق کشور  کند، اما ناپذیر می ترتيب، مجموعه اثرات فضاي سبز حضور آنها را در شهرها اجتنابکاهد و بدین  ها می آلودگی

فاده نمود که تشور و شور واقع گردیده است، لذا از گياهانی جهت کاشت در فضاي سبز شهري باید اس خشك، نيمه ایران در مناطق خشك، نيم

اي  به دليل داشتن سيستم ریشه، Artemisia sieberi  رسد گياه دارویی درمنه داشته باشد، که به نظر می با شرایط اکولوژیكی منطقه سازگاري

اي بسيار مهم و مؤثر در  تواند به عنوان گونه هاي پایداري، نفوذپذیري و چرخه عناصر غذایی می یافته و فرم تاج پوشش، از نظر شاخص توسعه

که فلات مرکزي  حالیشود، در فضاي سبز شهري در مناطق خشك معرفی شود. این گياه در گستره وسيعی از عرض جغرافيایی ایران دیده می

اي است. از نظر ارتفاع از سطح دریا، نيز این گياه پراکنش وسيعی دارد و از ارتفاع نزدیك به سطح دریا تا  زارهاي گسترده ایران داراي درمنه

در خاکهاي با  کند، البته ممكن است هالوفيت است که در خاکهایی با شوري متوسط رشد می یك گياه همیدرمنه شود.  متر دیده می 6666

دهد. رشد رویشی این گونه از اوایل اسفند شروع شده و تا اواسط  ها تشكيل جامعه نمی شوري کم یا زیادتر نيز رشد کند، اما در این زیستگاه

و در اواسط آبان ماه  یابد و بعد از آن به خواب تابستانه رفته و دوباره در مهر ماه با رشد مجدد پایيزه گلدهی آن نيز آغاز شده خرداد ادامه می

انجامد. با توجه به غالب بودن بوته و ميزان نفوذپذیري بالاي آنها در  نماید که تا اواسط آذر ماه به طول می بذور شروع به رسيدن می

اي اي کليدي بر ، این گونه در این مناطق، گونه Artemisia sieberiویژه سطح قابل توجه پراکنش هاي مرتعی خشك، به اکوسيستم

 .اي دارد آوري و انتقال کمتر منابع به خارج از اکوسيستم نقش برجسته رود که در جمع الگوهاي اکوهيدرولوژیك به شمار می

 

 فضاي سبز، مناطق خشك، مناطق شور کولوژیكی،بازدهی ادرمنه،  کلمات کلیدی:
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زندگی بشر در طبيعت بوده و به طور ذاتی به  یابيم که سرآغاز با اندک نگاهی به زندگی بشر از گذشته تاکنون، درمی

فضاهاي طبيعی و سبز جهت ارتقاي سلامت جسمی و روحی خود تمایل دارد. تعامل انسان با طبيعت در طی این فعاليت، به سلامت 

و  تواند نقش مهمی در بهبود وضعيت جسمی و سلامت روحی و روانی انسان داشته باشد )بخشایشی انجامد و می افراد می

هاي  تر گشته است و شبكه تر و سریع امروزه، امكان ارتباط ميان افراد در نقاط مختلف جهان بسيار راحت (.1661همكاران،

گردد. با این وجود، ميزان تعاملات اجتماعی و آشنایی همسایگان با  تر می ارتباطـات مجازي روز به روز فراگيرتر و گسترده

هایی همچـون برپـایی بازارهـاي روز و  است. هرچند فعاليت ه گذشته به شدت کاهش یافتههاي شهري نسبت ب یكدیگر در محله

اجتماعی دارد، تدوام ببخشد و -هاي شهري، توانسته است همچنان به نقش گذشتۀ خود که جنبۀ اقتصادي اي در کنار محله دوره

بازارها و  نوع با توجه بـه پتانسـيل هـاي موجـود ایـن  اها را به حضور در فضاهاي شهري ترغيب نماید، ام مردم ساکن محله

باشد با راهكارهاي سـاده و عملياتی، همچون  هاي زیست محيطی، لازم می مشكلات عصر حاضر در زمينۀ ارتباطات و آلودگی

 عاملات اجتماعی فراهمافزایش کيفيت محيط از طریق ایجاد و بهبود فضاي سبز، بستر لازم را جهت حضور بيشتر مـردم و افزایش ت

اي آفریده شده  هاي بشري هستند. فطرت انسان به گونه طبيعت و فضاي سبز، قلب تپنده زیستگاه(. 1234)آرام و همكاران،  آورد

هاي طبيعی که در زندگی شهري که همان فضاهاي سبز  ها بدون ارتباط با زیبایی هاي بسياري دارد و این توانایی است که توانایی

گردد. شهرها به  هاي انسان شكوفا می مندي از فضاي سبز خلاقيت گراید و بالطبع در پرتو بهره به افسردگی و خمودي می ،شندبا می

اي جز پذیرش ساختار و  ها براي اینكه بتوانند پایداري خود را تنظيم کنند چاره هاي تمرکز فعاليت و زندگی انسان عنوان کانون

طبيعی ندارند. در این ميان فضاهاي سبز شهري به عنوان جزء ضروري پيكره شهرها نقس اساسی را  هاي کارکردي متاثر از سيستم

فضاهاي سبز شهري داراي بازدهی اجتماعی . تواند اختلالات جدي در حيات شهرها به وجود آورد باشد که کمبود آنها می دارا می

کردهاي محيط زیستی، یا بازدهی اکولوژیكی آنهاست که شهرها و اکولوژیكی هستند که مهمترین اثر فضاي سبز در شهرها، کار

کند و موجب ارتقاي کيفی در زندگی  سازد و با آثار مخرب گسترش صنعت و حمل و نقل مقابله می را براي زیست مساعد می

، لذا از و شور واقع گردیده است شور ، نيمهخشك بخش وسيعی از مناطق کشور ایران در مناطق خشك، نيم اما، شود شهروندان می

گياهانی جهت کاشت در فضاي سبز شهري باید استفاده نمود که با شرایط اکولوژیكی منطقه سازگاري داشته باشد، که به نظر 

ي و هاي پایداري، نفوذپذیر نظر شاخص پوشش، از یافته و فرم تاج اي توسعه دليل داشتن سيستم ریشه بهرسد گياه دارویی درمنه،  می

 .شودمعرفی  فضاي سبز شهري در مناطق خشكاي بسيار مهم و مؤثر در  عنوان گونه بهتواند  می ییچرخه عناصر غذا

 گیاهشناسي درمنه	

 (Wright, 2002)گونه است  666باشد که داراي حدود  می (Asteraceae) متعلق به خانواده کاسنيان .Artemisia L جنس

(. 1271باشد که از نظر تراکم، تاج پوشش و وسعت مهمترین جنس پس از گون است )اصغري،  گونه می 26درمنه در ایران داراي 

چوبی، سبز خاکستري، خاکستري متمایل به سفيد یا تقریباً زرد، که در قاعده به شدت  هاي نيمه درمنه، گياهی چندساله و پایا با بوته

سانتيمتر است. ساقه گياه به صورت متعدد در قاعده و بخش پایينی چوبی، پرشاخه با  62تا  26ه ارتفاع چوبی، بسيار پرشاخه و ب

رشد رویشی این گونه از اوایل اسفند شروع شده و تا اواسط خرداد ادامه . (Mozaffarian, 2008)هاي ایستاده و منشعب است  شاخه

یابد و بعد از آن به خواب تابستانه رفته و دوباره در مهر ماه با رشد مجدد پایيزه گلدهی آن نيز آغاز شده و در اواسط آبان ماه  می
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 هاي درمنه با نام علمی گونه(. 1234و همكاران،  کيا زارع) انجامد نماید که تا اواسط آذر ماه به طول می بذور شروع به رسيدن می

Artemisia sieberi  وArtemisia aucheri آذرنيوند  (. البته1666)کمالی و همكاران،  هاي درمنه در ایران هستند ، فراوانترین گونه

 ( ویژگيهاي اکولوژیكی، مرفولـوژیكی، فيتوشيميایی، سيتوژنتيكی، آنزیمی و آنـاتوميكی دو گونـه غالب در فلـور ایـران1213)

،Artemisia sieberi وArtemisia aucheri   را جهت تعيـين زیرگونـه یـا اکوتيـو احتمـالی مورد بررسی قرار داد. نتایج به دست

هاي  ضخامت برگ دو گونه مشابه اسـت، بـين قطـر دایـره محيطيه و تعداد لایه به این صورت بود کهآمـده بـراي ایـن دو گونه 

ي و قطـر دایـره مرکـزي نيـز متفــاوت اســت، ولــی تــراکم روزنــه کـامبيوم ریـشه اخـتلاف وجـود دارد، تعداد دسـتجات آونـد

 .اي نبود در دو گونــه داراي اختلاف قابل ملاحظه

 وضعیت پراکنش درمنه در ایران

دامنه تغييرات عرض جغرافيایی و ارتفاع از سطح دریا، دو عامل مهم و تأثيرگذار در گسترش پوشش درمنه در ایران محسوب 

ت مرکزي لاکه در ف شود، درحالی درجه شمالی ایران دیده می 23تا  37شود. این گياه در گستره وسيعی از عرض جغرافيایی  می

نيز این گياه پراکنش وسيعی  ،نظر ارتفاع از سطح دریا اي است. از زارهاي گسترده داراي درمنه (23-29عرض جغرافيایی )ایران 

دليل موقعيت ویژة جغرافيایی، قسمت زیادي از  به(. 1236جليلی، )شود  متر دیده می 6666یا تا دارد و از ارتفاع نزدیك به سطح در

 هاي شاخص آنها درمنه و گون است دهد که گونه خشك تشكيل می درصد( را نواحی خشك و نيمه 64فلات ایران )حدود 

(Ariavand, 1987 .)کند، البته ممكن است در  شوري متوسط رشد میهایی با  هالوفيت است که در خاک درمنه یك گياه همی

 رویشگاه خاک .(Kapustina, 2001) دهد ها تشكيل جامعه نمی خاکهاي با شوري کم یا زیادتر نيز رشد کند، اما در این زیستگاه

درمنه نيز در گياه (. 1231است )باقري و همكاران  دار سنگریزه و سبك آن بافت و عمق کم بسيار عمده طور به گونه این هاي

-که در کليه مناطق رویشی کشور از هيرکانين گرفته تا صحاري طوري ایران همانند سایر نقاط دنيا داراي پراکنش وسيعی است، به

 ,Zohary) باشد هایی از آن را مشاهده نمود. درمنه عنصر اصلی ناحيه ایران و تورانی می توان گونه سندي و نواحی ایران و تورانی می

ترین اکوسيستم مرتعی ایران  هاي طبيعی کشور را به خود اختصاص ميدهند و وسيع ها هكتار از رویشگاه زارها ميليون درمنه .(1961

 31استپی ایران پراکنده هستند که حدود  ميليون هكتار از مناطق استپی و نيمه 26هاي جنس درمنه در حدود  روند. گونه به شمار می

 (.1666) کمالی و همكاران،  گيرند کشور را در بر میهاي  درصد از مساحت خشكی
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 (1111) کمالي و همکاران،  پراکنش درمنه در ایران به اقتباس از-1شکل 

 

 اهمیت درمنه

خاک و تنوع  شوند که نقش بسيار مؤثري در حفظ آب و ترین منابع ملی ایران محسوب می رزشا زارها از مهمترین و با درمنه

ها و  هاي گياهی مختلف حاصل از این گياه شامل اسانس  ترکيب (.1666کنند ) کمالی و همكاران،  می زیستی مراتع ایفا

ین گونه ا(. Azarnivand et al., 2010هاي گياهی بوده و داراي توان بالقوه جهت جایگزینی با داروهاي شيميایی هستند ) عصاره

با شروع  (.1234و همكاران،  کيا زارع) سزایی برخوردار است اهميت بهخوراکی نسبی، از نظر حفاظت خاک هم از  علاوه بر خوش

شود. از این رو  هاي آن کاهش یافته و از نظر دام خوش خوراک می ها و سرشاخه هاي پایيزي، اسانس موجود در برگ باران

هاي هوایی گياه درمنه از چندین  خشعصاره ب .(1243گيرند )کریمی،  زارها اغلب در پایيز و زمستان مورد استفاده قرار می درمنه

                             هاي حلقوي، مونوترپنهاي هيدروپراکسيد، گليكوزیدهاي مونوترپنی تشكيل شده است ترپن لاکتون، همچنين مونوترپن سزکویی

(Hiremath et al. 2020 ; Apodaca et al., 2017 .)( درمنه دشتیArtemisia sieberi L. حاوي ) اسانس نسبتاً فراوان است که

( به .Artemisia aucheri Lن کمتر است. درمنه کوهی )آهاي دیگر این جنس بيشتر است، اما ترکيبات  ميزان آن از بسياري از گونه

فاظت اي، دارویی و ح دليل پتانسيل توليد بالا و رویش سریع بذور و تجدید حيات نظر بسياري از محققان را در زمينه ارزش علوفه

علت داشتن اسانس، کاربرد دارویی دارد.  ویژه جلوگيري از فرسایش خاک به خود جلب کرده است. این گونه به زیست، به محيط

در ترکيبات این گياه آلكالوئيد دیده نشده است، اما ميزان ساپونين، گليكوزید و تانن نسبتاً کم در مقابل فلاونوئيد آن قابل توجه 

اي در  ترین گياهان بوتههگياهی پایا و ایستاده و از م  (.Artemisia vulgaris Lدرمنه معمولی ) (.Sardrodi et al., 2017است )

                                     هاي معطر داراي ارزش اقتصادي زیادي است  علت داشتن ترکيبات دارویی و اسانس جوامع گياهی طبيعی بوده و به
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(Ghasemi Pirbalouti et al., 2013.) ترین عنصر گياهی مراتع کشور شناخته شده است  ترین و فراوان عنوان اصلی درمنه دشتی به

زارهاي خالص و یا گونه غالب در  هاي بيابانی کشور به صورت درمنه هاي وسيعی از دشت که با ميدان وسيع اکولوژیك در عرصه

هاي بسيار بارز خود به شدت در مقابل شرایط سخت محيطی  این گونه به واسطه ویژگی .شود هاي مرتعی دیده می ترکيب تيو

(، 1216)مقيمی،  باشد اي بسيار موثر می هاي گسترده مقاوم بوده و در نتيجه در پایداري و بقاي پوشش گياهی مراتع در چنين عرصه

و شرایط خشك و نيمه خشك ایران، این گياه  ت محيطیشرایط سخدر برابر  ت گياه درمنهمقاوم  بنابراین با توجه به ویژگی

 Artemisia sieberi ، Artemisiaاي با هدف بررسی نقش سه گونه  در مطالعهتواند در فضاي سبز مورد استفاده قرار گيرد. البته  می

aucheri   و            Acantholimon sp. هاي کيفيت و پایداري خاک، گونه بر شاخصArtemisia sieberi ، نظر کيفيت  از

 ,.Jafari et al) عنوان مناسبترین گونه معرفی شده است پذیري و آثار آن بر کيفيت و پایداري خاک به شبرگ، سرعت تجزیهلا

اي،  هاي مختلف بوته هاي سطح خاک مراتع در لكه در مطالعه خود روي شاخص (1234)چمنی و همكاران همچنين  (.2008

هاي پایداري، نفوذپذیري و  نظر شاخص پوشش، از یافته و فرم تاج اي توسعه دليل داشتن سيستم ریشه را به  Artemisia sieberiگونه

و  کنند. با توجه به غالب بودن بوته هاي مرتعی معرفی می اي بسيار مهم و مؤثر در اکوسيستم عنوان گونه چرخه عناصر غذایی، به

، این گونه در  Artemisia sieberiتوجه پراکنش  ویژه سطح قابل هاي مرتعی خشك، به آنها در اکوسيستم بالايميزان نفوذپذیري 

آوري و انتقال کمتر منابع به خارج از  رود که در جمع اي کليدي براي الگوهاي اکوهيدرولوژیك به شمار می این مناطق، گونه

 .اي دارد اکوسيستم نقش برجسته

 کلي گیری نتیجه

داري از نظام برنامه ریزي هدفمند و کارا با اتكا به منابع انسانی توانمند به منظور دستيابی به فضاي سبز جذاب، متنوع و برخور

فلات ایران را از درصد  64حدود امري ضروري است و از سویی نظر به اینكه  پایدار با توزیع متوازن در راستاي توسعه سلامت

 سازگاري داشته باشد کشور ایرانشرایط اکولوژیكی گياهانی که با رسد  به نظر می، دهد خشك تشكيل می نواحی خشك و نيمه

به علت  که از جمله گياه درمنه دنشومعرفی  فضاي سبز شهري در مناطق خشكبسيار مهم و مؤثر در  گياهانیعنوان  بهتوانند  می

این گياه در  تواند در فضاي سبز مورد استفاده قرار گيرد. و شرایط خشك و نيمه خشك ایران، می شرایط سخت محيطیتحمل 

عرض جغرافيایی )ت مرکزي ایران لاکه در ف شود، درحالی درجه شمالی ایران دیده می 23تا  37گستره وسيعی از عرض جغرافيایی 

نيز این گياه پراکنش وسيعی دارد و از ارتفاع نزدیك به  ،از سطح دریانظر ارتفاع  اي است. از زارهاي گسترده داراي درمنه (29-23

درصد( را نواحی  64دليل موقعيت ویژة جغرافيایی، قسمت زیادي از فلات ایران )حدود  به. شود متر دیده می 6666سطح دریا تا 

نيز در ایران همانند سایر نقاط دنيا  گياه درمنه. هاي شاخص آنها درمنه و گون است دهد که گونه خشك تشكيل می خشك و نيمه

سندي و نواحی ایران و -که در کليه مناطق رویشی کشور از هيرکانين گرفته تا صحاري طوري داراي پراکنش وسيعی است، به

ها هكتار از  زارها ميليون درمنه .باشد هایی از آن را مشاهده نمود. درمنه عنصر اصلی ناحيه ایران و تورانی می توان گونه تورانی می

هاي جنس  روند. گونه ترین اکوسيستم مرتعی ایران به شمار می هاي طبيعی کشور را به خود اختصاص ميدهند و وسيع رویشگاه

هاي  درصد از مساحت خشكی 31استپی ایران پراکنده هستند که حدود  ميليون هكتار از مناطق استپی و نيمه 26درمنه در حدود 

 . گيرند کشور را در بر می
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Abstract 

Due to its social, ecological, and environmental functions, green space makes cities suitable for 

living and reduces the harmful effects of pollution, and thus, the set of effects of green space makes 

their presence in cities inevitable, but a large part of the regions of Iran in the regions It is located in 

dry, semi-arid, semi-saline and salty areas, therefore plants should be used for planting in urban green 

spaces that are compatible with the ecological conditions of the region, which seems medicinal plant 

Artemisia sieberi, due to its well-developed root system and canopy form. , in terms of stability, 

permeability and cycle of nutrients, it can be introduced as a very important and effective species in 

urban green spaces in dry areas.This plant can be seen in a wide range of the latitude of Iran, while the 

central plateau of Iran has vast steppes. In terms of height above sea level, this plant has a wide 

distribution and can be seen from a height close to sea level up to 4000 meters. Darmene is a 

hemihalophyte plant that grows in soils with medium salinity, although it may also grow in soils with 

low or high salinity, but it does not form a community in these habitats The vegetative growth of this 

species starts from the beginning of March and continues until the middle of June, and after that it 

goes into summer sleep and again in October with the regrowth of autumn, its flowering also begins, 

and in the middle of November, the seeds begin to ripen. December is long Due to the predominance 

of shrubs and their high permeability in dry pasture ecosystems, especially the significant level of 

distribution of Artemisia sieberi, this species in these areas is considered a key species for 

ecohydrological patterns, which plays a prominent role in collecting and transferring less resources 

outside the ecosystem.  

Key words: steppe, ecological efficiency, green space, dry areas, saline areas 
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 ایران یاسوج، کشاورزي، ترویج و آموزش تحقيقات،
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 بویراحمد و کهگيلویه استان طبيعی منابع و کشاورزي آموزش و تحقيقات مرکزمحقق اقتصادي، اجتماعی -2

 

 

 چکیده

اي جز پذیرش ساختار و  ها براي اینكه بتوانند پایداري خود را تنظيم کنند چاره هاي تمرکز فعاليت و زندگی انسان شهرها به عنوان کانون

باشد  اساسی را دارا می شهاي طبيعی ندارند. در این ميان فضاهاي سبز شهري به عنوان جزء ضروري پيكره شهرها نق کارکردي متاثر از سيستم

تواند اختلالات جدي در حيات شهرها به وجود آورد. فضاهاي سبز شهري داراي بازدهی اجتماعی و اکولوژیكی هستند که  که کمبود آنها می

سازد و با  اثر فضاي سبز در شهرها، کارکردهاي محيط زیستی، یا بازدهی اکولوژیكی آنهاست که شهرها را براي زیست مساعد میمهمترین 

بخش وسيعی از مناطق  اماشود،  کند و موجب ارتقاي کيفی در زندگی شهروندان می آثار مخرب گسترش صنعت و حمل و نقل مقابله می

یكی و کارکردهاي ژبازدهی اجتماعی، اکولوشور و شور واقع گردیده است. فضاي سبز به دليل  خشك، نيمه کشور ایران در مناطق خشك، نيم

کاهد و بدین ترتيب، مجموعه اثرات فضاي سبز حضور  ها می سازد و از آثار مخرب آلودگی محيط زیستی، شهرها را براي زیست مساعد می

شور و شور واقع گردیده  خشك، نيمه هخش وسيعی از مناطق کشور ایران در مناطق خشك، نيمب کند، اما ناپذیر می آنها را در شهرها اجتناب

به شرایط محيطی نامطلوب نظير  ،دارویی، غذایی و صنعتیدر صنایع کاربردهاي فراوان  به غير )Aloe barbadensis(  ورا آلوئهکه است، 

فاده نمود که با شرایط اکولوژیكی منطقه تکاشت در فضاي سبز شهري باید اسلذا از گياهانی جهت خشكی و شوري تحمل بسيار زیاد دارد. 

سيار مهم و مؤثر در فضاي سبز شهري در مناطق باي  تواند به عنوان گونه می ورا، آلوئهرسد گياه دارویی  سازگاري داشته باشد، که به نظر می

 خشك معرفی شود. 

 فضاي سبز، مناطق خشك، مناطق شور بازدهی اکولوژیكی،، ورا آلوئه کلمات کلیدی:
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یابيم که سرآغاز زندگی بشر در طبيعت بوده و به طور ذاتی به  با اندک نگاهی به زندگی بشر از گذشته تاکنون، درمی

سلامت فضاهاي طبيعی و سبز جهت ارتقاي سلامت جسمی و روحی خود تمایل دارد. تعامل انسان با طبيعت در طی این فعاليت، به 

تواند نقش مهمی در بهبود وضعيت جسمی و سلامت روحی و روانی انسان داشته باشد)بخشایشی و  انجامد و می افراد می

هاي  تر گشته است و شبكه تر و سریع امروزه، امكان ارتباط ميان افراد در نقاط مختلف جهان بسيار راحت (.1661همكاران،

گردد. با این وجود، ميزان تعاملات اجتماعی و آشنایی همسایگان با  تر می و گستردهارتباطـات مجازي روز به روز فراگيرتر 

هایی همچـون برپـایی بازارهـاي روز و  هاي شهري نسبت به گذشته به شدت کاهش یافته است. هرچند فعاليت یكدیگر در محله

اجتماعی دارد، تدوام ببخشد و -جنبۀ اقتصادي هاي شهري، توانسته است همچنان به نقش گذشتۀ خود که اي در کنار محله دوره

ها را به حضور در فضاهاي شهري ترغيب نماید، اما با توجه بـه پتانسـيل هـاي موجـود ایـن سنخ بازارها و  مردم ساکن محله

همچون  باشد با راهكارهاي سـاده و عملياتی، هاي زیست محيطی، لازم می مشكلات عصر حاضر در زمينۀ ارتباطات و آلودگی

افزایش کيفيت محيط از طریق ایجاد و بهبود فضاي سبز، بستر لازم را جهت حضور بيشتر مـردم و افزایش تعاملات اجتماعی فراهم 

اي آفریده شده  هاي بشري هستند. فطرت انسان به گونه (. طبيعت و فضاي سبز، قلب تپنده زیستگاه1234آورد )آرام و همكاران، 

هاي طبيعی که در زندگی شهري که همان فضاهاي سبز  ها بدون ارتباط با زیبایی سياري دارد و این تواناییهاي ب است که توانایی

گردد. شهرها به  هاي انسان شكوفا می مندي از فضاي سبز خلاقيت گراید و بالطبع در پرتو بهره باشند، به افسردگی و خمودي می می

اي جز پذیرش ساختار و  ها براي اینكه بتوانند پایداري خود را تنظيم کنند چاره هاي تمرکز فعاليت و زندگی انسان عنوان کانون

اساسی را  شهاي طبيعی ندارند. در این ميان فضاهاي سبز شهري به عنوان جزء ضروري پيكره شهرها نق کارکردي متاثر از سيستم

ود آورد. فضاهاي سبز شهري داراي بازدهی اجتماعی تواند اختلالات جدي در حيات شهرها به وج باشد که کمبود آنها می دارا می

و اکولوژیكی هستند که مهمترین اثر فضاي سبز در شهرها، کارکردهاي محيط زیستی، یا بازدهی اکولوژیكی آنهاست که شهرها 

زندگی  کند و موجب ارتقاي کيفی در سازد و با آثار مخرب گسترش صنعت و حمل و نقل مقابله می را براي زیست مساعد می

شور و شور واقع گردیده است، لذا از  خشك، نيمه بخش وسيعی از مناطق کشور ایران در مناطق خشك، نيم اماشود،  شهروندان می

فاده نمود که با شرایط اکولوژیكی منطقه سازگاري داشته باشد، که به نظر تگياهانی جهت کاشت در فضاي سبز شهري باید اس

 اي بسيار مهم و مؤثر در فضاي سبز شهري در مناطق خشك معرفی شود. تواند به عنوان گونه را میو آلوئهرسد گياه دارویی  می

 

  

 

 ورا  نیازهای اکولوژیکي آلوئه

ها، این گيـاه از پتانسـيل بـالایی بـراي کشت و رشد در مناطق گرمسيري و کویري  ورا به کاکتوس با توجه به شباهت آلوئه

به مدت چهار ماه در   در تحقيقی، تاثير تنش خشكی و عدم آبياري(. tropicals.com-http://www.desertبرخوردار است )

 و یك مورفوتيو Aloe barbadensis مورفوتيو مختلف گياه چهارهاي رشدي و فيزیولوژیكی  گرمترین فصل سال بر شاخص
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 Aloe greatheadii بر خصوصيات رشدي و  دار تنش خشكی تاثير معنی مورد بررسی قرار گرفت. نتایج آزمایش حاکی از

 136به مدت  ورا، تنش خشكی شدید و عدم آبياري را هاي آلوئه بود. با این حال، تمامی مورفوتيو ورا فيزیولوژیكی گياهان آلوئه

الی بود که روز را به خوبی تحمل کردند و پس از یك دور آبياري، خصوصيات رشدي عادي خود را از سر گرفتند. این در ح

را به عنوان  ورا آلوئه قادر به تحمل شرایط تنش شدید خشكی نبودند و از بين رفتند. نتایج این تحقيق  Aloe greatheadii گياهان

     نماید هاي کشاورزي و مراتع در حال زوال به دليل خشكسالی معرفی می یك گياه با صرفه اقتصادي براي احياي اکوسيستم

سازد تا در شرایط کم آبـی  ورا از متابوليسم اسيد کراسولاسه این گياه را قادر می ي آلوئه استفاده(. 1236)جامی و همكاران،

تواند در تنش آبی  (. آزمایشات مختلف، این گياه میGarcía Rodríguez et al., 2007) مقاومـت بسـياري را از خـود نشـان بدهـد

ترین ميزان  کند، اما مناسب ي منطقه تغيير می درصد تبخير و تعرق بالقوه 46تا  9این اساس، توان تحمل گياه از بسيار مقاوم باشد. بر 

(. در صـورت کشـت Silva et al., 2010درصد نرخ تبخير و تعرق منطقه است ) 19ورا برابر  آب مورد نياز بـراي گيـاه آلوئـه

متر است که بـا کـاهش بـارش از این مقدار  ميلی 266تا  96ورد نياز براي این گونه بين طبيعـی در فضاي باز ميزان بارش دریافتی م

 (.Panda, H, 2003گردد ) کند، اما با افزایش بارش از این محدوده رشد گيـاه بـا کـاهش مواجـه می نياز به آبياري افزایش پيدا می

عتی در بسياري از کشورهاي جهان مورد توجه قرار گرفته است. این گياه با کاربردهاي فراوان دارویی، غذایی و صن ورا آلوئه گياه

ورا در شرایط تابش  آلوئه (.1236، به شرایط محيطی نامطلوب نظير خشكی و شوري تحمل بسيار زیاد دارد )جامی و همكاران

ي کم نيز براي رشد آن مناسب است. ميانگين  ي رشد را دارا است، اما سایه سـاعت تـابش خورشـيد( بهينـه 16تـا  3مستقيم )

در مقياس سختی سـازمان  11و  a16درجه سانتيگراد )زون هاي  16ي دماي هـوا در محـيط رشـد این گياه در حدود  کمينه

 16بسيار مقاوم است )تا حـدود  ،(.  این گياه به لحاظ تحمل دماهاي بالاThe Genus Aloe, 2009یكـا( است )کشـاورزي آمر

محدودیت اصلی این گياه در  .باشد درجه سلسيوس می 66گياه  ي شيرهترین دما براي افزایش  درجـه سلسيوس( به طوري که مناسب

ي  نگين دماي هوا فعاليت و رشد گياه کند شده و با نزدیك شدن ميانگين کمينهاي که با کـاهش ميـا دماهاي پایين است به گونه

شود. البته، بطور مقطعی آلوئه ورا توانایی تحمل یخبندان تا  دماي هوا به صـفر درجـه سلسيوس علائم مرگ در گياه پدیدار می

ميــرد  ا در صــورت تــداوم یخبنــدان گيــاه مــیســاعت دارا اســت، امــ 61گراد را بــراي مــدت  درجــه ســانتی -9دماي 

(. از نظر نوع خاک نيز، آلوئه ورا نياز به خاک با زهكشی www. Desert- Tropicals.com) (شود )علائم مرگ در گياه پدیدار می

خـاک براي رشد  PH باشـد. همچنـين لومی مـی-شنیو شنی بسيار مناسب دارد و بهترین بافت خاک براي شرایط رشد بهينه آن 

. تنش شـوري نيـز در ایـن گيـاه سـبب کاهش آب بافت ها و ماده قندي و افزایش باشد 7/1تا  4/7ي این گياه باید در محدوده  بهينه

 .(Jin et al., 2010)گياه چندان به شوري مقاوم نيست ایـن یسازد. به طـور کـل ماده خشك شده و رشد گياه را کند می

 ورا  اهمیت آلوئه

  هاايو از راسته مارچوبه Aloe از جنس Liliaceae ( گياهی گوشتی و چند ساله از خانوادهAloe vera) ورا آلوئه

(Asparagales) باشد است که با گياهانی مانند سير، پياز و مارچوبه که داراي خصوصيات دارویی نيز هستند، هم خانواده می

(Omidbeighi, 2010( و )odriguez et al., 2010R). ورا آلوئه گياه )Aloe barbadensis(  با کاربردهاي فراوان دارویی، غذایی و
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صنعتی در بسياري از کشورهاي جهان مورد توجه قرار گرفته است. این گياه به شرایط محيطی نامطلوب نظير خشكی و شوري 

امودین، آلينوسایدها، ورا شامل باربالوئين، آلوئهمواد مؤثره گياه آلوئهمهمترین (. 1236، تحمل بسيار زیاد دارد )جامی و همكاران

ورا همچنين هاي آلوئهشوند. برخی گونهبندي میاسيد کریزوفانيك و آلوپين است که در گروه آنتراکينون گليكوزیدها طبقه

(. از مهمترین Omidbeighi, 2010باشد )می E و  A ،Cهاي آنزیم و ویتامين 33ها و اسيدهاي آمينه و حدود حاوي برخی پروتئين

کنندگی   توان به خاصيت ضد تومور، ضد قارچ، ضد التهاب، ضد زخم، ضد دیابت، خاصيت تحریكورا میخواص آلوئه

ورا  (. آلوئهNajafi et al., 2016کننده سيستم دفاعی بدن اشاره کرد )اکسيدان و تقویتباکتریال، آنتیموکوس، خاصيت آنتی

(Aloe veraیك گياه بادوام با گلهاي زرد است که تنها برگ ) این گياه دارویی در درمان  .هاي این گياه ارزش دارویی دارند

آرتریت، آسم، سندرم خستگی مزمن، سوء هاضمه و اختالالت روده اي، بيماري هاي پوستی، صرع، ميگرن و غيره مفيد است. ژل 

                    رمان سوختگی هاي خفيف، جراحات پوستی، آکنه و التهاب مخاط دهان نيز کاربرد دارد گياه صبر زرد به صورت موضعی براي د

(Baradaran et al., 2013( و )Zargari, 1997.) 

 کلي گیری نتیجه

هاي توسعه یافتگی جوامع به  تا بدان حد است که امروزه وجود این کاربري به عنوان یكی از شاخص اهميت فضاهاي سبز 

آید. مهمترین اثرات فضاي سبز کاهش آلودگی هوا، کاهش آلودگی صوتی، تعدیل دما، افزایش رطوبت نسبی، لطافت  حساب می

د و کارا با اتكا به منابع انسانی توانمند به منظور دستيابی به هوا و جذب گرد و غبار است. برخورداري از نظام برنامه ریزي هدفمن
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تواند به عنوان گياهانی بسيار مهم و مؤثر در فضاي سبز شهري در مناطق خشك معرفی شوند که از جمله  میسازگاري داشته باشد 

به علت تحمل شرایط سخت محيطی و شرایط خشك و نيمه  ،کاربردهاي فراوان دارویی، غذایی و صنعتی ، گذشته ازورا آلوئهگياه 
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 (Sophora mollis (Royle) Backerگل) زرین بومی درختچهدر بذر جوانه زنی  بررسی
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 چکیده : 

گياهان بومی ایران و  از Papilionaceaeآسا ، متعلق به خانواده پروانهSophora mollis (Royle) Backerگلدرختچه زرین

اي زردرنگ در اواخر زمستان هاي خوشه باشد. این درختچه به دليل ظهور گلخشك کشور میسازگار به شرایط اقليمی نواحی خشك و نيمه

زنی بذر این درختچه و نوع تيمارهاي مختلف جهت جوانهها، قابليت زیادي در منظرسازي محيط دارد. در این پژوهش،  و قبل از ظهور برگ

تكرار، تحت  در چهار بذرها .شدند يآور جمع کاشان، شهرستان قمصر در واقع اهيگ شگاهیرو در موجود اهيگ يبذرها خواب آن بررسی شد.

داغ( قرار گرفتند. صفات مورد و دو تيمار آباسيد، سرمادهی دهی، سه تيمار سولفوریكتأثير هشت تيمار فيزیكی و شيميایی )شاهد، خراش

قالب طرح کاملاً آناليز نتایج در ها بودند. زنی، درصد استقرار گياهچه و ارتفاع گياهچهزنی بذر، تعداد روز تا جوانه: درصد جوانهمطالعه شامل

بذر در کاربرد خراش زنیجوانههاي داد که بهترین شاخصانجام شد. نتایج نشان SASافزار ها با نرمو تجزیه و تحليل داده CRDتصادفی 

نداشت. به طور  زنی بذراسيد به مدت پانزده دقيقه به دست آمد. تيمار سرمادهی مرطوب، اثر مثبتی بر درصد جوانهدهی مكانيكی و سولفوریك

زنی گياه هيچ مكانيسم براي شكست خواب بذر و جوانه است. Hypogeousزنی گل به صورت جوانهزنی بذر زرینکلی، مورفولوژي جوانه

 بذر، مشاهده نگردید. خواب فيزیكیکه نمایانگر  جز پوسته سخت آن به

 

 Sophora mollis زنی،گل، خواب بذر، جوانهزرین  های کلیدی:واژه
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 مقدمه : -1

روي کارشناسان در جهت توسعه فضاي سبز شهري هاي مهم پيشمنظر، یكی از چالشهاي سازگار و خوشکمبود گونه

هاي بومی سازگار به شرایط نامساعد و سپس تلاش در جهت تكثير انبوه و معرفی آنها به فضاي سبز شهري، است. یافتن رستنی

هاي اجرایی مرتبط را تأمين ذخایر بسيار ارزشمند ژنتيك گياهی کشور بوده و نيز بخشی از نياز دستگاهگامی بلند در راستاي حفظ 

 کند. می

هاي جذاب شناسی کاشان، به دليل گلدر باغ گياه Sophora mollis (Royle) Backerدر برخی تحقيقات انجام شده بر روي گونه 

هاي کرکس در روستاي ین درختچه انتخاب شده است. رویشگاه آن در دامنه کوهبراي ا گلزرینزودرس بهاره زردرنگ، نام 

متر از سطح دریا قرار دارد. این درختچه به صورت گروهی در دامنه 1266-1396قزاآن بخش قمصر کاشان در محدوده ارتفاعی 

سنگ اشيه باغات با بافت خاک حاوي قلوهاي و حهاي فصلی، اراضی صخرهارتفاع، بستر رودخانهدار، تپه ماهورهاي کمهاي شيب

 (.1236شود)بتولی، ریزه بادبزنی یافت میو سنگ

 13-39ها هاي برجسته انبوه ، برگهاي محكم و قوي بدون خار و با زخممتر، شاخه 1-2این درختچه، با انشعابات ایستا به ارتفاع 

بندي( چهار باله است.  1-9گل زردرنگ، ميوه نيام دانه تسبيحی )آذین خوشه محوري، جام تایی، گل 3-17ها متر، برگچهسانتی

هاي طلایی قبل از برگ در اواسط اسفند شكوفا شده انجامد. گلها از اواسط فروردین تا اواخر آذر به طول میظهور و رشد برگ

 (. 1236؛ بتولی، 1212دهی تا اواخر فروردین ادامه دارد)مظفریان، و گل

زنی و پرتودهی، جوانه 43ها، فشار، کاربرد اسيدها و محلول41زدنمكانيكی، خيساندن، ضربه گرمادهی، انجماد، خراشهاي روش

 .(Rolston, 1998)اند درصد )تيمار( رسانده 36درصد )شاهد( به  3از  Fabaceaeبذر را در خانواده 

ها گزارش شده پوسته سخت بذر( در اکثر لگومآمده است که مكانيزم فيزیكی ) Fountain et al. (2011)در پژوهش 

 .(Crocker & Barton, 1957 ; Baskin & Baskin, 1998)است

آمده است که در روش تكثير بذري بایستی بذر آن )بذرهاي  Sophora secundifloraدر گونه  Hartman (2011)در گزارش 

اسيد قرار گيرد. دهی یا تيمار با سولفوریكجوان با پوسته نرم زردرنگ یا بذرهاي رسيده با پوسته سخت قرمزرنگ( مورد خراش

ی ندارد. فقط لازم است بذر دهمعمولاً با بذر تكثير شده و نيازي به تيمار سرمادهی و خراش ،Sophora japonicaهمچنين گونه 

 ساعت در آب خيسانده شود. 61آن قبل از کاشت به مدت 

دقيقه موجب  19-36اسيد غليظ به مدت ، خيساندن بذرها در تيمار سولفوریكSophora secundifloraدر آزمایش بر روي گونه 

 .(Everitt, 1983)زنی گردید درصد جوانه 46-73افزایش 
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62 Pressure 
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دهی با کاغذ شنی، آب داغ ، در بين تيمارهاي خراش.Sophora flavescens Aitدر آزمایش دیگر مشخص شد که در گونه 

 .(Cheng et al., 2011)دقيقه نشان داده است  66درصد به مدت  31و سولفوریك اسيد، بهترین درصد جوانه زنی را تيمار اسيد 

عمق کاشت  4دهی با ماسه و ، تيمار سولفوریك اسيد، آب داغ، خراشSophora chrysophyllaدر آزمایشی بر روي گونه 

زنی متر بيشترین جوانهسانتی 2.1-4.6شده با اسيد و خراش با ماسه و عمق کاشت مختلف مورد مقایسه قرار گرفتند. بذرهاي تيمار

 .(Scowcraft, 1991)را نشان دادند

، 49، مثل موم46آبرسد که تحت تأثير مواد ضدنظر میوابسته است و به، به پوسته بذر 42ناپذیري به آبمكانيسم نشت

 .(Rolston, 1998)باشد  76و مشتقات کوئينون 43، پكتين41، سوبرین47، تانن44ليگنين

 

 ها :مواد و روش -2

 هاي ذیل انجام شد.از محل 1236برداري بذر در تابستان ، نمونهGPSیابی با سيستم بر اساس موقعيت

 متر 397و ارتفاع  2791161و عرض شمالی  966313شناسی کاشان : طول شرقی باغ گياه الف 

 متر 3631و ارتفاع  2722496و عرض شمالی  927611روستاي قزاآن بخش قمصر کاشان : طول شرقی  ب 

 انجام شد. 31تا بهار  36عمليات مربوط به تحقيق در گلخانه در زمستان 

آوري و تا قبل از شروع آزمایش در شرایط دماي اتاق نگهداري شدند. سپس یشگاه طبيعی گياه جمعبذرهاي رسيده و سالم از رو

درصد حجمی  9بذر شمارش گردید. کليه بذرها ابتدا در محلول  913بذر، جمعاً  14تكرار و هر نمونه  6تيمار فوق با  1براي 

 1.9کش بنوميل با نسبت شو شدند. سپس با استفاده از قارچودقيقه شست 9مقطر به مدت ، ضدعفونی و با آب71سدیمهيپوکلریت

 در هزار ضدعفونی شدند. 

آلمان بود. ميزان  Brillماس توليد شرکت سلولی و محيط کاشت بذرها، پيت 11*13مرغی هاي نشاء، یونوليت شانه تخمجعبه

لوکس  16-19و در شب  396-236( در روز victor 1010Aمتر دیجيتال )مدل روشنایی محيط کاشت بذر به وسيله دستگاه لوکس
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71 NaOCl 
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گراد و با استفاده از ترموستات درجه سانتی 39و دماي روزانه حداکثر  11گيري گردید. دماي شبانه هواي گلخانه حداقل اندازه

 حرارتی ثابت گردیدند.

هاي بذري، بررسی آبياري، یش گياهچهميري احتمالی، وضع روبرداري روزانه از وضعيت تيمارها، زمان و تعداد بوتهیادداشت

 هاي محيطی به صورت روزانه انجام گردید. ها و کنترلوجود احتمالی آفات و بيماري

هاي بذري، طی چهار مرحله از جعبه کاشت یونوليتی به گلدان بزرگ با بستر جدید )به ابعاد پس از رشد گياهچه

 ي اوليه منتقل گردیدند. سانتيمتر( جهت استحكام ریشه و سازگار 136*39*39

 

 تیمارهای بذر -2.1

 : تیمارهای بذر 1جدول 

 نوع تیمار

 شاهد

 دهيخراش سولفوریک اسید غلیظ به مدت

 ثانیه 1به مدت 

 سرمادهي مرطوب

 روز 31به مدت 

 آب داغ به مدت

 دقیقه 1 دقیقه 3 دقیقه 11 دقیقه 11 دقیقه 1

 

 تیمار شاهد:  -2.1.1

 کش، کشت آنها انجام شد.بذرها در آب جاري و ضدعفونی آنها توسط قارچ شويوپس از شست

 تیمار سولفوریک اسید -2.1.2

ور کردیم. ( غوطهgr/mol 61/31)جرم مولی  ARMAN SINAبه این منظور، بذرها را در سولفوریك اسيد توليد شرکت 

شو دادیم. سپس بذرها در واسيد خارج نموده و با آب جاري شستدقيقه، بلافاصله بذرها را از داخل  19و 16، 9بعد از سپري شدن 

در هزار ضدعفونی شدند. بعد از ضد عفونی بذرها و خشك  9/1کش بنوميل ساعت از خشك شدند و با قارچ 9دماي اتاق به مدت 

 شدن آنها در دماي اتاق، در بستر کاشت و در عمق مناسب کشت شدند. 

 دهيتیمار خراش -2.1.3

ساخت کشور آلمان، خراش دادیم. در اثر اعمال این  (J-Flex P80)ثانيه در بين دو لایه کاغذ سمباده  9بذرها را به مدت 

کش، بذرها هاي آن نمایان گردید. بلافاصله و پس از ضدعفونی با قارچتيمار بر روي بذرها، پوسته بذر کاملاً خارج شده و لپه

 کشت گردیدند.  
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 داغ تیمار آب -2.1.1

 9دقيقه( فرو برده، سپس در آب با دماي اتاق به مدت  4و  2درجه، در قالب دو تيمار زمانی )به مدت  16بذرها را در آب داغ 

 کش انجام و  کشت آنها صورت گرفت. ساعت فرو برده شدند. پس از آن، ضدعفونی بذرها با قارچ

 تیمار سرمادهي مرطوب -2.1.1

شده به متري عبور داده و سپس بذرها در یك ظرف فلزي با لعاب سراميك حاوي ماسه سرندلیمي 3ماسه مرطوب را از الك 

روز  26هاي بذر و ماسه به مدت گراد( منتقل شدند. لایهدرجه سانتی 2-9صورت لایه لایه قرار داده و به یخچال )دماي بين 

 مرطوب نگهداشته شدند. 

 هاتجزیه و تحلیل آماری داده -1

در  73اي دانكنبندي با آزمون چند دامنهانجام شد. مقایسه ميانگين و گروه SASافزار ها با نرمتحليل آماري دادهتجزیه و 

 ترسيم شدند.  EXCELاجرا شد. سپس نمودارها با کمك نرم افزار  SASافزار درصد به وسيله نرم 9احتمال 

 نتایج و بحث -1

نشان داد که اثر کليه  Sophora mollis گلزرینگيري شده بذر درختچهاندازهتجزیه واریانس اثر تيمارها بر صفات 

زنی، درصد استقرار گياهچه و ارتفاع گياهچه زنی، تعداد روز تا جوانهگيري شده از جمله درصد جوانهتيمارها بر روي صفات اندازه

 (3است. )جدول دار بوده درصد معنی 1اي دانكن در سطح احتمال با آزمون چند دامنه

 

 گلگیری شده بذر درختچه زریننتایج تجزیه واریانس اثر تیمارها بر صفات اندازه - 2جدول 

 میانگین مربعات

 منابع تنوع
 درجه

 آزادی

 درصد

 زنيجوانه

 تعداد روز

 زنيتا جوانه

 ارتفاع

 (mmگیاهچه )

 درصد استقرار

 گیاهچه

 123.11** 113.12** 121.11** 2133.11** 1 تیمار

 111.33 121.11 11.21 111.11 21 خطا

 % هستند .1% و 9ح دار در سطگر تفاوت معنيبه ترتیب نمایان **و  *

 31.66دهی مكانيكی به ترتيب با دقيقه و نيز تيمار خراش 19، تيمار بذرها با سولفوریك اسيد غليظ به مدت 2بر اساس جدول 

 (.1اند )شكل زنی بذر را ثبت کردند و از نظر آماري براي این صفت بهترین تيمار بودهدرصد، بالاترین درصد جوانه 39.21و 

                                                           
72 Duncan's Multiple Range Test 
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دهی مكانيكی بر صفت درصد دقيقه( و خراش 9دار شدن زمانهاي مختلف کاربرد اسيد غليظ )بجز در این آزمایش، معنی

زنی بذر است. موارد فوق با نتایج آزمایش با جوانه زنی، نمایانگر تأثير مستقيم حذف یا زوال پوسته بذر و رابطه مستقيم آنجوانه

Hartman (2011) در گونه Sophora secundiflora ( 2009و همچنين آزمایش)LI Gui-shuang et al.,   در گونهSophora 

flavescens Ait. (2008)و نيز آزمایشZou & Chen   روي گونهSophora flavescens و همچنين گزارش Scowcroft (1978)  بر

 مطابقت دارد. Sophora chrysophyllaروي گونه 

زنی و دهی مكانيكی موجب کاهش زمان جوانه( و خراشgr/mol 31.1، کاربرد سولفوریك اسيد غليظ )2مطابق جدول 

 (3شوند. )شكلگل میافزایش سرعت آن در بذرهاي زرین

خورد. این آزمایش به چشم می Sophora secundifloraدر مورد گونه  Wang (1992) مشابهت نتایج این آزمایش با گزارش

هاي مختلف جنس تر در بذر گونهزنی زیادتر و سریعصحّه گذاشت که نياز اصلی براي جوانه Fountain et al. (2011)بر گزارش 

Sophora L.دهی مناسب است. ، نياز به خراش 

این آزمایش بهترین تيمار از نظر ميانگين درصد استقرار گياهچه بذري،  شود، درمشاهده می 2گونه که در جدول همان

 (.2دهی مكانيكی بذر هستند. )شكل دقيقه و خراش 16و  19تيمارهاي سولفوریك اسيد به مدت 

ل زنی سریعتر داشتند در شرایط محيطی بهتري به رشد و نمو و طی مراحزنی بالاتر و زمان جوانهبذرهایی که درصد جوانه

زنی بذر را کاهش دادند، شاید به دليل طی مراحل رشد در شرایط بهتر فنولوژیك ادامه دادند. به عبارتی تيمارهایی که زمان جوانه

 دهد.محيطی، درصد استقرار گياهچه در آنها افزایش نشان می

دار با شاهد نداشته و اختلاف معنیجز تيمار سرمادهی ، ميانگين ارتفاع گياهچه بذري در تيمارهاي آزمایش به2مطابق جدول 

که بهترین مبنی بر این wurts et al. (2007)توان گفت سرمادهی بر ارتفاع گياهچه بذري تأثير منفی دارد. با توجه به گزارش می

تأثير توان گفت گراد است، میدرجه سانتی Sophora moorcroftiana var. moorcroftiana ،19زنی بذر در گونه دماي جوانه

درجه سانتيگراد( بر درصد استقرار گياهچه بذري و ميانگين ارتفاع گياهچه بذري شاید به دليل  3-6منفی دماي سرمادهی مرطوب )

 (.6هاي بذري، بنيه جنين و محتویات لپه و یا دلایلی دیگر باشد. )شكل اثر سرماي مرطوب بر آنزیم

 

 

 توان نتيجه گرفت که:به طور کلی می

 است. .Hypogeous Germگل به صورت  مورفولوژي جوانه زنی بذر زرین - 1
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اسيد به گل در تكثير جنسی، کاربرد سولفوریكزرین زنی بذر در  بهترین تيمار براي افزایش درصد و سرعت جوانه - 3

 دهی مكانيكی )حذف کامل پوسته بذر( است.  دقيقه و خراش 19مدت 

 وجود ندارد.)خواب فيزیكی(جز پوسته سخت آن گل بهزرینبذر زنی هيچ مكانيسم براي شكست خواب و جوانه - 2

 

گلگیری شده بذر درختچه زرینمقایسه میانگین اثر تیمارها بر صفات اندازه - 3جدول   

 تیمار
 درصد

 زنيجوانه

 تعداد روز

 زنيتا جوانه

 درصد استقرار

 گیاهچه بذری

 ارتفاع

گیاهچه 

(mm) 

 cd12.13 c11.11 bc11.12 a11.33 شاهد

سولفوریک 

 اسید

 c11.31 c31.11 bc21.31 a11.13 دقیقه 1

 b13.13 b21.11 ab31.21 a11.31 دقیقه 11

 a33.11 a11.13 a13.11 a11.11 دقیقه 11

 a31.31 a3.13 ab21.11 a11.12 خراش دهي

 d11.13 c31.12 c1.11 b1.21 سرمادهي مرطوب

 آب داغ
 d31.31 c31.13 bc21.33 a33.1 دقیقه 3

 cd11.31 b22.31 bc21.33 a11.33 دقیقه 1

دار آماري میدرصد، فاقد تفاوت معنی 9اي دانكن در سطح احتمال ها که داراي حداقل یك حرف مشترک هستند، بر اساس آزمون چند دامنهاعداد ستون

 باشند.
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 گلزني بذر درختچه زریناثر تیمارها بر درصد جوانهمقایسه میانگین  -1شکل 

 

 

 گلزني در بذر درختچه زرینمقایسه میانگین اثر تیمارها بر تعداد روز تا جوانه -2شکل 

 

  

cd 

c 

b 

a a 

d 
d 

cd ϸкϝІ 

c 

c 

b 

a 
a 

c c 

b ϸкϝІ 
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 گلمقایسه میانگین اثر تیمارها بر درصد استقرارگیاهچه بذری درختچه زرین -3شکل 

 

 

 گلارتفاع گیاهچه بذری درختچه زرینمقایسه میانگین اثر تیمارها بر  -1شکل 

bc 

bc 

ab 

a 

ab 

c 

bc bc ϸкϝІ 

a 
a 

a 

a 

a 

b 

a 

a 
ϸкϝІ 

 ͬтϼмУЮмЂ ϸтЂϜ͉ йЧтЦϸ 

 ͬтϼмУЮмЂ ϸтЂϜ̸̷ йЧтЦϸ 

 ͬтϼмУЮмЂ ϸтЂϜ̸͉ йЧтЦϸ 

ͼкϸ ЄϜϼ϶ 

ϞмАϼв ͼкϸϝвϼЂ 

 МϜϸ Ϟϐ̺ йЧтЦϸ 

 МϜϸ Ϟϐ͊ йЧтЦϸ 
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Investigating seed germination in native shrub, Sophora mollis (Royle) Backer 

M. Andishmand, H. Batouli 

 

Abstract: 

Sophora mollis (Royle) Backer shrub, belonging to the Papilionaceae family, is native plant and 

adapted to the climatic conditions of the arid and semi-arid areas Iran. Because cluster of yellow 

flowers appear before the leaves of this shrub in late winter, a feature of the landscape environment. In 

this study, different treatments for seed germination and dormancy of these trees was studied. Plant the 

seeds of the plant habitat located in the Kashan city Ghamsar, were collected. Seeds in four 

replications, influenced by eight treatments of physical and chemical (control, scarification, three 

sulfuric acid treatment, stratification and two hot water treatment), were used. The studied traits 

including: seed germination, days to germination, seedling establishment and seedling height percent 

were. Analysis results in a completely randomized design (CRD) and data analysis was performed 

with SAS software. The results show that the best indicators of seed germination in the application of 

mechanical scarification and sulfuric acid were obtained for fifteen minutes. treatment of moist 

statification, did not have a positive effect on seed germination. In general, the morphology of the 

plant seed germination is the hypogeous germination. No mechanisms for break seed dormancy and 

germination, that represents the seed physical dormancy except, hard shell were not observed. 

Keywords: Seed dormancy, germination, Sophora mollis 
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 (.Vitex pseudo-Negundo(Hausskn.) Hand-Mztانگشت )زنی بذر در درختچه بومی پنجبررسی خواب و جوانه

 

 2، حسین بتولي*1جومریم انصاف

 

 13سازمان پارکها و فضای سبز شهرداری قم -ارشد باغباني کارشناسي -1*

 شناسي کاشانباغ گیاه-ژوهش مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعي اصفهان  استادیار پ-2

 

 

 

 

ده:یچک  

هواي گرم و خشك کشور مطالعات چندانی  بوده که با وجود سازگاري به آب و مهم گياهان بومی از.Vitex Lانگشت درختچه پنج

باشد. اي می گونه گياه درختچه 2در ایران  Labiataeانگشت متعلق به خانواده نعنائيان  در خصوص تكثير آن صورت نگرفته است. جنس پنج

شد که به دليل  باخشك مرکزي کشور می اي در نواحی خشك و نيمه درختچه .Vitex pseudo-Negundo(Hausskn.) Hand-Mztگونه 

دار آن، توانمندي مناسبی را براي منظرسازي فضاي سبز شهري دارد. در تكثير زایشی، چهار تيمار سرمادهی،  هاي گل منظر زیباي سرشاخه

 9در  CRDن گياه در سينی نشاء انجام شد. نتایج آماري در قالب طرح آزمایشی دهی مكانيكی بر روي بذرهاي ای اسيد، آب داغ و خراش

زنی، زنی، تعداد روز تا جوانهگيري در تكثير بذر عبارت بودند از: درصد جوانهتكرار مورد آناليز قرارگرفت. صفات مورد ارزیابی و اندازه

داغ بر شكستن خواب بذر اثر داد که تمام تيمارهاي این آزمایش به غير از آبدرصد استقرار گياهچه و ميانگين ارتفاع گياهچه. نتایج نشان

 .دار بوده استزنی را موجب و تفاوت آنها با شاهد معنیروز کمترین تعداد روز تا جوانه 46و  66اند و سرمادهی مثبت داشته

 

 زنی، خواب بذر.انگشت، جوانه تكثير جنسی، پنج  : یدیکل یها اژهو
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 مقدمه: 

ي گونه 7966محيطی، بالغ بر بودن شرایط متنوع زیستهاي گوناگون و در نتيجه مهيادر فلات ایران، با توجه به وجود اقليم

شوند. به دليل میفردي بوده و تنها در ایران یافت هاي منحصر به گياهی رویش دارند که برخی از آن گياهان داراي فواید و زیبایی

فرد و بههاي منحصرآب کشور، همچنين ویژگیشناختی نواحی خشك و کمهاي سازگار به شرایط بومدرختچه اهميت کاربرد

دهی طولانی مدت آن(، نتایج حاصل از این تحقيق، الگویی مناسب را براي ویژه گلانگشت )بهمنظر بسيار زیباي درختچه پنج

هاي این درختچه در سطح کشور، بر این، به واسطه محدودیت رویشگاه آورد. افزونمیمجریان در امر فضاي سبز شهري فراهم 

 آورد.می هاي این گياه را فراهمازدیاد این گياه گامی مؤثر در حفاظت از زیستگاه

ترین ماه سال، فقط انگشت از گياهان بومی و مقاوم با دامنه تحمل زیاد به خشكی و کم آبی بوده و در طول گرمدرختچه پنج

هاي فراوان در خصوص مصارف آن در طب جدید، از جمله ا دو مرتبه نياز به آبياري دارد. خواص بسيار زیاد و گزارشیك ت

 .( نشان از اهميت این گياه در طب سنتی داردAgnugol( و آگنوگل )VITAGNUSتوليد دو داروي گياهی حياتی ویتاگنوس )

هاي متر، داراي برگ 3تا  9/1به بلندي پذیر ساله، زیبا و خزانچنداي درختچه .Vitex pseudo-negundo L انگشتپنجگياه 

باشد که هر دو سطح برگ ، روي برگ کرکدار و نمدي به رنگ سبز تيره و پشت آن نيز نمدي خاکستري میايمرکّب پنجه

ها به رنگ عضی از ارقام گل)در ب آبی مایل به بنفشي معطر هاگلباشد. می (Essential oil)هایی حاوي اسانس داراي غده

هاي انتهایی ها در اوایل تابستان از قسمت( است که گلسانتی متر 36تا  16خوشه به طول  1تا  9شبه سنبله دراز ) صورتی یا سفيد(،

 (. 1212االله، است )مظفریان ولی مترميلی 6قطر  به اي پررنگ قهوه شفتها ميوهکنند. شاخه ظهور می

بودن این روش، قابل انبار بودن بذر، حمل و نقل آسان و عدم انتقال بيماریهاي هاي ازدیاد جنسی گياه، اقتصادياز مزیت

کرد.توان گياهانی کاملاً شبيه پایه مادري توليد نمیباشد. اما به دليل ناخالصی بذر ویروسی می  

 ميزان بذر، قدرت یا بنيه زنی، جوانه قدرت )زیستایی(، ناميه قوه بذر، خواب ژنتيكی، خصوصيات شامل بذر کيفيت

 است برخوردار ايویژه اهميت از که بذر خصوصيات مهمترین از .باشدمی بذر عمر یا زوال و انباري کيفيت بذر، رطوبت

 .نمود بذر اشاره بنيه و زنی جوانه قدرت به ميتوان

قبل از کاشت به مدت  Vitex negundo var. incinar گونه زینتی شامل 16آمده که بذرهاي  Mac et al., 2007  در گزارش

ساعت توصيه  36هاي این آزمایش، بهترین مدت خيساندن بيش از شدند. براي اکثر گونهساعت خيسانده  36و  36، 14، 13، 1، 6

 شده است. 

 

ماه طول  6ممكن است تا  Vitex pubescens [V. pinnata] آمده که خواب گونه Sriwardani et al., 2006  در گزارش

 19دن در آب جوش به مدت ساعت و خيسان 36روش )خيساندن در آب در دماي اتاق به مدت  3بكشد. در این گزارش استفاده از 

http://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=fa&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Drupe
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است، یافته  توجهی در هر دو تيمار افزایشزنی به ميزان قابلگرفت. سرعت جوانهزنی مورد استفاده قرار ثانيه( براي القاء جوانه

 است.% افزایش داشته 4/71تا   3/47% به 6/63زنی نيز از درصد جوانه

چه به سمت بالا فشار داده شده و از زمـين خـارج   مانده، ساقهدر زیر خاک باقی ايهاي ذخيرهها یا اندامزنی لپهدر طول جوانه

(. 1214دارد )عمـو آقـایی،   مدت به طور گسترده وجـود  و، خواب درازدر بذر گياهان خودر(. 1236شود )محمدي و همكاران، می

دهند. از این رو،  محيط اطرافشان واکنش نشان می است که بذرها به طور دائم از طریق تنظيم شدت خواب، به تغييراتاین در حالی

هـاي  محيطـی بـه درک بيشـتر جنبـه    هـا بـا عوامـل   ي اطلاعاتی در مورد نمو بذر و ساختارهاي آن و ارتباط آن زمينهداشتن یك پيش

باشد )حاتمی هاي خواب، از لحاظ اکولوژیك و اقتصادي مهم میکند. همچنين داشتن درکی از مكانيسممختلف خواب کمك می

 (. 1217مقدم و زینلی، 

هاي گياهی دارد. وجود خواب در هاي محيطی، اهميت زیادي در حفظ گونهي اجتناب از تنشعنوان یك شيوهخواب بذر به

 هاي محيطی وفعال بوده و در نتيجه، بسياري از تنشاست، زیرا بذر در این شرایط غيرشرایط نامساعد محيطی براي گياه سودمند 

  finch and leubner, 2006شود اي میکرده و ضامن تداوم نسل و بقایاي گونهتحمل  شرایط نامساعد اقليمی را بهتر

شود، این روش را شكستن خواب بذر از طریق برداشتن محدودیت ناشی از پوسته بذر به دو صورت مكانيكی و شيميایی انجام می

شدن توسط حيوانات، زدن خاک، خوردهالقائی بذرها در شرایط طبيعی، در اثر ذوب و یخگویند. خواب « اسكاریفيكاسيون»

شود. براي تكميل این می سوزي، فعاليت طبيعی خاک و برخی عوامل دیگر شكستههاي خاک، آتشارگانيسمفعاليت ميكرو

 (.1279نيا، یابد )سرمد زنی افزایش می جوانه باشد و بنابراین زمان لازم برايهاي زیادي ها ممكن است نياز به سالفعاليت

بذر  هائی هستند که اغلب جهت خراشيدن پوستهزدن( روشدادن شدید )ضربهها، شن یا با تكانوسيله سایندهها بهسائيدن بذر

اوب از جمله هاي معين و متنکردن، تغييرات شدید دما، گذاشتن بذر در معرض طول موجدادن، سردروند. حرارتبه کار می

شوند بذرها نسبت به آب و هوا نفوذپذیر گردند. براي بذرهایی که پوسته سخت در برابر هاي دیگري هستند که سبب میتكنيك

(. ریاست و 1279نيا، دهد )سرمدزنی را افزایشدهی بذر می تواند جوانهچه دارند، خراشورود هوا، آب و یا در مقابل خروج ریشه

 دار گزارش نمودند. زنی بذر شنبليله  معنیدهی با سنباده را به مدت دو دقيقه در افزایش جوانهتأثير تيمار خراش (1216همكاران )

به آب و نسبت پوسته بذر بودن نفوذ  قابلاز نوع مكانيكی و ناشی از غير متعلق به خانواده نعنایيان، خواب بذر گياه مریم نخودي

(. 1211)شاکري و همكاران،  باشدش بذر، روشی مؤثر براي برطرف کردن خواب آن میست و سوراخ کردن پوشا گازها

دقيقه در سولفوریك اسيد و  26دادن بذرها به مدت تيمار قرار Atriplex canescens موثرترین روش براي شكست خواب بذرهاي

خواب   بذرتحقيقی درباره  شكست ( در3662(. محمد و آموسی )1217)نصرتی و همكاران،  ها بودبردن برگكاز بين

درصد )در  31اسيد درصد نسبت به سولفوریك 63اسيد گزارش نمودند که تيمار بذر با سولفوریك  Tamarindus indicaهاي

داده زنی بذرها را کاهشدرصد جوانه 31اسيد داري شد و سولفوریكزنی بذرها به طور معنیمدت زمان مشابه( سبب افزایش جوانه

خواب بذر، تيمار آب گرم بهترین تيمار براي شكستن نمدارباشد. در مورد بذر که احتمالاً ناشی از آسيب اسيد به جنين بذر می

(. 1212باشد )فرجی پور و همكاران، روز می 69دقيقه و سپس در لایه خاک اره پوسيده به مدت  16گراد به مدت درجه سانتی 16

ثانيه( و آب سرد/گرم )شوک  16درجه ) 166دقيقه(، آب جوش  9درجه ) 16اسيد غليظ ، آب داغ ریكمطالعه در مورد اثر سولفو
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اسيد بهترین دقيقه سولفوریك 66-46داد که )داراي پوسته سخت( از خانواده لگومينوز نشان .Sesbania spp دمائی( در بذر گونه

زنی، ترین درصد جوانهداغ نيز با کمبذري بستگی دارد. تيمار آباثر را داشت. مدت تيمار اسيد به ضخامت و نوع پوسته سخت 

اصطلاح سرمادهی مرطوب مترادف چينه سرمایی بوده که  Vari, 2007 بيشترین تلفات بذر مرده و غيرطبيعی را به همراه داشت

 باشد. گراد میدرجه سانتی 9-7دماي آن پایين تر از 

باشند. تعادل کننده میبازدارنده و تحریكدرجه حرارت خاص دارند، اغلب حاوي مواد زنی نياز بهبذرهایی که جهت جوانه

هاي پایين و در شرایطی که نموده و در اثر قراردادن بذر در درجه حرارت تحریك کننده، خواب را کنترل بين یك بازدارنده 

اند، گرفتهنموده و در معرض درجه حرارت پایين قرار  هائی که آب جذببرد. در بذرمیبين بذر آب جذب نماید، خواب را از 

شده براي محور جنين در بذرهائی که دهد. در سطح سلول نيز، جذب اکسيژن و انرژي فراهم تغييرات فيزیولوژیك رخ می

یافتهو پراکسيداز افزایش هاي کاتالاز، فسفاتاز، ليپازقليایی اند، افزایش خواهد یافت. همچنين مشاهده شده که آنزیماستراتيفه شده

هفته  1دادند که ( نشان1213در مورد بذر زیره سياه، پوراسماعيل و شریفی )Zarska-Maciejewska & Lewak, 1976 اند

زنی بذر سس نشد، در حالی که سرمادهی منجر به جوانه گردد.درصد( می 91زنی )سرمادهی باعث افزایش چشمگير درصد جوانه

روز سبب افزایش  26(. سرمادهی به مدت 1216یافت )غدیري و نيازي، درصد افزایش 66زنی تا بيان جوانهبذر گياه تلخزنی  جوانه

به دليل  مورددر مطالعه دیگري گزارش شده که بذرهاي  Tripp & Roleston, 1995 شودمی موردهاي زنی بذرجوانه

  Fordham, 1983) روز سرمادهی دارند 36دهی پوسته به همراه ز به تيمار خراشزنی مطلوب نياداشتن پوشش مومی براي جوانه

 

 هامواد و روش

درجـه و   96متر از سطح دریا با طول جغرافيـایی:   1633هاي بذري از رویشگاه طبيعی آن در حاشيه روستاي طغرود قم )نمونه

گردید. به منظور بررسی اثر تيمارهاي مختلف بر بذرها سرمادهی با دقيقه( جمع آوري  66درجه و  26دقيقه و عرض جغرافيایی:  26

انجـام شـد. در شـروع کـار ابتـدا نمونـه        CRDدهی در قالـب طـرح آزمایشـی     سطح و خراش 3سطح، آب داغ با  3سطح، اسيد با  2

% 9محلـول هيپوکلریـت سـدیم    آوري شده را تميز کرده و بذرهاي سالم و عاري از آفت جدا، سپس کليـه بـذرها در    بذرهاي جمع

دقيقه شستشو داده شدند. پس از آن تيمارهاي مورد نظر روي بذرها اعمال و بعد اقـدام   9حجمی ضدعفونی و با آب مقطر به مدت 

 گردید.Moss Peat ماس به کشت در سينی نشاء حاوي پيت

  تیمارهای آزمایش شامل:

 روز  46و  66، 36به مدت ( گراددرجه سانتی 6)دماي  (Stratification  ن،تيمار سرمادهی مرطوب )استراتيفيكاسيو 

 %31اسيد غليظ دقيقه، در محلول سولفوریك 36و  16تيمار اسيد در دو بازه زمانی   

 گراددرجه سانتی 16دقيقه در آب  16و  9بازه  زمانی  داغ در دوتيمار آب  

 و نيم دقيقه 6دهی بوسيله کاغذ سنباده به مدت تيمار خراش  
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 افزار%( و نمودارها با نرم9ها به روش دانكن )در سطح احتمال تجزیه و تحليل شده، مقایسه ميانگين SAS (ver9) داده ها با نرم افزار

Excel .رسم شدند  
 

 Vitex pseudo-negundo گيري شده بذر در گياهنتایج تجزیه واریانس اثر تيمارها بر صفات اندازه -1جدول

 ميانگين مربعات صفات

درصد استقرار  تعداد روز تا سبزشدن درصد سبزشدن منابع تنوع

 گياهچه

 ارتفاع گياهچه

(mm) 

 63/369** 32/764** 66/939** 46/2343** تيمار

 39/36 61/131 37/21 34/171 خطا

 % می باشد.1دار در سطح احتمال ** بيانگر تفاوت معنی

 

 

 

 

 

 

 

 شدناثر تيمارهاي مختلف بر درصد سبز ميانگين: مقایسه 1شكل

 

 

 

 اثر تيمارهاي مختلف بر تعداد روز تا سبزشدن : مقایسه ميانگين3شكل   
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 (mm) اثر تيمارهاي مختلف بر ارتفاع گياهچه : مقایسه ميانگين2شكل 

 

 

 

 

 

 اثر تيمارهاي مختلف بر درصد استقرار گياهچه : مقایسه ميانگين6شكل 

 گیریبحث و نتیجه

(، بهترین نتيجه بر درصد سبزشدن بذرها را داشته و 39/46روز ) 46نتایج این تحقيق نشان داد، کاربرد تيمار سرمادهی به مدت 

دارد. شدن بذرها، نظرات متفـاوتی وجـود   است. در مورد نحوه تأثير سرما بر سبزانگشت داشته داري بر رفع خواب گياه پنجاثر معنی

غـذایی  متـابوليكی، امكـان اسـتفاده از ذخيـره     خواب، به دليل وجـود موانـع   هاي در حال اساس نظریه بازدارندگی متابوليكی، دانهبر

هاي مختلفـی نظيـر   و سبب فعال شدن آنزیم Livack, 2000 ساختهزنی را ميسر ندارد و سرما از طریق رفع این موانع، جوانهوجود 

شـدن ایـن   در نتيجـه فعـال   Andriotis et al., 2004 ; Forward et al., 2001شـود  فيتاز طـی دوره سـرمادهی مـی   ليپاز، پروتئاز و 

ژنز سبب  گردد. فرآیندهاي متابوليكی بعدي همچون گلوکونئواسيد انجام میهيدروليزها، شكستن ذخایر روغنی، پروتئينی و فيتيك

گرفتـه و از ایـن رو    احيایی و نشاسته شده که به راحتی در دسترسی محور جنينی قـرار هائی نظير قندهاي غيرانباشتگی کربوهيدرات

 Bugatec et al., 2002 سازندامكان رویش را فراهم می

ها نيز ها و تحریك کنندهاند، تغيير در سطوح بازدارندهگذشته از افزایش ميزان رشد و فعاليت متابوليكی بذرهاي که استراتيفه شده

ترین دقيقه داراي کم 16و  9داغ هر دو تيمار آبFrankland & Wareing, 1966تواند در از بين بردن خواب بذر مؤثر باشد می

اند. شدهدرصد بذرهاي شاهد سبز 69رود که جنين بذر را از بين برده، زیرا شدن را داشته و حتی گمان میدرصد سبز ( بر66/3اثر )

 ,Vari هاي گياهی با گزارشداغ در برخی گونهشدن بذرها در اثر کاربرد آبصوص کاهش چشمگير سبزنتایج این آزمایش در خ

 مطابقت دارد. 2007

انگشت با این تيمار، ( و بذر پنج39/33شدن بذرها را داشته )روز کمترین زمان در سبز 46اساس نتایج این تحقيق، تيمار سرمادهی بر

هاي محرک رشد هاي بازدارنده و افزایش تراز هورمونسبز شدند. تيمار سرما سبب کاهش تراز هورمونتر از سایر تيمارها سریع
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دهد، در نتيجه سبزشدن همزمان رخ می شود. این رویداد به طورشدن در بذرها میشده و بدین ترتيب سبب افزایش پتانسيل سبز

براي شكستن خواب بذر اکيناسه  Tipirdamaz R. & Gomurgen N., 2000 باشدها میبذرها نتيجه توازن بين هورمون

 Lee, 1998 هفته پيشنهاد شد 4تا  6سرمادهی به مدت 

روز  46و حتی از بذرها شاهد نيز که تا  (66/42) شدن بذرها را داشتهدقيقه نيز داراي بيشترین روز تا سبز 16و  9داغ تيمار آب

ترین درصد جوانهنيز با کم.Sesbania spp داغ )شوک دمایی( در بذر گونهکشيد. تيمار آبشدن آنها بيشتر طول سبزشدند، سبز

 Vari,2007 زنی، بيشترین تلفات بذر مرده و غيرطبيعی را به همراه داشت

دهی ( و پس از آن تيمار خراش96/23گياهچه بوده )روز داراي بيشترین درصد استقرار 36بر طبق نتایج، تيمار سرمادهی 

است. شاید دليل این امر بهترین حالت حفظ کيفيت جنين انگشت را دارا بوده در گياه پنج (66/21)بالاترین درصد استقرار گياهچه 

بوده و در نتيجه جنين پس از سبزشدن با کمترین تنش مواجه شده و توانسته توانایی خود را در ادامه حيات حفظ نماید. تيمار 

زنی بذر، تثبيت و رشد جوانهاي باعث افزایش درصدملاحظههاي مختلف زمانی به طور قابلرانی، در دورهسرمادهی در گردوي ای

از نوع مكانيكی و ناشی از  متعلق به خانواده نعنایيان، خواب بذر گياه مریم نخودي(. 1219اند )نصيري، هاي مزرعه شدهبعدي نهال

ست و سوراخ کردن پوشش بذر، روشی مؤثر براي برطرف کردن خواب آن ا آب و گازهابه نسبت پوسته بذر بودن نفوذ  قابلغير

 (.1211)شاکري و همكاران ، باشدمی

خواب بذر در گياهچه بوده و به طور کلی استفاده از این تيمار در جهت شكستداغ نيز که داراي کمترین درصد استقرارتيمار آب

 شود.انگشت توصيه نمیگياه پنج

روز با اختلاف کمی  36( و پس از آن تيمار سرمادهی79/13روز بالاترین ارتفاع گياهچه را دارا بوده ) 66تيمار سرمادهی        

روز سبزشدن زودتر باعث  36روز در کاشت تأخير افتاده و  36روز،  66( در رتبه بعدي قرار داشته و در تيمار سرمادهی29/13)

روز شاید به علت  46بودن ارتفاع در تيمار سرمادهی تر است و کوتاهارتفاع مشابه را شامل شده یكسانی در دوره رشد و در نتيجه 

گيري روز بعد، مجدداٌ فاکتور ارتفاع اندازه 16( و احتمالاٌ اگر 66-31=13و  91-26=31روزه دوره رشدي بوده ) 13عقب ماندن 

توان              تيمار سرمادهی را به روز یكسان بود. به طور کلی می 66و  36شد، ارتفاع آن با ارتفاع کنونی تيمارهاي سرمادهی می

 انگشت دانست.عنوان بهترین تيمار در رفع خواب بذرها و اثر مثبت در صفات مطلوب گياه پنج

واهد یافت. شده افزایش خاند، جذب اکسيژن و انرژي فراهمدر سطح سلول، براي محور جنين در بذرهایی که استراتيفه شده

 ,Zarska-Maciejewska & Lewak)اند یافتههاي کاتالاز، فسفاتاز، ليپاز قليایی و پراکسيداز افزایشهمچنين مشاهده شده که آنزیم

1976 .) 
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Abstract: 

Vitex L. shrub is one of important native plants that Despite the adaptation to hot and dry weather, 

little research has been done on its reproduction. Vitex L. genus belonging to the Labiatae family and 

is a shrub species in Iran 3. Species of Vitex Vitex pseudo-Negundo (Hausskn.) Hand-Mzt. is shrub 

that has been established in the central arid and semi-arid shrub areas and because of flowering 

branches its beautiful landscape, the ability landscape architecture suitable for urban green space. The 

generative propagation, four treatment temperature, acid, hot water and mechanical scarification on 

were transplanting seeds in trays. Statistical results CRD experimental design was analyzed in 5 

replicates. The evaluated characteristic and measured of seed were: percentage of germination, number 

of days to germination percentage, seedling establishment and seedling height. The test results showed 

that all treatments except the hot water had a positive effect on breaking dormancy and stratification, 

40 and 60 days resulted in the lowest number of days to germination and the difference was significant 

compared with the control. 

 

Keywords: sexual reproduction, Vitex L., germination, seed dormancy 
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  چکیده

استفاده از مواد  ن،یاست. بنابرا یمیسد شوري و يها تیکشور، وجود محدود يها مسائل و مشكلات خاک نیتر از مهم یكی امروزه

گوگرد با و بدون  ريتأث یباهدف بررس شیآزما نیمسائل است. ا نیا اصلاحراهكاري در جهت  دار تيگوگرد بنتون ژهیو کننده به اصلاح

 يها آماري بلوک طرحبا استفاده از  لیصورت فاکتور به ،یمیشور و سد يها خاک ییايميو ش یكیزيف يها یژگیبر و ،یدامو کود  لوسيوباسيت

 لوسيوباسيت -مصرف گوگرد  زانيبا دو فاکتور م لیمنظور طرح فاکتور نیبد اجرا شد.ی مترمربع 16 يها در سه تكرار در کرت یکامل تصادف

نياز گچی همراه با کود  اندازه بهگوگرد  مارينشان داد ت جیاجرا شد. نتا ماريت 16جمعاً با  ، )دو سطح( یکود دام مصرف سطح( و فاکتور  7)

 چهار برابر نياز گچی همراه با کود حيوانی اندازه بهگوگرد  ماريکاهش و ت نیشتريب( ECشوري ) دردرصد کاهش  41با (  S1M1) حيوانی

(S3M1  )ساختمان  جادیبا ا یمواد آل ماريکرد که ت انيب نيبتوان چن دیرا داشته است. شا کاهش نیدرصد کاهش در شوري کمتر 9/36با  زين

مربوط به کاهش کلر  جی. نتااستعرضه چهار برابر گوگرد خود عامل بالا بردن شوري خاک شده  یبخشد. ول عیاملاح را تسر ییآبشومناسب 

ميزان به ( SARسدیم ) نسبت جذب دار یسبب کاهش معن لوسيوباسيت مشابه کاهش شوري بود. کاربرد گوگرد به همراه باًیتقر زين میو سد

 شد.  34/7
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  مقدمه

و سدیمی شور  می باشد هكتار  ونيلمي 94آن که معادل  درصد 26است که حدود هكتار  ونيليم 149ایران کشور  یکل اراض

 61است) سدیمی هكتار آن شور ونيلمي 2.9است که از این ميزان هكتار  ونيليم 7.2کشور  ابیفار یاراض کلاست . از طرفی 

وجود مقادیر زیادي توليد گوگرد در (. Qadir et al. 2003دلار هست ) ارديليم كیاز  شيکه ضرر اقتصادي آن ب درصد(

پالایشگاه هاي کشور که صادرات آن مقرون به صرفه نيست از یك طرف و مساحت قابل توجهی از ارضی شور و سدیمی در 

کشور که جهت اصلاح آنان ميتوان از گوگرد استفاده کرد از طرفی دیگر، ضرورت یافتن راه هاي مصرف گوگرد توليدي را در 

را مطرح نموده  يا هيحاش يها محصولات در خاک ديتول ،کشت ریسطح ز شیبودن افزا محدودروري کرده است.  داخل کشور ض

که در محيط شور و  اهانياکثر گبقا براي وخاک هست .  شوري آب ها يدشوار نی. ازجمله اباشند یم یمشكلات مختلف داراي که

 تیو هدابه دليل شوري  ياسمزفشار  استرسآب،  تیمحدود ليبه دل رشدمختلف چون  مسائلسدیمی قرار دارند به دليل 

مناطق خشك و در  ها خاک ،یعيطب طیدر شرا. است دشوار میاز سد یناشساختمان خاک  یپراکندگ از یناش فيضع یكيدروليه

نازک و  یافق سطحیك  ها خاکاین اغلب که در  ندینما یمي کسب مواد مادر ی بودن خود را از میو سد، شوري خشك مهين

 .Day et al)ی را به همراه داشته باشد بوم یاهيو استقرار پوشش گ یزن جوانه ليتسه هست که ممكن استاز نمك شسته شده 

2015) . 

ها قبل  خاک از مدت یائيميو ش یكیزيها در خواص ف در ارتباط با اثر آن ارييآب آب موجود در يها ونيو آن ها ونيکات تياهم

باشد،  آن(  Ca) ميکلس يها ونی زانياز نه برابر م شيب ارييدر آب آب موجود( +Na)م یسد يها ونی زانيماست. اگر  شده روشن

را به همراه  یسطح يها در قسمت زیمسدود شدن منافذ ر اغلب مشكل نفوذ آب در خاک ظاهرشده و پراکنش ذرات خاک و

 میبودن غلظت سد ادیبالا بودن فشار اسمزي ، ز لیبه دلا یمیشور و سد يها خاک در(. 1273 ،یلانيخواهد داشت )مهاجر م

مضرِ  يها ونی بود شياز ب یناش تيمسموم موجود و بالاخره وجود ییمواد غذا زانيم نينبود تعادل ب ،یکاف هیعدم وجود تهو ،یتبادل

معضل  نیاز موارد ا ارييو در بس افتهی محصولات کشاورزي کاهش عملكرد نباتات، شهیر تي( در منطقه فعالمی)عمدتاً کلر و سد

موجود در  یمیسدي ها خاک که نی. با توجه به ا ستيصرفه اقتصادي ن به محصول مقرون ديکه تول کند یم دايشدت پ يقدر به

 گونه نیاز گوگرد عنصري امكان اصلاح ا استفادهبا  ،باشند یم ميصورت کربنات کلس به ميکشورمان اغلب حاوي منابع کلس

مصرف  پرمصرف و کم ییاستفاده عناصر غذا تيخاک، قابل یائيميكوشیزيف خواص عمل علاوه بر بهبود نیها وجود دارد. ا خاک

شده  مختلف انجام اهانيشوري بر گ ريمتعددي در ارتباط با تأث ییها پژوهش .کندمیفراهم  اهيبراي گ زيروي را ن آهن، مانند فسفر،

کردند  انيخود ب قاتيتحق در Gleen et al. (1994)(. 1211 ،یی)همااند نشده انيب یصورت کم به حاصل عموماً جینتا یاست، ول

 دارد. اهانيبر رشد گ آوريانیز رينمك تأث ادیز يها که غلظت

    (Francois (1994جی. نتاپرداختشور  طیرشد بوته، عملكرد دانه و محتوي روغن بذر کلزا تحت شرا یبه بررس یشیدر آزما 

حساس و در انتهاي فصل رشد مانند مرحله  شوري و ابتداي دوره رشد به اهچهيکلزا در مراحل گ یروغن اهيحاصل نشان داد که گ

و  یاست. جلال دشدهیيتأKeshta et al. (1999)  توسط هاافتهی نیا .شود یکاسته م اريبه شوري بس تشيپر شدن دانه از حساس

دانه  ینسب عملكردو  ( Ta/Tp) یتعرق نسب ریاز مراحل رشد، مقاد كیکردن اثر شوري در هر  یمنظور کم ( به1214)همكاران 
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(Y/Ym )و ییو همكاران و هما رکسنیو هافمن، د ونگنوختنماس و هافمن،  يها مختلف خاک، با استفاده از مدل يها يشور در 

 يها هاي مربوطه انجام شد. برازش مدل ا استفاده از آمارهها ب مدل سهی. مقاآمد همكاران برآورد و پارامترهاي موردنظر به دست

ها  مدل ریبه سا نسبت شتريينشان داد که مدل وانگنوختن و هافمن از دقت ب یمرحله گلده یشده، ط رييگ اندازه ریمختلف بر مقاد

 ها ارائه دهد. مدل ریبهتري نسبت به سا برآورد و همكاران توانست ییآنكه براي مرحله بلوغ، مدل هما برخوردار است. حال

محلول، جذب  يها نمك صورت ممكن است به یهست سولفات معدن یو معدن یموجود در خاک به دو فرم آل گوگرد

 يها گوگرد داشته و در خاک نيدر تأم ینقش مهم زين اريي. آب آبباشد محلول  رقابليهاي غ خاک و فرم دهاييبه کلوئ یسطح

 ) را مدنظر قرارداد ارييآب آب هیتجز یستیکود با هيو در توص نيرا تأم اهيگ ازين اري،يوارد سولفات آب آبدر اغلب م یآهك

Fuehring,1972 .)عنوان  . استفاده از گوگرد بهشود یباعث ورود گوگرد به خاک م ییايميحال حاضر، استفاده از کودهاي ش در

(.   Kalbasi et al. 1998 ، Orman 1998andKaplan) قرارگرفته است ارييکننده موردتوجه بس اصلاح و pH دهنده کاهش كی

 يها مقدار مصرف آن جبران شده و در مواردي با در نظر گرفتن جنبه شیافزااز موارد با  ارييگوگرد در بس شیسرعت کند اکسا

کنند.  دیتشد آن را شیگوگرد اکسا دکنندهياکس يها سميكروارگانيم يريکارگ شده است تا با به یسع داریپا اقتصادي و کشاورزي

 هیتغذ تيرا در اصلاح خاک و بهبود وضع سودمندي جیاز موارد نتا ارييدر بس لوسيوباسيهاي ت استفاده از گوگرد همراه با باکتري

 (. 1273 ن،يراست و صالح یبه همراه داشته است )بشارت اهيگ

 يريجلوگ ستميعملكرد اکوس يمهم برا یبوم اهانيو استقرار گ یزن و از جوانه کند یم بیبالا ساختار خاک را تخر میسد

ی در آن را دارد در زن جوانهباریك خاک که گياه توانایی رشد و  یسطح يها افق عیسر ياياح يبرا ییها ي. استراتژکند یم

 (. Day et al. 2019) است ازيموردني شور و سدیمی ها خاک

 رایدارد ز تياهم اريبس خشك مهيها در مناطق ن هستند که برطرف کردن آن یعوامل نیتر بودن خاک از مهم یمیو سد شوري

 .Jalali et al) ش خاک دارداپ ه شیو افزا ییغذا عناصر یبر فراهم یمنف راتيتبادل خاک باعث تأث قابل میبالاي سد ریمقاد

2008 Qadir et al. 2005 ;.)  

مشكلات  ليبه دل خاکي ور داشته که کاهش بهره ديموضوع تأک نیبر ا خشك مهيشده در مناطق ن متعدد انجام مطالعات در

 ییبسزا تياقتصادي اهم داتيو تول يور بهره و پ هاش خاک بوده و کنترل پ هاش و شوري براي بهبود یمیشوري، سد

 (.   ( Qadir et al. 2008دارد

آن عمدتاً ارزان بودن  ليدل و شود یاستفاده م یمیشور و سد يها تناوب براي اصلاح خاک به یماده اصلاح كیعنوان  به گچ

 Jalali نخواهد بود دار ین بر کاهش پ هاش معنآ ريتأث زانيم دیبا یم شیماده افزا نیکه مقدار مصرف ا یماده است. اما درزمان نیا

et al. 2008)  شده كیدسولفورياس ديمنجر به تول لوسيوباسيباکتري ت حيتلق هی(. در مقابل کاربرد گوگرد همراه با ما El-Tarabily 

et al. 2006 )خاک شده است یكیزيبد ف طیسبب کاهش پ هاش و بهبود شرا یمیسد يها در خاک تاًی( و نها Qadir et al. 

بهبود  عیشده با باکتري سبب تسر حينشان داده است که گوگرد تلق لیبرز خشك مهيشده در مناطق ن (. مطالعات انجام( 2008

کاربرد مخلوط  ني(. همچن( Stamford et al. 2015  هاش شده است کاهش پ ليعمدتاً به دل یمیسد شور و يها اصلاح خاک
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بر رشد  راتياما تأث اند افتهیخاک بهبود اتينشان داد که خصوص یخوب ها مساوي به شده با باکتري و گچ در نسبت حيتلق گوگرد

 (. ( Stamford et al. 2007 نشد یابیارز اهيگ

گوگرد در اثر  یفراهم عیتسر داشتن نقش در ليبه دل عتيدر طب يدار یمعن كیاکولوژ ريگوگرد تأث دکنندهياکس يها يباکتر

-El فسفر را دارند ريموجود در خاک نظ ییعناصر غذا يفراهم نمودن آزادساز ليبه دل ن،يشدن آن به سولفات و همچن دياکس

Tarabily et al. 2006) .)دری طور نسب به ها يباکتر نیدارند، اما ا ددر خاک وجو یعيطور طب گوگرد به دکنندهياکس يها يباکتر 

 نیا یمیشور و سد يها خاک مطلوب در بهبود و اصلاح طیشرا جادیبراي ا نیدارند بنابرا یکم یکشاورزي فراوان يها خاک

شده با باکتري سبب  حينشان داد که کاربرد گوگرد تلق یپژوهش جیها وجود داشته باشند. نتا خاک نیمرحله در ا نياول دیباکتري با

 شیافزا زانيبر م كیولوژيکاربرد کود ب نياست. همچن شتريب ريتأث نیاستفاده نشود ا گچ که یکاهش پ هاش شده و درزمان

مورد  در(.  ( Stamford et al. 2015 دارد ريشده تأث اصلاح يها در خاک ميفسفر و پتاس رينظ ییو جذب عناصر غذا اهيگ وماسيب

که مصرف آن بدون استفاده از  است نشان داده جیشده است. نتا انجام اديیخاک مطالعات ز يها یژگیبر و یابيگوگرد آس ريتأث

(. در  1241 ،یلانيو مهاجر م یستانيس  1241و 1249 ،یلانيگوگرد کمتر مؤثر بوده است )مهاجر م دکنندهياکس يها يباکتر

خاک ، در استان گلستان در درجه اول و در  تيائيو شوري و قل تهیديآن در کاهش اس مثبت ريشده در کشور، تأث انجام قاتيتحق

(.  1273 ،یلاني)مهاجر م بوده است زيناچ اريآن بس ريتأث اینداشته و  ريها تأث استان ریاست، در سا شده دهیدرجه دوم د ه، درياروم

 يها يعدم مصرف باکتر ليآن به دل ريدر آب داشته است و تأث یکم تيحلال گذشته،ي ها در سال یشده واردات تيگوگردهاي پل

اصلاح  نهيدرزم زيدار شرکت گاز ن تيشده بنتون تيگوگرد پل رياخ ديملاحظه نبوده است. بر روي تول قابل گوگرد، دکنندهياکس

 صورت نگرفته است. یمدون قاتيهنوز تحق ،یمیشور و سد يها خاک

حاوي  يها یمعدن گریو د ميخاک از کربنات کلس یعيطب ميبراي محلول شدن کلس یمناسب یروش تواند یم یمواد آل شیافزا

 تواند یم یکاربرد مواد آل ،یمیسد ایشور  يها (. براي خاکChoudhary et al. 2002؛   (Minhas et al. 1995 شود ميکلس

 شیها را افزا خاکدانه داريینگهداري آب در خاک و پا تيظرف نيدهد و همچن ليرا تقل شوري داده و شیرا افزا میشستشوي سد

 یکننده آل استفاده از مواد اصلاح دادند( نشان  2008)  Walker and Bernalبعلاوه(.  Qadir et al. 2001 ؛ (Lax et al. 1994 دهد

 یبه فاز تبادل میو از ورود سد شوند یاشباع م ميو پتاس میزيمن م،يکلس از یتبادل يها تیو سا شیرا افزا یونيتبادل کات تيظرف

  .کنند یم رييجلوگ

 تيظرف شیافزا سببدر خاک  ی( نشان داد که مصرف کود گوسفندي و مرغ 2009) Jalali and Ranjbar قاتيتحق جینتا

 یتبادل میو کاهش درصد سد میشستشوي سد شیافزا م،یاز سد ميو پتاس میزيمن م،يکلس يها ونيکات شتريو جذب ب یونيتبادل کات

سرعت نفوذ آب در  شی، افزا میسد ییآبشو شیسبب افزا یمیشور و سد يها خاک در یکننده آل . کاربرد مواد اصلاحدیگرد

  افتیکاهش  یتبادل میشوري و درصد سد که یدرحال د،یها گرد خاکدانه داريینگهداري آب در خاک و پا زانيم شیافزا خاک،

Lax et al. 1994) ؛ El-Shakweer et al. 1998 ؛ Qadir et al. 2001جهيها درنت خاک یتبادل میکاهش درصد سد ني(. همچن 

 شده است.   گزارش Qadir et al. (2003) ، Tejada et al. (2006) لهيوس بهی آل باتيمصرف ترک
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 یاز اثربخش یحاک گذشته اتيها مطرح هست و تجرب خاک گونه نیکننده ا از مواد اصلاح یكیعنوان  گوگرد به که ییازآنجا

را با  تيبنتون یشده که نوع تيعنوان گوگرد پل تحتی محصول هيگاز کشور در ته یشرکت مل ريکم آن بوده است. تلاش اخ

محصول در آب کاملاً محلول بوده و در مجاورت رطوبت  نیداده است. ا شكل عدس يها صورت دانه گوگرد مخلوط کرده و به

 نیا رامونيپ جانبه همه قيوجود نداشت، ضرورت تحق یکه در محصولات قبل ،یژگیدو و نی. اگردد یم لیتبد زیر اريبه ذرات بس

ی و به همراه باکتري تيوباسيلوس و کود این تحقيق به منظور بررسی اثر گوگرد بنتونيت دار به تنهای .کند یرا طلب م دیمحصول جد

 آلی بر ویژگی هاي فيزیكوشيميائی خاک هاي سدیمی و شور انجام شد.

 

 ها . مواد و روش2

 ییايميش وی كیزيف يها یژگیبر و ،یو کود دام لوسيوباسيبا و بدون تهمراه گوگرد  ريتأث یباهدف بررس شیآزما نای

 16 يها در سه تكرار در کرت یتصادفکامل  يها با استفاده از طرح آماري بلوک لیصورت فاکتور به ،یمیشور و سد يها خاک

=گوگرد به  S1=شاهد بدون مصرف گوگرد،  S0شامل  لوسيوباسيت و تداريشده بنتون تيسطح گوگرد پل 7با ( 6×9/3)ی مترمربع

 S1Tخاک،  یگچ ازيچهار برابر ن زانيه م=گوگرد ب S3خاک،  یگچ ازيدو برابر ن زاني=گوگرد به م S2، ̽̾خاک یگچ ازين زانيم

)گاوي(  یوانيکود حسطح  3و  لوس،يوباسي+ ت  s3= گوگرد S3T  ،لوسيوباسي+ ت S2= گوگرد  S2T لوس،يوباسي+ ت S1ماري= ت

 .دیاجرا گرد ماريت 16جمعاً با  یتن در هكتار کود دام 66=با مصرف  M1 وی =بدون مصرف کود دام M0شامل 

سازي  پس از آماده و متريسانت 39به عمق  شیپس از شخم محل آزما یو کود دام لوسيوباسيت تدار،يبنتونابتدا گوگرد 

جمعاً به  ارييکاملاً مخلوط شد. مقدار آب آب مترييسانت 6- 19بر روي سطح خاک پخش و با خاک عمق  یشیآزما يها کرت

صعود  از رييمنظور جلوگ دوم به بعد به اريي. از آبدیتفاده گردمجاز اس هيدرصد تخل 96نوبت پس از  16در  متريسانت 166 زانيم

آب کاربردي و  کامل ییايميش هیتجز شیدر مقدار مصرف آب در نظر گرفته شد. قبل از شروع آزما زين (LF) ییآبشونمك برخه 

سولفات،  ها، ونيکات ها، ونيگل اشباع، آن pHاشباع،  عصاره در EC يريگ و اندازه مترييسانت 6- 26هاي خاک عمق  نمونه هيته

و بافت خاک انجام شد  71تبادل قابل سدیم ، ،77ظرفيت تبادل کاتيونی خاکجذب،  قابل ميفسفر و پتاس  ،یآهك، گچ، کربن آل

 ظاهري فوق و درصد رطوبت خاک، جرم مخصوص يها شیو آزما هينمونه خاک ته ماه، 3پس از گذشت حدود  . (1243 ،ی)امام

 شد.  نييتع

پارامترهاي خاک  موردمطالعه  اتيخصوص نيانگيم سهیشد. مقا ليوتحل هیتجز C-MSTATافزار  از نرم استفاده حاصل با جینتا

 شد. مينمودارها ترس EXCELافزار  از نرم استفادهبا  نيدانكن انجام شد. همچن يا با روش آزمون چند دامنه
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 . نتایج3

نشان  3و  1در جداول  بيچاه و کانال به ترت ارييآب آب هیتجز جیاتو ن شینمونه خاک مرکب قبل از شروع آزما كی جیاتن

و  EC ˃6) میبر اساس حدود شوري و سد خاک موجود در میحاصل نشان داد، شوري و غلظت سد جیشده است. نتا داده

12˃SAR  )آهك  زانيبا توجه به م ن،يهست. همچن یمیشور و سد يها اساس، جز خاک نیا از حدود استاندارد بوده و بر شتريب

بافت خاک موردمطالعه نشان داد که  يريگ . اندازهشود یم يبند طبقه یآهك يها خاک موردمطالعه جزء خاک شده، رييگ اندازه

 هست. تیداراي محدود زين ییهست. ازنظر عناصر غذا یخاک داراي بافت رس نیا

 شیخاک قبل از شروع آزما هیتجز جینتا -1جدول 

 ECe عمق

pH

HCO3ClSO4S.AnionCaMgNaS.CationNa.exCEC

ESP

 يريگ اندازه

SAR شده

ESP 

 يا محاسبه

cmdS/mMeq/lMeq/100g%%

26-6 61/11 9/7 3/2 136 1/92 111 6/66 4/61 34 113 23 9/12 7/32 4/16 1/14 

 1ادامه جدول 

  C4S2 با توجه به نتایج، شوري آب و ميزان نسبت جذب سدیم، کيفيت آب آبياري بر اساس جدول ویلكاکس در کلاس

 (.3گردید )جدول  يبند ازنظر سدیم در کلاس متوسط طبقه. بر این اساس شوري آب آبياري در کلاس زیاد و رديگ یقرار م

 : نتایج تجزیه آب آبياري در چاه و کانال ایستگاه رودشت 3جدول 

 ECe مشخصات نمونه
pH

HCO3ClSO4S.AnionCa + Mg NaS.Cation
SAR

TDS سختی کل

µS/cmMeq/lMg/l 

 1366 6664 7/11 9/46 9/66 36 9/42 7/36 24 1/4 6/7 4296 3چاه ایستگاه  

 316 246 21/1 3/4 3 3/6 1/4 7/1 3 6/3 7 466 کانال

 شده است.   نشان داده 2موردمطالعه در جدول  اتيشده بر خصوص اعمال مارهاييت انسیوار هیتجز نتایج

 (متريسانت 6- 26موردمطالعه )عمق يها یژگیبودن و دار یمربعات و سطح معن نيانگيم انسیوار هیتجز - 2جدول 

 

 رس سيلت  شن OC TNVP(ava)K(ava) گچ  عمق
بافتکلاس

cmMg/kg %

 رسی 61 26 39 376 6/13 29 32/6 26-692/4

 تغییرات منابع
 درجات

 آزادی
 کلسیم + منیزیم سدیم pH شوری

 ns76/7 ns6631/6 ns16/446 ns29/93 3 تكرار

 ns4/16 ns6619 /6 ns66/1661 ns93/11 1 ماده آلی

 ns11/3 ns61 /6 **1/793 ns21/21 4 گوگرد

 ns662/6 **74/1172 **61/366 61/36** 4 ی در گوگردماده آل

 44/64 19/331 6694/6 42/6 34 خطا

 64/16 1/33 344/6 73/31  )%(راتييتغ بیضر

ns:  1در سطح  دار یمعناختلاف :**%9در سطح  دار یمعناختلاف  :* دار یمعنعدم اختلاف% 



 

̹͉̿ 

 

تفاوت  آماري ازنظر كربناتيهاش، کلر و ب شوري، پ اتيبر خصوص یاساس، اثرات ساده گوگرد و مواد آل نیبر ا

 ن،يهمچن .(2درصد نشان داد )جدول  كیسطح  را در يدار یتفاوت معن م،ینسبت جذب سد که یرا نشان ندادند درحال داري یمعن

  .( 2داشت )جدول  میسد بر غلظت دار یمعن اريبس ريکاربرد گوگرد تأث

 مینسبت جذب سد كربنات،يکلر، ب م،يکلس م،یزيمن م،یشوري، سد اتيبر خصوص یاثرات متقابل گوگرد و مواد آل ن،يهمچن

  .p) ˂ %9نبود ) دار یاثر معن نیا هاش پ تيبر خصوص که یداشت درحال داري یازنظر آماري تفاوت معن

 6-26موردمطالعه در عمق  اتيشده بر خصوص اعمال مارهايياثرات ساده ت يها نيانگيم سهیمقا یحاصل از بررس جینتا

اثرات ساده کاربرد  نيانگيم سهیمقا ،(6داد )جدول  نشان جیشده است. نتا نشان داده 6با استفاده از روش دانكن در جدول  متريسانت

مختلف گوگرد به  رینشان داد کاربرد مقاد جیشد. مطالعه نتا دار یدرصد معن 9در سطح  خاک مینسبت جذب سد زانيبر م یماده آل

 نیا. بر دیهاش گرد و پ 73نسبت جذب سدیم م،یسد اتيدر خصوص دار یتفاوت معن جادیباعث ا لوسيوباسيت باکتريهمراه 

 نييتع تريوالان در ل یاک یليم 72/62 زانيمبه  S3T ماريمقدار در ت نیو کمتر 3/43 زانيبه م S3 ماريدر ت میسد زانيم نیشترياساس، ب

به  S3 ماريدر ت اتيخصوص نیمقدار ا نیشتريب بيبه ترت که يطور به به دست آمد زين SARکلر و  تيروند در خصوص نیشد. ا

 .شد رييگ اندازه 32/1و  تريوالان در ل یاک یليم 69 زانيبه م S3T ماريدر ت نیو کمتر 6/12و  تريدر ل والان یاک یليم 22/73 زانيم

 سانتيمتر( 6-26% )عمق9دانكن  موردمطالعهي ها یژگیواثرات ساده ـ مقایسه ميانگين  6 جدول

 تیمار
 شوری

(dS m
-1)* 

 هاشپ
 سدیم

(me l
-1) 

 منیزیم + کلسیم

(me l
-1) 

ه 
اد

م

ي
آل

 

(M0 ) a61/3 a71/7 a 61/93 a 66/61 

(M1) a66/16 a11/7 a 31/43 a 63/63 

رد
وگ

گ
 

S0 a 33/1 b71/7 ab 49/63 a 4/64 

S1 a 63/16 ab1/7 ab 9/41 a 1/64 

S2 a 63/1 a12/7 b 12/66 a 1/64 

S3 a 37/11 a11/7 a 31/43 a 12/96 

S1T a 43/16 a11/7 ab 6/46 a 22/96 

S2T a 33/11 a12/7 a 92/41 a 4/91 

S3T a 96/1 ab71/7 b 72/62 a 9/67 

 

 (متريسانت 6-26عمق) % 9موردمطالعه دانكن  يها یژگیاثرات ساده و نيانگيم سهیـ مقا 6دامه جدول ا

 تیمار
 SAR کربناتبي کلر
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 sodium adsorption ratio (SAR)  

 (متريسانت 6-26موردمطالعه )عمق يها یژگیبودن و دار یمربعات و سطح معن نيانگيم انسیوار هیتجز - 2ادامه جدول 

 SAR کربنات بی کلر آزادي درجات تغييرات منابع

 ns7/773 ns617/6 ns7/14 3 تكرار

 ns3/434 ns639/6 **96/23 1 ماده آلی

 ns66/161 ns617/6 *43/32 4 گوگرد

 33/39** 367/6* 21/1771** 4 ی در گوگردماده آل

 4/4 64/6 33/221 34 خطا

 66/33 6/12 11/26  )%(راتييتغ بیضر

 %1در سطح  دار یمعناختلاف :**%9در سطح  دار یمعناختلاف  :* دار یمعنعدم اختلاف  :



 

̹͉̀ 

 

(me l
-1) (me l

-1) 

ه 
اد

م

ي
آل

 

(M0 )  a44/99  a16/1 b 94/16 

(M1)  a11/42  a36/1 a 23/13 

رد
وگ

گ
 

S0 ab12/93  a72/1 ab 39/16 

S1 ab9/43  a6/3 a 2/13 

S2 a 22/76  a12/1 b 69/3 

S3 a 22/73  a61/3 a 61/12 

S1T ab 17/46  a39/1 a 11/13 

S2T a 6/76  a31/1 a 24/12 

S3T b 6/69  a71/1 b 32/1 

 

 .است شده داده نشان 9 جدول در شده گيري اندازه خصوصيات بر موردمطالعه تيمارهاي متقابل اثرات از حاصل نتایج

 (متريسانت 6-26عمق) % 9دانكن  یموردمطالعه اثرات متقابل گوگرد و ماده آل يها یژگیو نيانگيم سهیـ مقا 9جدول 

 تیمار
 شوری

(dS m-1)* 
 هاشپ

 سدیم

(me l-1) 

 منیزیم+ کلسیم

(me l-1) 

ی)
 آل

ده
 ما

ون
بد

M
0

 ) 

S0 bcd 19/3 b 4/7 bc 4/63 abc 2/61 

S1 ab 41/13 ab 1/7 ab 6/16 ab 6/99 

S2 bcd 9/1 a 12/7 c 9/66 abc 2/67 

S3 cd 1/7 ab 1/7 c 7/63 c 6/61 

S1T bcd 9/3 ab 1/7 bc 2/91 abc 4/96 

S2T bcd 3/3 ab 1/7 bc 2/93 bc 2/64 

S3T cd 1/1 ab 1/7 c 1/21 abc 4/67 

66 
ی)

 آل
ده

 ما
تار

هك
در 

ن 
ت

M
1

 ) 

S0 bcd 1/1 ab 74/7 bc 7/63 bc 6/69 

S1 d 9/7 ab 1/7 c 9/63 c 2/27 

S2 cd 6/1 a 12/7 ab 6/77 bc 2/64 

S3 a 4/16 a 12/7 c 7/62 bc 7/46 

S1T abc 1/11 a 12/7 ab 1/77 abc 6/96 

S2T ab 4/13 a 14/7 a 7/39 ab 6/97 

S3T bcd 3/1 ab 74/7 bc 4/61 abc 2/67 

 

 

 

 

 

 



 

̷̹͊ 

 

 

 1ادامه جدول 

 تیمار
 کربنات بي

(me l-1) 

 کلر

(me l-1) 
SAR 
 

ی)
 آل

ده
 ما

ون
بد

M
0

 )
 

S0 bcd 1/1 bc 6/91 cde 1/16 

S1 ab 3/3 ab 6/17 cde 1/16 

S2 bcd 74/1 c 7/67 e 1/3 

S3 d 42/1 c 7/66 e 61/3 

S1T bcd 3/1 bc 6/99 cde 3/16 

S2T bcd 12/1 bc 7/41 bcde 2/13 

S3T bcd 1/1 c 7/23 e 34/7 

66 
ی)

 آل
ده

 ما
تار

هك
در 

ن 
ت

M
1

 )
 

S0 cd 47/1 c 7/67 cde 6/16 

S1 bcd 1/1 c 6/21 de 1/3 

S2 bcd 3/1 c 6/61 e 3/1 

S3 a 6/3 a 6/166 a 6/17 

S1T abcd 6/3 abc 2/72 ab 6/19 

S2T abc 12/3 ab 2/14 abcd 6/16 

S3T cd 7/1 c 2/96 cde 3/3 

کلر و  كربنات،يب م،یزيمنو  ميکلس م،یهاش، سد شوري، پ اتياثرات متقابل بر خصوص نيانگيمنشان داد  9جدول  جینتا

بر  یگوگرد و مواد آل مارهايياثرات متقابل ت نيانگيم سهیشد. مقا دار یمعن مترييسانت 6- 26خاک در عمق  مینسبت جذب سد

SAR حاصل نشان داد، کاربرد گوگرد به همراه  جینتا سهیاست. مقا یژگیو نیموردمطالعه بر ا مارهاييکاربرد ت ريدهنده تأث نشان

 شیداشت. افزا یهمخوان نيمحقق گرید افتهیبا  جینتا نی. ادیگرد 34/7به مقدار  تيخصوص نیا دار یسبب کاهش معن لوسيوباسيت

 یاملاح در مواد ال زانيبالا بودن م زيموجود و ن يها یناخالص وجود ليموردمطالعه احتمالاً به دل مارهاييت یشوري در برخ زانيم

 (. 9مورداستفاده هست )جدول 

 گیری. نتیجه1

 یبر بهبود برخ یتوجه قابل ريتأثموردمطالعه  يها پژوهش در مناطق مختلف نشان داد، کاربرد گوگرد در خاک نیحاصل از ا جینتا

به همراه  یو مواد آل یمناطق کاربرد مواد آل یموضوع است که در برخ نیا انگريبحاصل  جینتا نيخواص خاک داشته است. همچن

را نشان داده  يدار یآماري معن يها موارد تفاوت یمؤثر بوده که در برخ یموردبررس اتيگوگرد بر خصوص ییبر کارا لوسيوباسيت

شده مستلزم صرف  انجام يها واکنش تيماهنوع و  ليبه دل یمیشور و سد يها و اصلاح خاکتوجه داشت که انجام  دیاست. با

 یمواد آل تيفيدقت لازم بر ک دیگوگرد و باکتري با يرگذاريمنظور تأث به پژوهش نیحاصل از ا جیزمان لازم هست. بر اساس نتا

شوري و  زانيم رينظ یاتيگوگرد و باکتري به خصوص ريتأث یپژوهش اثربخش نیا جیتوجه داشت بر اساس نتا دیباداشت.  یمصرف

 توجه داشت که سطوح بالاي گوگرد در  دیبا ن،يدارد. همچن مینسبت جذب سد

خاک شده است. علاوه بر  شوري شیموارد خود باعث افزا یبر خواص موردمطالعه نداشته و در برخ يريپژوهش تأث نیا طیشرا

 .رديقرار گ یدقت موردبررس به دیبا زيمورداستفاده ن یشوري و مواد آل زانيم دیآن با
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Abstract  

Today, one of the main problems of soils, are saline and sodic restrictions on soils of Iran. 

Therefore, soil reclamations especially bentonite plated sulfur using is effective on soil 

amelioration. This study was conducted to effect sulfur (with and without thiobacillus) and manure 

on physical and chemical characteristics of saline and sodic soils to randomized blocks design in 

factorial manner with three replications on Isfahan region. The main and sub factors were sulfur-

thiobacillus levels (7 level) and manure (2 level) respectively. The bentonite plated sulfur and 

thiobacillus included that: S1: sulfur using as gypsum requirement, S2: sulfur using 2-fold gypsum 

requirement, S3: sulfur using 4-fold gypsum requirement, S1T: S1 with thiobacillus, S2T: S2 with 

thiobacillus, S3T: S3 with thiobacillus and manure treatment included M0  control and M1: 40 ton 

ha
-1

The irrigation of plots was done by moisture monitoring, and using 100 cm on 10 rounds after 

50% moisture available water depletion. After second irrigation, leaching fraction (LF) was

considered. Also, Water and soil samples (0-30) were taken for routine analysis such as pH, EC, 

cations, anions, TNV, OC, P, K-ava  CEC, Na-ex and soil texture. The results showed that, S1M1 

treatment had the highest decrease in salinity (EC) with 61% and S3M1 treatment had the lowest 

decrease with 20.5% decrease in salinity. It can be said that the supply of organic matter by 

improving the structure of the soil has caused the leaching of soil salts. But the four times supply of 

sulfur itself has increased soil salinity. The results related to the reduction of chlorine and sodium 

were almost similar to the reduction of salinity. Application of sulfur along with Thiobacillus 

caused a significant decrease in sodium absorption ratio (SAR) by 7.96.  
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 چکیده

در حال حاضر یكی از مسائل و علل مهم آلودگی هوا ، آلودگی ایجاد شده بوسيله ذرات با قطر آیرودیناميكی کمتر از      

( در بسياري از کلان شهر ها در سرتاسر جهان می باشد.غرس تعداد بالاتري از  درختان  به عنوان یك  ابزار (PM2.5ميكرومتر 3.9

به منظور کنترل  این مساله مطرح است. از آنجایيكه انتخاب نوع گونه مناسب و سازگار براي رسيدن به این هدف بسيار حائز 

ونه هاي درختی و درختچه اي پهن برگ  با بررسی تحقيقات خارجی و کاربردي گ -اهميت است  لذا در این مقاله مروري 

،  PM2.5داخلی انجام شده ، بر اساس روش رتبه بندي ساده تجمعی و با توجه به تاثيراتشان از نظر کارایی و اثر گذاري بر کاهش 

. همچنين از آنجایيكه شرط استقرار موفق  اثرات منفی در کيفيت هوا با توجه به توليد گرده و حساسيت زایی ، رتبه بندي شده اند

گياه در عرصه سازگار بودن با شرایط منطقه است ،  از نظر سازگاري با شرایط آب و خاک و مقاومت به آفات نيز رتبه بندي 

و امتياز گونه قابل کاربرد در فضاي سبز کرج با توجه به تمام  پارامتر هاي مذکور  46درختان صورت گرفته است .  در پایان  

 نهایی اخذ شده  معرفی گردیده اند.

 

 کلان شهر.،  PM2.5آلودگی، پهن برگ، : واژگان کلیدی 
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 مقدمه -1

در هواي کلان شهرها خطر جدي براي سلامتی شهروندان می باشد. بررسی هاي اپيدمی شناسی نشان می  PM2.5تجمع زیاد      

و بيماري هاي تنفسی و قلبی عروقی و مرگ زود رس  شهروندان رابطه مستقيم وجود دارد   PM2.5دهد در بين غلظت ذرات  

((Mate etal.,2010;Nawahda et al.,2012 ي کنترل   . متداول ترین  راه براPM2.5  (کاهش انتشار از منابع آلوده کننده می باشد

(Tucker,2000;Molder,2013;pui etal.,2014 و براي کاهش تجمعPM2.5  که در حال حاضر در هوا ي تنفسی وجود دارد

.درختان شهري بطور مستقيم و غير مستقيم در کنترل  Nowak, et al.,2013)درختان فضاي سبز شهري نقش عمده اي دارند 

 Beckett etموثر هستند. در حالت مستقيم تاج پوشش توسط شاخه ها و برگ ها ذرات را می گيرد ) PM2.5غلظت ذرات 

al.,1998 ;Freer-Smith et al.,2004;Saebo etal.,2013  با مطالعه اي که در ده  شهر آمریكا توسط  .)Nowak ران و همكا

تن در سال متغير  6.7و 46.9که بطور مستقيم توسط درختان گرفته می شود بين   PM2.5( انجام شد مشخص گردید مقدار 3612)

است . تاثير غير مستقيم گياهان در کنترل آلودگی از طریق خنك کردن هوا و کاهش مصرف سيستم هاي خنك کننده  می باشد 

ي فوتو شيمی در آتمسفر شهري کند تر می شود که خود باعث کاهش توليد آلاینده هاي .همچنين در دماي پایين عكس العمل ها

. ویژگی هاي بيوفيزیكی در مقياس گروهی از جمله تراکم کاشت ، نظم مكانی ، مجموع Nowak et al .,2000)ثانویه می گردد 

 Hagler et al.,2012;  Nowak et)توسط گياهان   PM2.5سطح برگ ها و فنولوژي از مهمترین عوامل تاثير گذار در جذب 

al.,2013;Brantley et al.,2014   می باشد.همچنين عوامل محيطی موثر در ميزان کاهش ) PM2.5     شرایط جوي ، ترکيب و

می باشد. در یك  PM2.5Beckett et al.,2000;Reina petal.,2009شكل عناصر و المان هاي سازنده شهر  و مجموع مقدار 

 مشخص می کند PM2.5درخت ابعاد ، بافت تاج پوشش ، ویژگی هاي برگ و عادات رشد گياه کارایی آن را در حذف  

Abdollahi,2000;Fuller et al.,2009.,Huang et al.,2013)(. مطالعات نشان می دهد درختان با مجموع سطح برگ بزرگتر .

( نتيجه گرفتند درختان با 1236اختصاصی و همكاران )Lorenz  and Murphy ,1989)دارند PM2.5کارایی بيشتري در حذف 

سطح برگ هاي خشن تر و با پوشش مویی زبر نسبت به گياهان با برگ هاي هموارتر و پوشش نمدي و کرکی ميزان بيشتري از 

رایی بالاتري دارند زیرا در تمام طول سال گردو غبار هوا را جذب نموده و از آلودگی می کاهند. سوزنی برگان هميشه سبز کا

را جذب  PM2.5مجموع سطح برگ  را حفظ می کنند. در سطح تاج پوشش درختان با تاج پوشش متراکم ریز بافت ، راحت تر  

(Freer-Smith et al., 2004,2005 ;Petroff et al.,2008)  و در سطح برگ ، برگ ها با ساختمان پيچيده و سطح خشن ، چسبناک

 Wedding et al.,1975;Little and Wiffen ,1977;Abdollahi,2000;Saeboرا موثرتر جدا می کنند ) PM2.5و مومی 

etal.,2012 .) علاوه بر کارایی جدا کردنPM2.5 ند .رشد درختان گياهان انتخابی باید نسبت به شرایط محيطی سازش نشان ده

تحت تاثير عوامل زنده و غير زنده استرس زا مثل خاک فشرده و غرقابی ، خشكی ، آفات و بيماري ها و آلودگی هوا می 

می باشد.  اگر درخت نسبت به این شرایط بردبار نباشد رشد  (Pauleit ,2003; Nielsen et al.,2007 ;Jutras et al.,2010)باشد

می باشند استفاده از  PM2.5ل زندگی آن کاهش پيدا می کند. از آنجایيكه  آفت کش ها منبع دیگري از گياه متوقف گشته و طو

گرده درختان از  .Coscolla et al.,2008درختان حساس به آفات و بيماري ها در فضاي سبز باعث افزایش مشكلات می گردد)

(. گونه هاي Mansouritorghabeh et al., 2019عمده ترین ترکيبات آلرژي زایی است که باعث زکام و آسم فصلی می گردد 
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درختی که کيفيت هوارا مختل می کند باید کمتر در فضاي سبز کشت گردند. بنابراین یكی از ابزار هاي مهم براي ایجاد فضاي 

وسعه پایدار کلان شهرها ،  انتخاب شایسته انواع گياهان توسط طراحان فضاي سبز با توجه به تاثير گياه در سبز شهري در راستاي ت

جذب آلودگی ها و همچنين  سازگار بودن  با شرایط محيطی و مقاومت به آفات  می باشد ، لذا به علت عدم وجود  چنين رتبه 

ی  این تحقيق صورت پذیرفت که انتخاب  درختان مورد نظر از ميان تعدادي  بندي  منسجم و کاربردي  از گياهان در منابع داخل

و مقاوم بودن  به آفات ، شرایط خاک و خشكی  ميسر   PM2.5گياهان پرکاربرد در فضاي سبز شهري   باتوجه به کارایی در جذب 

 گردد.

 

 .مواد و روشها2

  .روش تحقیق 2،1

می باشـد   PM2.5از آنجایيكه هدف از این  مقاله معرفی گونه هاي درختی  مناسب در فضاي سبز شهري با اولویت مقاوم  بودن به ذرات     

مقالاتی مورد بررسی قرار گرفت که گونه هاي گياهی داخل شهري را مطالعه کرده بودند یعنی گونه هایی که در مكان هاي انسان سـاخت  

ن ها ، پارک ها، و سكونت گاههاي شهري مورد پژوهش قرار گرفته بودند و نكته ي دیگـر اینكـه در ایـن تحقيـق فقـط گونـه       از قبيل خيابا

هاي درختی مد نظر بوده است.  بـا بررسـی کـه انجـام گردیـد مشـخص شـد منـابع داخلـی در رابطـه بـا ایـن موضـوع انگشـت شـمار مـی                 

همكـاران در  و   yang خصوص تحقيقاتی است کـه  ري شد یكی از کامل ترین منابع در اینباشد.همچانكه با بررسی منابع خارجی نتيجه گي

( . ایشان با جمع آوري متغير هاي بيوفيزیكی و رتبه بندي تجميعی آن با استفاده از روش افزایشی سـاده  9تا 1انجام دادند) جدول  3619سال 

 کشور را رتبه بندي کردند. همچنين بر اساس حضور تمام گونه ها در شـهرهاي مـورد مطالعـه کـه    46شهر در  231درختان  مورد مطالعه در 

گونه که بيشترین تكرار را در فضاي سبز شهري داشتند مشخص نموده اند.پنج ویژگی استفاده شده بـه منظـور    166یكی از آن ها تهران بود 

مـی باشـد. سـپس مطـابق همـين       so2، O3 ، No2 ارزیابی سازگاري گونه ها مقاوم بودن به خاک فقير، خشكی محيط ،آفات و بيمـاري هـا   

ی انجام شده در رابطه با مقاومت درختان به آلودگی هاي شهري مورد بررسی و واکاوي قـرار گرفـت. بـدین منظـور     روش ، مطالعات داخل

ابتدا ليست گياهان پهن برگ  مناسب در فضاي سبز شهري کرج با استفاده از گزارش پوشش گياهی طرح جامع فضاي سـبز شـهري کـرج    

نظر و فضاي سبز شهري مشخص گردیـد . تعـدادي از ایـن گياهـان بـا ليسـت گياهـان        (  همچنين اطلاعات موجود در سازمان سيما م1233)

تكميـل گردیـد. اطلاعـات گونـه هـایی کـه در        4مطابقت داشت  که اطلاعات مربوطه با اقتباس از جدول مذکور ، مطابق جدول  9جدول 

د از جمله سنجد ، ابریشم مصري ، خرمالو، انـار و...  موجود نبو 9ليست مورد استفاده در فضاي سبز شهري کرج حضور داشته اما در جدول 

ــذف      ــارایی ح ــه ک ــوط ب ــات مرب ــوص اطلاع ــات       PM2.5. در خص ــایج تحقيق ــتفاده از نت ــا اس ــبز  ب ــاي س ــراي فض ــتگی ب   و شایسس

Novak,etal.2007، Mukherjee, etal.2018 ،Zhang P.Q.etal.2016 ،Paulsamy ,S .etal.2009 ، 

Prendez,M,et al.,2019 ،Tehranizadeh etal.2016       و اثـرات منفـی گياهـان  از نتـایج تحقيقـات ،Gaig et al.,1992  ،

Anliker et al.,2001 ،Venkatesh etal.,2010 etal.,2019    تكميل گردید. 4مطابق جدول 
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 PM2.5.روش رتبه بندی گونه های درختي از نظر کارایي حذف 1جدول 

  رتبه بندی و معیار 

 3 2 1 متغیر ها

 نوع سوزنی برگان هميشه سبز پهن برگ هميشه سبز  گياهان خزان کننده

 اندازه متر  36ارتفاع گياه بالغ بيش از  متر 36تا  16ارتفاع گياه بالغ بين  متر 16تا  9ارتفاع درخت بالغ بين 

 سرعت رشد سریع متوسط آهسته

تاج پوشش با تراکم متوسط  تاج پوشش باز ، بافت درشت

 ،بافت متوسط

 ساختمان تاج پوشش تاج پوشش فشرده ، بافت ریز

برگ هاي شانه اي یا پنجه اي  برگ هاي سالم و کامل منفرد

که بریدگی هاي عميق دارد که 

 با لو بندي تقسيم شده است .

برگ هاي دو  یا سه شانه اي یا مقياسی 

 شبيه سوزنی برگان 

 ترکيب  برگ

 (1)شكل 

 9سایز متوسط برگ بين  سانتيمتر 36از سایز متوسط برگ بيش 

 سانتيمتر36سانتيمتر و 

 9سایز متوسط مساوي و یا کمتر از 

 سانتيمتر

 اندازه برگ

مژه دار،موج دار ، براق و واکس  سطح صاف

مانند ،پرزدار، کمی مودار، 

 داراي کرک هاي تيره 

خشن، مو دار ، صمغی، 

 چسبناک،پوسته پوسته ،دسته اي محكم 

 برگ شكل سطح

 (3)شكل 
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ترکیب برگ  -1شکل   

                           

             

برگ هاي مودار                                             برگ هاي واکسی  

 

 
 برگ هاي مژه دار

 

 شکل سطح برگ  -2شکل

 

 

) ̹( برگ مركب پنجه ای

)̹ ( 

 (٩برگ  دو شانه ای )

 

 (4برگ كامل )
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ا.روش رتبه بندی اثرات منفي درختان برروی کیفیت هو2جدول   

 

  رتبه بندی و معیار 

 2 3 1 متغير ها

 سطح حساسيت زایی گرده ها زیاد متوسط کم

نرخ پراکنش ایزوپرن و مونوترپن کمتر 

یا برابر با یك گرم در روز به ازاي هر 

 درخت

نرخ پراکنش ایزوپرن و 

مونوترپن بين یك گرم تا ده 

 گرم در روز به ازاي هردرخت

نرخ  پراکنش ایزوپرن و مونوترپن بيش 

 درختگرم در روز به ازاي هر  16از 

نرخ پراکنش ترکيبات آلی فرار 

 بيوژنيك

                         

روش رتبه بندی تناسب و شایستگي درختان با توجه به ویژگي های محیط شهری.3جدول   

 متغير ها رتبه بندی و معیار 

1 3 2 

 مقاومت  به خاک فقير زیاد متوسط مقاومت کم ، نيازمند خاک خوب

 مقاومت به خشكی زیاد متوسط نيازمند آبياريمقاومت کم ، 

 مقاومت به آفات و بيماري ها زیاد متوسط حساس به آفات و بيماري ها

 so2مقاومت به  زیاد متوسط کم تا حساس

 o3مقاومت به  زیاد متوسط کم تا حساس

 No2مقاومت به  زیاد متوسط کم تا حساس

 

 شهر 323خانواده ، جنس ، گونه  بین درختان .ده عدد  از بیشترین حضور در سطح 1جدول 

 حضور گونه حضور جنس حضور خانواده  رتبه 

1 Leguminosae)346 )لگومينوز Acer sp. 312 Robinia pseudoacacia 139 

3 Rosaceae)361 )رز Fraxinus sp. 173 Acer platanoides L. 136 

2 Oleaceae) 333 )زیتون Pinus sp. 174 Platanus acerifolia L. 34 

6 Aceraceae)312 )افرا Prunus sp. 176 Gleditsia triacanthos L. 39 

9 Salicacea)131 )بيد Populus sp. 141 Acer saccharinum L. 32 

4 Pinaceae) 139 )کاج Quercus sp. 146 Acer negundo L. 33 

7 Malvaceae) 131 )پنيرک Ulmus sp. 167 Ailanthus altissima  13 

1 Ulmaceae) 114 )نارون Tilia sp. 162 Tillia cordata  13 

3 Fagaceae) 116 )راش Platanus sp. 163 Betula pendula  16 

16 Betulaceae) 176 )توسكا Betula sp. 137 Morus alba  12 
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در این مطالعه ویژگی هایی از گياه که تاثير منفی بر کيفيت هوا و شایستگی کاربرد آن در فضاي سبز شهري را دارند به صورت 

تحمل   SO2, O3 , No2 رتبه بندي شد.چون بيشتر مطالعات انجام شده درختان را به سه حالت مقاوم به آلودگی  2تا  1ترتيبی از 

  داده شد. 2تا 1کنداز این نظر نيز رتبه  متوسط و حساس تقسيم بندي می
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 ،اثرات منفي بر کیفیت هوا،و شایستگي برای محیط های شهری بین  پهن برگان با بیشترین حضور در فضای سبز شهریPM2.5کارایي حذف -1جدول 

 اثرات منفي شایستگي برای فضای سبز شهری

 مجموع

 PM2.5کارایي حذف 

 حضور نام گونه
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 2 3 1 2 2 2 1 19 3 3 3 3 2 2 1 
Fraxinus 

excelsior  زبان(

 گنجشك(
73 

 2 3 3 3 3 1 1 19 3 3 3 3 2 2 1 
Acer 

rubrumفراي )ا

 قرمز(
44 

2 1 2 1 2 2 3 3 19 2 3 3 1 2 2 1 
Poplus alba 

 44 )سپيدار(

3 2 3 1 3 3 1 3 19 3 2 1 3 2 1 2 
Picea abies کاج(

 نوئل (
92 

 2 3 1 2 2 3 1 19 3 2 1 3 2 2 1 
Ulmus pumila 

 91 )نارون پاکوتاه ( 

1 2 3 3 3 2  1 19 2 3 1 3 2 2 1 
Tilia 

tomentosaنمدار(

) 
69 

2 3 2 1 3 2 2  11 3 2 1 2 3 3 1 
Ulmus 

americana  
 )نارون آمریکایي(

13 

 3 1 3 2 2 2 3 19 3 3 1 2 2 2 1 
Salix alba  

 21 )بيد سفيد(
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 اثرات منفي شایستگي برای فضای سبز شهری

 مجموع

 PM2.5کارایي حذف 
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mimosifolia 
29 

1 2 3 3 3 3 3 1 19 3 2 1 3 2 2 1 
Metasequoia 

glyptostrobo

ides 

22 

1  2 3 3 2 3  19 2 3 1 2 2 3 1 Tilia×europa

ea 
23 

2 3 3 3 3 2 3  19 2 3 1 3 2 2 1 
Ulmus 

glabra)21 )ملج 

3 3 2 1 2 2  3 16 3 1 3 3 2 2 1 
Platanus× 

acerifolia  
 )چنار دورگه (

34 

 1 3 1 2 2 1 1 16 1 1 2 3 2 2 1 

Gleditsia 

triacanthos 
)ليلكی 

 آمریكایی(

39 

 2 2 1 2 2 3 1 16 1 3 3 3 2 2 1 
Acer 

sacchorinum 
 )افراي قندي (

32 

 2 3 1 3 2 3 1 16 1 3 3 3 2 2 1 

Acer 

pseudoplata

nus  افراي شبه(

 چناري (

72 

1 1 1 1 2 2  1 16 3 1 3 3 2 2 1 Fraxinus 

pennsylvanica 
43 
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 1 2 3 3 3 1 1 16 3 3 3 3 2 3 1 

Uriodendron 

tulipifera 
 )درخت لاله (

46 

2 3 1 3 2 2 2 2 16 1 3 1 2 2 2 1 
Salix 

babylonica 
 )بيد مجنون (

91 

 2 2 3 3 3 3 1 16 3 3 3 3 2 3 1 

Acer 

saccharum 

Marshall 
)واریته اي از 

 افراي قندي (

94 

 2 2 3 3 2 1 1 16 3 3 1 3 2 3 3 
Magnolia 

grandiflora 
 )مگنولياي سفيد(

96 

2 3 2 3 3 3 2  16 3 3 3 3 2 3 1 
Quercus 

palustris  بلوط(

 باتلاقی (

96 

 3 1 2 2 2  1 16 1 1 2 3 3 2 3 
Delonix 

regia )گل مور( 
61 

 2 2 1 2 2 3 1 16 2 3 1 3 3 2 1 
Celtis 

occidentalis 
 )داغداغان (

64 

 2 2 1 3 3   16 2 3 1 3 3 2 1 Sorbus 

intermedio 
66 
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1 3 1 3 2 2 1 1 16 3 3 1 3 2 2 1 

Prunus 

serotina 
 )گيلاس سياه (

23 

 1 1 3 3 3 3 3 16 1 3 1 2 3 2 3 Ficus 

benjamina 
21 

 3 1 2 2 2 1 1 16 3 1 1 3 3 2 2 
Cedrus 

deodara  سدر(

 هيماليا(

27 

1 3 3 3 3 2 3 1 16 2 3 1 3 2 3 1 
Tilia  

Americana 
 )نمدار آمریكایی(

24 

3 
3 

 
3 3 2 3 2 1 16 3 2 1 3 2 3 1 

Zelkova 

serrota )آزاد( 
29 

 1 2 3 2 3 3 3 16 3 2 3 2 1 3 1 
Platanus 

occidentalis 
 )چنار آمریكایی(

23 

  2 1 3 2 3 3 16 1 2 1 3 2 2 1 
Populus 

tremuta 
 )صنوبر لرزان(

23 

 2 2 1 3 3 3 3 16 1 3 1 2 3 2 3 
Ficus 

microcarpa 
 )انجير پرده اي (

26 

1 3 2 3 2 2 1 1 16 3 3 1 3 3 2 3 Cinnomomu

m camphora 
31 
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 )درخت کافور(

2 2 2 1 2 2 1 1 12 1 1 3 3 2 2 1 
Robinia 

pseudoacaci

a )اقاقيا( 

139 

3 2 2 3 3 2 3 1 12 1 3 3 3 3 2 1 

Acer 

platanoides 
)افراي برگ 

 چناري (

136 

3 3 3 1 2 2 2 1 12 1 3 3 3 3 2 1 
negundo 

 )افراي سياه (
33 

1 2 2 3 3 2 3 1 12 3 3 1 3 2 3 1 
Tilia cordata 

 13 )نمدار(

 1 1 3 2 2 2 1 12 3 3 3 3 1 2 1 
Morus alba 

 12 )توت سفيد(

2 2 2 2 2 2 1 1 12 3 3 3 3 2 1 1 
Ginkgo 

biloba )ژنكيو( 
13 

2 2 2 3 2 2 2 1 12 1 1 3 3 2 2 1 
Quercus 

rubra  بلوط(

 قرمز(

13 

 2 2 1 3 2 1 1 12 3 1 3 3 2 3 1 
Aesculus 

hippocastanu

m  شاه بلوط(
16 
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 هندي (

2 2 2 3 3 3 1 3 12 3 3 1 3 2 3 1 
Fagus 

sylvatica 
 )راش(

76 

 1 1 1 2 2 2 1 12 2 1 3 3 3 3 1 
Juglans 

region  گردوي(

 ایرانی (

43 

1 1 3 1 2 2 3 3 12 3 3 1 3 3 2 1 
Populus 

nigra  صنوبر(

 سياه (
42 

1 3 3 1 3 1 1 1 12 3 2 3 3 1 3 1 
Sorbus 

aucuparia  بارانك

 برگ شانه اي 
43 

 2 3 3 2 2  1 12 3 3 3 2 3 1 1 
Acer 

campestre 
 )کرکف (

41 

 1 1 1 3 2 1 3 12 1 3 3 3 2 3 1 
Crataegus 

monogyna 
 )زالزالك(

96 

2 1 3 1 3 2 2  12 1 1 3 3 2 2 1 
Fraxinus 

americana (  زبان

 گنجشك قرمز (

92 
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2 3 3 3 3 3 1 3 12 1 3 3 3 2 3 1 

Liquidomber 

styraciflua 
 )عنبر سائل (

63 

 1 3 3 2 2 2 1 12 1 1 2 3 3 2 1 
Melia 

azedarach 
 )زیتون تلخ (

61 

 1 3 1 2 2 3 3 12 3 3 1 1 2 2 1 

Populus 

deltoids  صنوبر(

 شرقی (

 

 

62 

 1 2 3 3 2 3  12 3 3 1 3 2 3 1 
Tilia platyphylla 

CA.Mey.  (  واریته

 اي از نمدار(
29 

3 1 3 3 3 3 2 1 12 3 3 3 3 2 1 1 Quercus alba.  26 

 2 2 1 3 3 3 3 12 2 1 3 3 3 3 1 
Ficus carica L. 

 33 )انجير خوراکی(

  2 3 2 3 3 3 12 1 3 1 3 3 2 3 
Ficus elastic 

Roxb.ex 

Hornem 

31 

 3 2 3 2 2 1 1 13 1 1 3 1 2 2 1 
Ailanthus 

altissima  )عرعر( 
13 

1 2 1 1 3 2 3 3 13 3 3 1 3 3 3 1 
Betula pendula 

 16 )توس( 
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2 2 2 1 2 3 2 3 13 1 3 3 3 3 3 1 

Quercus robur 

L. )بلوط قرمز( 
44 

 2  1 2 2 1 1 13 1 3 1 3 3 2 1 

Pyrus 

calteryana 

Decne  گلابی(

 چينی(

41 

2 2 2 3 2 2 1 1 13 1 1 3 3 2 3 1 
Sophora 

japonica  سوفورا(

 ،تلخ بيان ژاپنی(
93 

 2 2 1 3 2 1 1 13 1 1 1 3 3 2 3 
Mangifera 

indica L. )انبه( 
61 

 3 3 3 2 2 1 3 13 2 1 3 1 3 3 1 Koelreuteria 

paniculata   
66 

 1 1 1 1 2 3 3 13 1 3 1 3 3 2 1 
Populus 

tremuloides 
 )صنوبر لرزان(

22 

 1 1 1 3 2 3 1 13 3 3 1 3 3 3 1 Betula papyrifera 23 

1 1 3 3 3 2 1  13 1 3 3 3 2 1 1 
Hibiscus 

syriacus L. 
 )ختمی درختی (

23 

  1 1 3 2 3 3 13 1 3 1 3 3 2 1 Populus 

simonii 
23 

 1 1 1 1 2 2  13 3 3 1 3 1 2 1 Salix copera   (26 
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 بيدمشك(

1 3 1 3 2 3 3 1 13 1 2 1 3 3 3 1 Ulmus 

parvifolia 
26 

  2 1 3 2 3  13 3 3 3 3 3 1 1 Aesculus 

×carnea zeyh. 
33 

   2 2 2 1 1 13 1 3 3 3 3 3 1 Phellodendron 

amurense 
33 

3 2 3 3 3 2 2 1 13 1 3 1 3 3 3 3 

Ligustrum 

lucidum 

w.t.Aiton  برگ(

 نو(

31 

1 3 3 1 3 1  1 11 3 3 1 3 1 3 1 
Prunus 

cerasifera  
 )آلوچه(

73 

1 2 3 3 2 3 3 1 11 1 3 1 2 3 1 1 
Carpinus betulus   

 93 )ممرز(

  1 1 3 3 1  11 3 3 1 3 1 3 1 
Molus 

sylvestris   سيب(

 وحشی (

91 

 3 3 3 2 2 3 1 11 1 3 1 3 1 2 1 
Cercis Canadensis 
 )ارغوان کانادایی (

67 

1 2 3 3 2 2 3 1 11 3 3 3 3 1 1 1 
Acer 

palmatum 
 )افراي ژاپنی (

66 
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 2 1 3 3 3 3 1 11 3 3 1 3 3 1 1 

Corylus 

colurna L. 
 )فندق(

61 

 3 2 1 3 3 3 1 11 3 3 1 3 1 3 1 
Cornus florida 

 )زغال اخته (
66 

 1 1 1 3 3 1 1 11 3 1 1 3 3 3 1 

Catalpa 

bignonioides 

Walter 

 )جوالدوزک(

24 

1 3 3 1 2 2  1 11 3 3 1 3 1 3 1 
Prunus 

serrulata L. 
 )گيلاس زینتی (

26 

1 3 3 1 2 2 1 1 11 3 3 1 3 1 3 1 
Prunus 

virginiana 
 (گيلاس گلوگير)

26 

   1 3 2 1 1 11 2 1 1 3 1 3 1 
Eriobotrya 

japonica   ازگيل(

 ژاپنی (

22 

1 1 3 1 1 3 1 1 11 1 3 1 3 3 3 1 
Prunus avium 

L. ) 21 )گيلاس 

 2 3 2 2 3 3 1 11 3 3 1 3 3 1 1 Ostrya 

virginiana 
26 

 2 2 2 2 2 1  11 1 3 1 3 2 1 1 
Nyssa 

sylvatica  33-)نيسا 
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 توپلو(

 2 3 3 2 2 1 1 16 1 3 1 3 1 3 1 
Lagerstroemia 

indica L.  توري(

) 

93 

 2 2 1 2 2 1 3 16 1 1 3 1 3 1 3 
Phoenix 

canariensis  
 )نخل زینتی (

22 

   3 3 3 1 1 16 1 3 1 3 1 3 
1 

 

Syringa 

reticulate یاس(

 ژاپنی (

26 
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 . نتایج 3

و بررسی جدید ترین منابع خارجی منابع داخلی و اطلاعات موجود در  سازمان سيما منظر و فضاي  9بر اساس جدول     

(  1233سبز کرج و استفاده از ليست پيشنهادي گياهان در گزارش پوشش گياهی طرح جامع فضاي سبز شهري کرج )

تفاده  در فضاي سبز شهري کرج  با ویژگی اقليمی) ميانگين  بارش مورد اشاره  با  دارا بودن قابليت  اس  تعدادي از درختان

درجه سانتيگراد (  که اطلاعات  32درجه سانتيگراد و ماکزیمم دما  3ميليمتر ، ميانگين حداقل دما  344طی بيست سال اخير 

خانه هاي جدول نشان مربوط به آن  موجود بود ،  به صورت ذیل رتبه بندي گردید. اطلاعات مربوط به  خط تيره در 

 دهنده ي بدون اثر  می باشد. در مكان هایی که عددي درج نشده است اطلاعاتی  در مورد آن یافت نگردید



 

̹̺̿ 

 

 رتبه بندی درختان پهن برگ قابل استفاده در فضای سبز شهری کرج -1جدول 

 اثرات منفي شایستگي برای فضای سبز شهری

مجمو

 ع

 PM2.5کارایي حذف 

 نام گونه

مقاوم 

بودن 

به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم بودن 

 SO2به 

مقاوم بودن 

به آفات و 

 بيماري

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشكی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده هاي 

 حساسيت زا

نرخ  

پراکنش 

ترکيبات 

آلی فرار 

 بيوژنيك

ویژگی 

هاي 

 برگ

طول 

 برگ

پيچيد

گی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع

 

 

سرعت 

 رشد
 تيو

 2 3 1 2 2 2 1 19 3 3 3 3 2 2 1 
Fraxinus excelsior 

 )زبان گنجشك(

2 1 2 1 3 2 3 3 19 2 3 3 1 2 2 1 Poplus alba )سپيدار( 

3 2 3 1 3 3 1 3 19 3 2 1 3 2 1 2 
Picea abies کاج نوئل(

) 

 2 3 1 2 2 3 1 19 3 2 1 3 2 2 1 
Ulmus pumila  

 )نارون پاکوتاه (

1 2 3 3 3 2  1 19 2 3 1 3 2 2 1 
Tilia 

tomentosa)نمدار( 

 3 1 3 3 2 2 3 19 3 3 1 2 2 2 1 Salix alba  )بيد سفيد( 

3 3 2 1 3 2  3 16 3 1 3 3 2 2 1 
Platanus× 

acerifolia   چنار(

 دورگه (

 1 3 1 2 2 1 1 16 1 1 2 3 2 2 1 
Gleditsia 

triacanthos  ليلكی(

 آمریكایی(

 2 3 1 3 2 3 1 16 1 3 3 3 2 2 1 
Acer 

pseudoplatanus 

 )افراي شبه چناري (



 

̹͈̿ 

 

 اثرات منفي شایستگي برای فضای سبز شهری

مجمو

 ع

 PM2.5کارایي حذف 

 نام گونه

مقاوم 

بودن 

به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم بودن 

 SO2به 

مقاوم بودن 

به آفات و 

 بيماري

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشكی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده هاي 

 حساسيت زا

نرخ  

پراکنش 

ترکيبات 

آلی فرار 

 بيوژنيك

ویژگی 

هاي 

 برگ

طول 

 برگ

پيچيد

گی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع

 

 

سرعت 

 رشد
 تيو

 1 2 3 3 3 1 1 16 3 3 3 3 2 3 1 
Uriodendron 

tulipifera  درخت لاله(

) 

2 3 1 3 3 2 2 2 16 1 3 1 2 2 2 1 Salix babylonica 
 )بيد مجنون (

 2 2 3 3 2 1 1 16 3 3 1 3 2 3 3 
Magnolia 

grandiflora  مگنولياي(

 سفيد(

 2 2 1 2 2 3 1 16 2 3 1 3 3 2 1 Celtis occidentalis 
 )داغداغان (

1 3 1 3 2 3 1 1 16 3 3 1 3 2 2 1 Prunus serotina 
 )گيلاس سياه (

 
3 

 
3 3 2 3 2 1 16 3 2 1 3 2 3 1 Zelkova serrota 

 )آزاد(

 1 2 3 2 3 3 3 16 3 2 3 2 1 3 1 
Platanus 

occidentalis  چنار(

 آمریكایی(

  2  3 2 3 3 16 1 2 1 3 2 2 1 Populus tremuta 
 )صنوبر لرزان(

2 2 2 1 2 2 1 1 12 1 1 3 3 2 2 1 Robinia 

pseudoacacia )اقاقيا( 



 

̹͉̿ 

 

 اثرات منفي شایستگي برای فضای سبز شهری

مجمو

 ع

 PM2.5کارایي حذف 

 نام گونه

مقاوم 

بودن 

به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم بودن 

 SO2به 

مقاوم بودن 

به آفات و 

 بيماري

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشكی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده هاي 

 حساسيت زا

نرخ  

پراکنش 

ترکيبات 

آلی فرار 

 بيوژنيك

ویژگی 

هاي 

 برگ

طول 

 برگ

پيچيد

گی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع

 

 

سرعت 

 رشد
 تيو

3 3 3  2 2 1  16 3 2 1 2 3 3 1 Elaegnus 

angustifolia )سنجد( 

                 

3 2 2 3 3 2 3 1 12 1 3 3 3 3 2 1 Acer platanoides 
 )افراي برگ چناري (

3 3 3 1 2 2 2 1 12 1 3 3 3 3 2 1 
Acer negundo ا)فراي

 سياه (

1 2 2 3 3 2 3 1 12 3 3 1 3 2 3 1 Tilia cordata 

 )نمدار(

 1 1 3 2 2 2 1 12 3 3 3 3 1 2 1 
Morus alba  توت(

 سفيد(

2 2 2 2 2 2 1 1 12 3 3 3 3 2 1 1 Ginkgo biloba 
 )ژنكيو(

 2 2 1 3 2 1 1 12 3 1 3 3 2 3 1 
Aesculus 

hippocastanum  شاه(

 بلوط هندي (

 1 1 1 2 2 2 1 12 2 1 3 3 3 3 1 Juglans region 
 )گردوي ایرانی (

1 1 3 1 3 2 3 3 12 3 3 1 3 3 2 1 Populus nigra 

 1 1 1 3 2 1 3 12 1 3 3 3 2 3 1 Crataegus ) صنوبر سياه 



 

̹̿͊ 

 

 اثرات منفي شایستگي برای فضای سبز شهری

مجمو

 ع

 PM2.5کارایي حذف 

 نام گونه

مقاوم 

بودن 

به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم بودن 

 SO2به 

مقاوم بودن 

به آفات و 

 بيماري

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشكی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده هاي 

 حساسيت زا

نرخ  

پراکنش 

ترکيبات 

آلی فرار 

 بيوژنيك

ویژگی 

هاي 

 برگ

طول 

 برگ

پيچيد

گی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع

 

 

سرعت 

 رشد
 تيو

monogyna )زالزالك( 

2 3 3 3 3 3 1 3 12 1 3 3 3 2 3 1 
Liquidomber 

styraciflua  عنبر سائل(

) 

 1 3 3 2 2 2 1 12 1 1 2 3 3 2 1 
Melia azedarach 

 )زیتون تلخ (

3 1 3 3 3 3 2 1 12 3 3 3 3 2 1 1 
Quercus alba L .

 (سفيد بلوط)

 2 2 1 3 3 3 3 12 2 1 3 3 3 3 1 
Ficus carica L. 

 )انجير خوراکی(

 3 2 3 2 2 1 1 13 1 1 3 1 2 2 1 
Ailanthus 

altissima  )عرعر( 

 2  1 2 2 1 1 13 1 3 1 3 3 2 1 Pyrus sp.  ) گلابی( 

2 2 2 3 2 2 1 1 13 1 1 3 3 2 3 1 
Sophora japonica 
 )سوفورا ،تلخ بيان ژاپنی(

 3 3 3 2 2 1 3 13 2 1 3 1 3 3 1 
Koelreuteria 

paniculata   باران(

 طلایی

 1 1 1 1 2 3 3 13 1 3 1 3 3 2 1 
Populus 

tremuloides  صنوبر(

 لرزان(



 

̹̿̾ 

 

 اثرات منفي شایستگي برای فضای سبز شهری

مجمو

 ع

 PM2.5کارایي حذف 

 نام گونه

مقاوم 

بودن 

به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم بودن 

 SO2به 

مقاوم بودن 

به آفات و 

 بيماري

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشكی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده هاي 

 حساسيت زا

نرخ  

پراکنش 

ترکيبات 

آلی فرار 

 بيوژنيك

ویژگی 

هاي 

 برگ

طول 

 برگ

پيچيد

گی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع

 

 

سرعت 

 رشد
 تيو

1 1 3 3 3 2 1  13 1 3 3 3 2 1 1 Hibiscus syriacus 

L. ) ختمی درختی( 

 1 1 1 1 2 2  13 3 3 1 3 1 2 1 Salix copera   
 )بيدمشك(

  2 1 3 2 3  13 3 3 3 3 3 1 1 Aesculus ×carnea 

zeyh. )شاه بلوط( 

3 2 3 3 3 2 2 1 13 1 3 1 3 3 3 3 
Ligustrum 

lucidum w.t.Aiton 
 )برگ نو(

   2 2 2 1  13 1 3 2 3 1 3 1 Albizia julibrissin 
 )ابریشم ایرانی (

   3 2 2 -------  13 1 3 2 3 1 3 1 
Caesalpinia 

gilliesii 
 )ابریشم مصري (

3 3  3 1 3 ------  13 3 3 1 1 3 2 1 Diospyros sp. 

 )خرمالو(

1 3 3 1 3 1  1 11 3 3 1 3 1 3 1 Prunus cerasifera  
 )آلوچه(

1 2 3 3 2 3 3 1 11 1 3 1 2 3 1 1 Carpinus betulus  
 )ممرز(

  1 1 3 3 1  11 3 3 1 3 1 3 1 Molus sylvestris  
 )سيب وحشی (



 

̹̿̿ 

 

 اثرات منفي شایستگي برای فضای سبز شهری

مجمو

 ع

 PM2.5کارایي حذف 

 نام گونه

مقاوم 

بودن 

به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم بودن 

 SO2به 

مقاوم بودن 

به آفات و 

 بيماري

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشكی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده هاي 

 حساسيت زا

نرخ  

پراکنش 

ترکيبات 

آلی فرار 

 بيوژنيك

ویژگی 

هاي 

 برگ

طول 

 برگ

پيچيد

گی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع

 

 

سرعت 

 رشد
 تيو

 3 3 3 2 2 3 1 11 1 3 1 3 1 2 1 Cercis Canadensis 
 )ارغوان کانادایی (

 2 1 3 3 3 3 1 11 3 3 1 3 3 1 1 Corylus colurna L. 
 )فندق(

 3 2 1 3 3 3 1 11 3 3 1 3 1 3 1 Cornus florida 
 )زغال اخته (

 1 1 1 3 3 1 1 11 3 1 1 3 3 3 1 
Catalpa 

bignonioides 

Walter )جوالدوزک( 

1 3 3 1 2 2  1 11 3 3 1 3 1 3 1 Prunus serrulata L. 
 )گيلاس زینتی (

   1 3 2 1 1 11 2 1 1 3 1 3 1 
Eriobotrya 

japonica   ازگيل(

 ژاپنی (

1 1 3 1 1 3 1 1 11 1 3 1 3 3 3 1 Prunus avium L. 
 )گيلاس (

3 3 3    -------  11 1 2 1 3 1 3 1 Punica granatum 
 )انار(

 2 3 3 2 2 1 1 16 1 3 1 3 1 3 1 
Lagerstroemia 

indica L. 
 )توري (

 2 2 1 2 2 1 3 16 1 1 3 1 3 1 3 Phoenix canariensis 



 

̹̿̀ 

 

 اثرات منفي شایستگي برای فضای سبز شهری

مجمو

 ع

 PM2.5کارایي حذف 

 نام گونه

مقاوم 

بودن 

به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم بودن 

 SO2به 

مقاوم بودن 

به آفات و 

 بيماري

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشكی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده هاي 

 حساسيت زا

نرخ  

پراکنش 

ترکيبات 

آلی فرار 

 بيوژنيك

ویژگی 

هاي 

 برگ

طول 

 برگ

پيچيد

گی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع

 

 

سرعت 

 رشد
 تيو

 ( )نخل زینتی 



 

̷̹̀ 
 

 بحث و نتیجه گیری 

می    PM2.5؛ از موثرترین راهكار ها براي کنترل کردن    PM2.5 کاشت درختا ن بعد از کاهش و یا حذف منابع توليد    

 باشد. 

بنابراین آگاهی داشتن از اینكه کدام گونه گياهی موثر تر عمل می کند اولين قدم براي  رسيدن به نتيجه مناسب می باشد .در 

قاومت به خشكی سپيدار نسبت دارند اما م   PM2.5بين پهن برگان زبان گنجشك ، نارون و سپيدار کارایی یكسانی در کاهش 

به دوگونه دیگر کمتر می باشد در عين حال که از نظر سایر فاکتورها تقریبا در شرایط یكسانی هستند .بنابر این   با توجه به 

شرایط منطقه از  نظر رطوبت  می تواند  بين این سه گونه ، درخت مناسب براي کاشت انتخاب شود . از دیگر  گونه هاي پهن 

مفيد و سازگار و مقاوم به  شرایط خا ک و آب سنجد ، ابریشم ایرانی و ابریشم مصري می باشد  این گياهان علاوه بر  برگ

مقاومت بالایی نسبت به خشكی و شرایط غير مطلوب خاک دارد لذا در فضاهاي  سبز شهري با  PM2.5کارایی بالا در حذف 

اقع شود.نكته ي مورد توجه دیگر فاکتور محدود کننده  آلرژي زایی گونه ها شرایط مشابه اقليم کرج  می تواند مورد توجه و

براي استفاده در فضاي سبز شهري است .در صورتيكه این فاکتور براي کاشت این گونه ها در فضاي سبز پيرامونی و خارج از 

ت طراحان فضاي سبز  با توجه به شهر محدودیتی ایجاد نكرده  و یا کمتر باعث منع استفاده از آن می گردد. در هر صور

ویژگی هاي محلی و هدف از کاشت ،ترکيب مناسبی از سوزنی برگان و پهن برگان را با توجه به کارایی گياه از نظر حذف 

PM2.5    و داشتن  سازگاري مناسب با شرایط  محيط شهري انتخاب می کنند.  همچنين که ذکر گردید روش مورد استفاده

اه مناسب روش رتبه بندي ساده تجمعی می باشد این روش یكی از روش هاي معرفی شده در سازمان براي انتخاب گي

(. در Yang etal,2015جنگلبانی آمریكا  براي انتخاب گياهان مختلف با توجه به مشخصات و هدف از کاشت  می باشد)

دیریتی و...با داشتن اطلاعات مربوطه می توان آن صورت تاثير گذار بودن  عواملی دیگر در انتخاب گياه از جمله هزینه هاي م

 را نيز در جدول وارد کرده و با توجه به اولویت ها انتخاب شایسته تري از گياهان را انجام داد.
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The pollution caused by aerodynamic particles less than 2.5 PM in size, is currently a major part of 

air pollution in megacities all over the word. To reduce this pollution in part, planting more trees in 

urban areas is an effective action to be taken. 

As finding and selecting adaptable tree species is an important part of the job, so the objective of 

current paper based on results from previous research works inside and outside the country is to 

group available tree species according to simple cumulative ranking method with considering the 

positive effects such as efficacy in reducing 2.5 PM particles as well as negative effects like 

allergic pollen release in environment.Moreover, as a precondition of successful establishment and 

performance of tree species, they have been ranked based on their adaptability to local water and 

soil as well as resistance to pests and diseases. At the end, 60 species that can be used in the green 

space of Karaj have been introduced according to all the mentioned parameters and the final score 

obtained. 
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تحمل به خشکی در چمن چمانواش بلند با بکارگیری تنظیم کننده سالیسیلیک اسید و بهبود 

 اعمال پیش تیمار تنش خشکی

 

 2،محمد مهدی مجیدی  *1مریم صفاری

 

 گروه توليد و ژنتيك گياهی، دانشكده کشاورزي، دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، ایران -1

 کشاورزي، دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، ایرانگروه توليد و ژنتيك گياهی، دانشكده  -3

 

 

 چکیده

 هدف با پژوهش دهد. اینمی قرار تاثير تحت را زراعی گياهان توليد و رشد که است زیستی غير هايتنش مهمترین از خشكی

 روي تنش خشكی بر یكبار با مقایسه در تنش خشكی و رخداد پيش تيمار خشكی تنش تحت ساليسيليك اسيد پيامدهاي بكارگيريمطالعه 

بلند        چمانواش ژنوتيو هشت منظور، این براي. انجام شد بلند چمانواش هايمورفولوژیك و فيزیولوژیك در ژنوتيو صفات

(1MOP،1MS1،3MOP،3MS1،11MOP،11MS1، 21MOP  21وMS1) تنش خشكی                                  سطح پنج تحت 

(C، D1t1D2، D1t2D2، D2، و H2D2)  به صورت تجزیه مرکب یك آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در گلخانه مورد

 بيشتر نظر تنش خشكی از سطوح ژرم پلاسم مورد مطالعه و اي درملاحظه قابل نتایج این پژوهش نشان داد که تنوع. قرار گرفتند بررسی

 هاي رنگدانه علوفه، عملكرد ،RWC بوته، ارتفاع( D2) خشكی یكبار تنش تيمار در. فيزیولوژیك وجود دارد صفات مورفولوژیك و

آنزیم  پرولين، فعاليت در ریكاوري، محتواي علوفه عملكرد پراکسيداز کاهش یافته در حاليكه و هاي کاتالازآنزیم  فعاليت ، فتوسنتزي

 در بوته ارتفاع ،RWCافزایش  همزمان با تنش خشكی باعث SA پاشی محلول .شاهد افزایش یافتند با مقایسه در پراکسيداز آسكوربات

 تنش خشكی در سطوح پيش تيمار .داشت علوفه روي عملكرد بر منفی اثرات که حالی در شد، ریكاوري و اکثر صفات فيزیولوژیك

(D1t1D2 و D1t2D2)، RWCخشكی یكبار تنش فيزیولوژیك در مقایسه با تيمار صفات از و بسياري (D2 ).نتایج  افزایش نشان دادند

PCA 11 حاکی از برتري ژنوتيوMS1 کرد استفاده مصنوعی ارقام توسعه در آن از توان در کليه سطوح تنش خشكی که می. 
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 (، پيش تيمارSAخشكی، چمانواش بلند، ساليسيليك اسيد ) واژگان کلیدی:

 

 . مقدمه1

به باشد که از این گياه ، هگزاپلوئيد و دگرگشن میساله چند گراسی  Festuca arundinaceaعلمی بلند با نامچمانواش 

(. گرچه در Clayton and Renvoize, 1986شود )هاي زینتی استفاده میمنظور توليد علوفه، حفاظت از خاک و ایجاد چمن

توسعه وکشت حال حاضر، زراعت این گياه در ایران مرسوم نيست، اما در ایران نيز از پراکنش بالایی برخوردار است. 

عملكرد خوب  هوا و خاک،و سازگاري با دامنه وسيعی از شرایط آب  بویژهبلند به دليل چندین خصوصيت مطلوب چمانواش 

ها از جمله خشكی، مقاومت به بسياري از به بسياري از تنش تحمل صل طولانی چرا،سهولت در استفاده از علوفه، ف، علوفه

 توجه بوده است        دورسایر موارد م و حفاظت از خاک ،مطلوبتوليد بذر  از جمله حشرات مضر، و هابيماري

(Pirnajmedin et al., 2015, 2016بنابراین به نظر می .)ژنتيكی مناسبی جهت اصلاح و توسعه  توانند منبعرسد این گياهان می

همچنين افزایش تحمل به خشكی گياهان علاوه بر  (.1272ها تحت شرایط خشكی فراهم آورند )کوچكی و بنایان اول، گراس

هاي رشد هاي رشد نيز ميسر باشد. برخی تنظيم کنندهنژادي ژنتيكی ممكن است از طریق تحریك گياه و کاربرد تنظيم کنندهبه

د اسيد ساليسيليك در شرایط تنش خشكی نيز قادرند آثار منفی خشكی را از طریق افزایش تقسيم سلولی مریستم انتهایی مانن

هاي در ارتباط با روش (. از طرفیHussein et al., 2007ریشه و تنظيم دیگر فرآیندهاي فيزیولوژیك گياه، کاهش دهند )

حافظه هایی که اخيراً مورد توجه دانشمندان قرار گرفته است پدیده جنبه بيولوژیكی جهت افزایش مقاومت به تنش، یكی از

است. جامعه علمی به دنبال درک این موضوع است که گياهی که یكبار تنش )ملایمی( را تجربه کرده است، آیا      تنش

 حافظه تنشکه در برخی گياهان هاي شدیدترمقاومت نشان دهد. محققان معتقد هستند  تواند به تكرار همان تنش یا تنشمی

بر این اساس هدف از اجراي این  .(Pintó-Marijuan et al., 2017کند تا گياه رخداد مجدد تنش را تحمل کند )کمك می

خشكی و اعمال پيش تيمار  تنش تحتبه کاربرد ساليسيليك اسيد بلند چمانواش هاي مختلف پژوهش بررسی واکنش ژنوتيو

 باشد.فيزیولوژیك می مورفولوژیك و صفات تنش خشكی از نظر یكبار با مقایسه در تنش خشكی

 ها . مواد و روش2

پژوهشی دانشگاه صنعتی اصفهان اجرا گردید. -گلخانه آموزشی( در31-33و  33-66این پژوهش در دو سال زراعی )

 (21MS1و  1MOP،1MS1،3MOP،3MS1،11MOP،11MS1، 21MOP)ژنوتيو چمانواش بلند  1مواد ژنتيكی مورد مطالعه 

در قالب یك آزمایش فاکتوریل به صورت تجزیه مرکب  (C) ،D1t1D2 ،D1t2D2 ،D2 ،H2D2 سطح تنش خشكی 9بود که در 

(: آبياري با آب Cآبياري نرمال ) -1باشند: طرح کاملا تصادفی با دو تكرار ارزیابی شدند. سطوح تيماري به شرح زیر می

تيمار اعمال دو بار تنش خشكی )اوليه در زمان اول و ثانویه(  -3درصد رطوبت قابل استفاده خاک،  66تخليه معمولی پس از 

(D1t1D2 تنش خشكی اوليه :)درصد تخليه رطوبت قابل استفاده خاک، تنش  76روز براساس  13روز بعد از کاشت به مدت  69

تيمار اعمال دو بار  -2درصد تخليه رطوبت قابل استفاده خاک،  36روز براساس  16روز بعد از ریكاوري به مدت  36ثانویه 
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 76روز براساس  13روز بعد از کاشت به مدت  36(: تنش خشكی اوليه D1t2D2تنش خشكی )اوليه در زمان دوم و ثانویه( )

درصد تخليه  36روز براساس  16روز بعد از ریكاوري به مدت  69درصد تخليه رطوبت قابل استفاده خاک، تنش ثانویه 

روز بعد از کاشت  167(: تنش خشكی ثانویه D2تيمار یكبار اعمال تنش خشكی )صرفا ثانویه( ) -6رطوبت قابل استفاده خاک، 

تيمار هورمون پاشی همزمان با اعمال تنش خشكی  -9درصد تخليه رطوبت قابل استفاده خاک و  36روز براساس  16به مدت 

درصد تخليه رطوبت قابل استفاده  36روز براساس  16روز بعد از کاشت به مدت  167ثانویه (: تنش خشكی H2D2ثانویه )

اي از صفات مورفولوژیك در این مطالعه مجموعه ميلی مولار. 1ساليسيليك اسيد خاک و همزمان سه مرحله هورمون پاشی 

ولوژیك )محتواي نسبی آب برگ )درصد(، غلظت متر( و عملكرد تر وخشك علوفه )گرم در بوته(( و فيزی)ارتفاع بوته )سانتی

اکسيدانی هاي آنتیگرم بر گرم برگ(، ميزان پرولين )ميكرومول بر گرم برگ( و فعاليت آنزیمکلروفيل و کاروتنوئيد )ميلی

 گيري گردید.گرم پروتئين(( اندازه)ميكرومول بر دقيقه بر ميلی

 . نتایج3

 صفات براي (H2D2 و C، D1t1D2، D1t2D2، D2) تنش خشكی سطح پنج بلند در چمانواش هاي ژنوتيو ميانگين مقایسه

 تنش سطوح ميانگين مقایسه .است شده آورده 3 و 1 جداول در سال دو ميانگين اساس مورفولوژیك و فيزیولوژیك بر مختلف

( RWCمحتواي نسبی آب برگ ) ارتفاع بوته، داريمعنی طور به D2 تيمار تحت که داد نشان شده گيرياندازه صفات روي بر

، کاروتنوئيد، کلروفيل کل، کلروفيل کل a ،bغلظت کلروفيل  همچنين(. 1 جدول) کاهش یافت و عملكرد علوفه تر و خشك

که  حالی در یافتند. کاهش شاهد تيمار با مقایسه در D2 تيمار هاي کاتالاز و پراکسيداز تحتبه کاروتنوئيد و فعاليت آنزیم

براي تيمار  ميانگين مقایسه نتایج (.3 جدول) در این تيمار افزایش یافت آنزیم آسكوربات پراکسيداز فعاليت و ميزان پرولين

H2D2 صفات بيشتر توجهی قابل طور مولار( در تنش خشكی ثانویه بهميلی 1ساليسيليك اسيد ) پاشیمحلول که داد نشان 

 .(3 و 1 جدول) بخشيده است بهبود D2 تيمار با مقایسه در ریكاوري را ارتفاع بوته در و RWC شده، گيرياندازه فيزیولوژیك

 تيمار با مقایسه کلروفيل کل در کاروتنوئيد و ،a، bکلروفيل  ، RWC ايملاحظه قابل طور به D1t2D2 و D1t1D2 تيمارهاي تحت

D2 همچنين در تيمار (.3 و 1 جدول) نشان دادند افزایش D1t1D2  کلروفيلa  بهb ،      کلروفيل کل به کاروتنوئيد، فعاليت

ارتفاع بوته، ميزان پرولين و فعاليت آنزیم آسكوربات  D1t2D2هاي کاتالاز و پراکسيداز افزایش یافته و در تيمار آنزیم

 تنش نقش موثر ساليسيليك اسيد و پيش تيمار که گفت توانمی بنابراین(. 3 و 1 پراکسيداز به صورت افزایشی بود )جدول

  .بوده است مشهود بيشتر فيزیولوژیك صفات براي خشكی
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 گیری. بحث و نتیجه1

هاي ژنی و برهمكنش شدید بين مكانند و چند ژنی هست ليده و با کنتريچبسيار پصفات مرتبط با تحمل به تنش خشكی 

تحمل (، از این رو اصلاح براي Varshney et al., 2012دارد ) ها وجودبراي آنط برهمكنش شدید بين ژنتيك و محي نينچهم

، خشكی، اجتناب از خشكی انواع سازوکارهاي تحمل به خشكی شامل فرار از گياهان زراعی به درک عميقی ازبه خشكی در 

 هاي مورفولوژیك،يص پاسخخسازوکارها نيازمند تش درک اینتحمل خشكی و بهبود بعد از رفع خشكی نياز دارد. 

يو ینش ژنوتگزبنابراین ، باشنداب میخعيارهاي انت، به عنوان مفتنش هد هايطولوژیك، بيوشيميایی و مولكولی در محييزیف

 .ذیر نيستپیك صفت خاص امكان سمتحمل براسا

و  C ،D1t1D2 ،D1t2D2 ،D2)های چمانواش بلند در پنج سطح تنش خشکي . مقایسه میانگین ژنوتیپ1جدول 

H2D2) ها برای صفات مورفولوژیک و محتوای آب نسبي برگ در دو سالو ریکاوری آن 

عملکرد 

علوفه خشک 

ریکاوری 
g/plant 

عملکرد علوفه 

تر ریکاوری 
g/plant 

ارتفاع 

ریکاوری 
cm 

عملکرد 

علوفه 

خشک 
g/plant 

عملکرد 

علوفه 

تر 
g/plant 

محتوای 

آب نسبي 

 )%(برگ 

ارتفاع 
cm 

 تیمار

139/6  c 316/6  c 13/13  b 692/6  a 631/6  a 13/93  b 26/13  a C 

634/6  e 116/6  e 17/11  b 629/6  c 646/6  c 32/94  a 43/16  c D1t1D2 

164/6  d 369/6  d 16/3  c 626/6  d 691/6  c 37/93  b 39/11  b D1t2D2 

123/6  a 366/6  a 66/13  b 691/6  b 673/6  b 79/63  c 31/16  cd D2 

122/6  b 326/6  b 66/12  a 624/6  c 646/6  c 11/94  a 64/16  d H2D2 

دار درصد معنی 9در سطح احتمال   LSDدر یك حرف مشترک هستند بر اساس آزموندر هر فاکتور و در هر صفت تفاوت بين سطوحی که حداقل 

 باشد.نمی

برای صفات فیزیولوژیک در  (H2D2و  C ،D1t1D2 ،D1t2D2 ،D2)های چمانواش بلند در پنج سطح تنش خشکي . مقایسه میانگین ژنوتیپ2جدول 

 دو سال

پراکسیداز 
(µmol min-

1 mg-1 

protein) 

آسکوربات 

پراکسیداز 
(µmol min-

1 mg-1 

protein) 

کاتالاز 
(µmol 

min-1 

mg-1 

protein) 

پرولین 
(µmol/g 

leaf) 

کلروفیل 

کل به 

 کارتنوئید

کلروفیل 
a/b 

کلروفیل 

کل 
(mg/g 

leaf) 

کارتنوئید 
(mg/g 

leaf) 

کلروفیل 
b (mg/g 

leaf) 

کلروفیل 
a (mg/g 

leaf) 
 تیمار

176/6  b 621/6  c 334/6  c 49/1  c 32/2  a 66/3  b 341/6  a 393/6  b 311/6  a 417/6  a C 

163/6  c 621/6  c 213/6  b 22/3  b 73/2  b 94/3  a 116/6  b 369/6  c 391/6  b 433/6  b D1t1D2 

134/6  d 661/6  a 363/6  e 66/2  a 63/2  d 37/3  c 743/6  c 343/6  a 323/6  c 933/6  c D1t2D2 

139/6  d 669/6  b 344/6  d 21/3  b 66/2  d 61/3  b 673/6  e 146/6  e 176/6  e 261/6  e D2 

137/6  a 666/6  b 241/6  a 61/2  a 27/2  c 11/3  d 427/6  d 136/6  d 133/6  d 621/6  d H2D2 

 باشد.نمیدار درصد معنی 9در سطح احتمال   LSDدر هر فاکتور و در هر صفت تفاوت بين سطوحی که حداقل در یك حرف مشترک هستند بر اساس آزمون
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 محتواي مثال، عنوان به است، شدید شرایط تنش تحت فتوسنتزي ظرفيت کنندهتعيين اصلی عامل کلروفيل محتواي

 پایداري یا افزایش اساس بر ها ژنوتيو انتخاب بنابراین،. است مرتبط تنش خشكی به تحمل با آن پایداري و کلروفيل بالا

(. نتایج این Ebrahimiyan et al., 2013کند ) جلوگيري خشكی تنش تحت عملكرد کاهش از است ممكن کلروفيل محتواي

کاهش (. Pirnajmedin et al., 2015) داشت مطابقت بود شده گزارش Festuca arundinacea براي قبلا که نتایجی با مطالعه

 کاهش باعث که باشد آبی کم به پاسخ در هاروزنه شدن بسته دليل به تواندعملكرد تحت تنش خشكی در چمانواش بلند می

 این به( 3667) همكاران و کارچر(. Merewitz et al., 2010) شود و فتوسنتز خالص جذب کاهش نتيجه در و CO2 دریافت

 املاح تجمع .ها است چمن بيشتر در خشكی از اجتناب مكانيسم یك خشكی تنش تحت عملكرد کاهش که رسيدند نتيجه

                است تنش خشكی تحت هاپروتئين تجزیه یا پرولين اکسيداسيون از جلوگيري دليل به یا پرولين مانند سازگار

(Anjum et al., 2011). اکسيدانیآنتی هايآنزیمفعاليت  کاهش با خشكی شدید تنش از ناشی اکسيداتيو آسيب کلی، طور به 

 کاتالاز، هاي فعاليت افزایش( 3636) همكاران و الدینپيرنجم  حال، این با. شودمی مشخص ليپيدي پراکسيداسيون افزایش و

 .کردند گزارش بلند چمانواش در شدید و ملایم خشكی تنش شرایط تحت را آسكوربات پراکسيداز و پراکسيداز

 تنش از ناشی آسيب بهبود باعث SA با بكارگيري پرولين ميزان افزایش که کردند گزارش( 3636) همكاران و الدینپيرنجم 

 تأیيد ما نتایج .کندمی محافظت( ROS) اکسيژن فعال هايگونه نامطلوب اثرات برابر در سلولی غشاي از و شودمی خشكی

 کاتالاز کاروتنوئيد، تحریك طریق از اکسيدانیآنتی مكانيسم بهبود و اکسيدانیآنتی سيستم ظرفيت اصلاح به قادر SA که کرد

 و مورفولوژیك مختلف هاي ویژگی ارتقاء با SA پاشی با محلول بنابراین،. است خشكی تنش شرایط در پراکسيداز و

 با که دهد افزایش بلند چمانواش هاي ژنوتيو در را خشكی به تحمل تواند می و داده کاهش را آبی تنش آسيب فيزیولوژیك

 (.Hu et al., 2016دارد ) خوانیهم گياهان سایر در موجود هاي گزارش

 تنش حافظه هايمكانيسماست.  حافظه تنش، یك توانایی براي دستيابی به تجربيات گذشته به منظور پاسخ بهتر به تنش بعدي

 در( 3611) همكاران و است. نوسالویچ نشده شناخته کامل طور به شودتنش می دوم دوره طول در فتوسنتز افزایش به منجر که

(  Lolium perenneو Festuca arundinaceaرا در هر دوگراس ) بالایی فتوسنتزي و برگی دوره دوم تنش، هدایت طول

محتواي  تا داد اجازه آن به تنش خشكی از قبل گرفتن قرار دليل به چندساله در چچم آب مصرف کاهش کردند. گزارش

 پرایم بدون گياهان با مقایسه در را فتوسنتز سرعت بر ايروزنه غير منفی آثار نتيجه در و کند حفظ را بالاتري نسبی آب برگ

 تغييرات حال، این با ،(Tang et al., 2014) شودمی   داده نسبت ژنوميكاپی تغييرات به اغلب حافظه اثرات .رساند حداقل به

 این در مجموع نتایج .دارد تنش خشكی ثانویه به گياه پاسخ بر قطعی تأثير اوليه خشكیتنش  از ناشی گياه عملكرد و ساختار در

 در شناسایی تواندمی که دارد بررسی از نظر صفات مختلف وجود مورد هايژنوتيو بين زیادي تنوع که داد نشان پژوهش

از  .در کشور مفيد باشد چمنی-ايعلوفه ارزشمند گونه این در خشكی به مقاوم ارقام توسعه و اصلاح براي برتر هايژنوتيو

ها اثرات مطلوبی داشت به نظر       و پيش تيمار تنش خشكی بر روي برخی از ژنوتيو SA طرفی با توجه به اینكه استفاده از

 هاي اصلاحی آینده براي تحمل به خشكی بيشتر مورد توجه قرار گيرند.تواند در برنامهرسد که میمی
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Abstract 

Drought is one of the most important abiotic stresses affecting growth and production of crops. 

This research was conducted to study the consequences of applying salicylic acid under drought 

stress and the occurrence of pre-treatment of drought stress compared to once drought stress on 

morphological and physiological traits in tall fescue genotypes. For this purpose, eight tall fescue 

genotypes (1MOP, 1MS1, 3MOP, 3MS1, 11MOP, 11MS1, 21MOP and 21MS1) under five levels of 

drought stress (C, D1t1D2, D1t2D2, D2, and H2D2) were investigated according to a factorial 

experiment under a completely randomized design in the greenhouse. The results showed that there 

is considerable variation in the studied germplasm in terms of most of the morphological and 

physiological traits. In once treatment of drought stress (D2) plant height, RWC, forage yield, 

photosynthetic pigments, catalase and peroxidase activities decreased, while forage yield in 

recovery, proline content, and ascorbate peroxidase activity increased compared to the control 

water treatments. Foliar application of SA simultaneously with drought stress increased RWC, 

plant height in recovery and most physiological traits, while it had negative effects on forage yield. 

In the pre-treatment levels of drought stress (D1t1D2 and D1t2D2) improved RWC and most of 

physiological traits compared to the once treatment of drought stress (D2) were observed. The PCA 

results showed the superiority of 11MS1 genotype in all drought stress levels, which can be used in 

the development of synthetic cultivars. 
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 چکیده

تواند راهكاري کم و شور میهاي با کيفيت افزایش سریع جمعيت موجب کاهش منابع آب شيرین شده و بنابراین استفاده از آب

 با مقایسه در شوري تنش تحت ساليسيليك اسيد کاربرد و آثار پرایمينگ شوريمطالعه  هدف با پژوهش اینبراي آبياري گياهان باشد. 

 ژنوتيو هشت منظور، این براي .انجام شد بلند فسكيوي هايفيزیولوژیك در ژنوتيو مورفولوژیك و صفات روي تنش شوري بر یكبار

نتایج این پژوهش نشان داد که . قرار گرفتند مورد بررسی (H2S2 و ،C، S1t1S2، S1t2S2، S2) تنش شوري سطح پنج تحت فسكيوي بلند

 .فيزیولوژیك وجود داشت صفات مورفولوژیك و بيشتر نظر تنش شوري از سطوح مواد ژنتيكی مورد مطالعه و اي درملاحظه قابل تنوع

پراکسيداز در مقایسه با  و هاي کاتالازفعاليت آنزیم ، فتوسنتزي هاي رنگدانه علوفه، عملكرد بوته، ارتفاع( S2) شوري تنشیكبار  تيمار در

 عملكرد بوته، ارتفاع( S1t2S2 و S1t1S2) کاهش داشت در حاليكه محتواي پرولين افزایش یافت. در تيمارهاي پرایمينگ شوري شاهد

در زمان اعمال  SA پاشی محلولهمچنين  .نشان دادند ( بهبودS2در مقایسه با تيمار یكبار تنش دیده ) فيزیولوژیك صفات کليه علوفه و

 که حالی در. پراکسيداز شد آسكوربات و هاي کاتالازآنزیم فعاليت هاي فتوسنتزي،رنگدانه علوفه، عملكرد بوته، ارتفاع بهبود تنش باعث

حاکی از  PCAنتایج  داشت. S2در مقایسه با تيمار  آنزیم پراکسيداز محتواي پرولين، فعاليت ،bبه  aکلروفيل  ،RWC بر منفی اثرات

ساختگی        هايواریته توسعه در هاآن از توان در کليه سطوح تنش شوري بود که می 3MS1و  11MS1 هايبرتري ژنوتيو

Synthetic variety کرد استفاده. 

 

 (SAفسكيوي بلند، پرایمينگ، ساليسيليك اسيد )شوري،  واژگان کلیدی:

 

                                                           
 E-mail: mmsafari69@yahoo.com 



 

̷̺̹ 
 

 

 . مقدمه1

 در بالایی بوده و پتانسيل (forage grass)اي علوفهو (turf grass) چمنی  هايعلف تنوع مراکز ترینمهم از یكی ایران

 هاچمن بذر کننده وارد کشورهاي زمره در هنوز ایرانحال  با این .(Mohamadi et al., 2008)دارد  گياهان این توسعه و توليد

 سایر با مقایسه در چمنی گياهان نژاديبه و مدیریت توليد، به کمتر توجه موضوع این دليل. ( Majidi et al., 2016)است 

باشد که شامل گونهگونه، یك جنس بزرگ و متنوع می یكصد از بيش باFestuca sppفستوکا  جنس .است زراعی گياهان

چندساله بوده که به طور معمول براي توليد علوفه، مصارف چمنی، پوشش مراتع و حفاظت خاک مورد استفاده هاي یكساله و 

هاي هگزاپلوئيد، چندساله و سردسيري در این جنس مییكی از گونه (Festuca arundinaceaگيرند. فسكيوي بلند )قرار می

باشد که به دليل خصوصياتی همچون توان سازگاري به شرایط مختلف محيطی و توليد بالا از اهميت خاصی برخورداراست و 

با توجه به اینكه در ایران نيز پراکنش خوبی دارد، با این حال متاسفانه در گذشته مورد توجه قرار نگرفته است          

Khayyam Nekouei, 2001. ديتول ليدل نيبه هم است یتيگامتوف يخودناسازگار يدگرگشن و دارا اهانيگ جزء فستوکا 

 است ساختگی هايواریته ایجاد گياهان این اصلاحی روش ترینعمده نتيجه در .است دیترد مورد هاگراس نیدر ا نیلا نبردیا

شود مطلوبی هستند، ایجاد می (GCA)پذیري عمومی که از تلاقی تصادفی تعدادي ژنوتيو یا کلون که داراي قدرت ترکيب

تغييرات محيطی  (.1212)فارسی و باقري،  برد بهره هتروزیس رساندن حداکثر به منظور هيبرید به گياه از بتوان وسيله بدین تا

بروز ها و توانند منجر به تغيير در بيان ژناي به ناحيه دیگر و یا از فصلی به فصل دیگر متفاوت هستند، اغلب میکه از ناحيه

کنند. به عبارت دیگر این ویژگی، ناشی از برخی صفات در گياهان شوند که به تحمل گياه در برابر شرایط محيطی کمك می

شود. گياه اطلاعات به هم پيوسته از شرایط محيطی را در محيطی گفته می فعال شدن حافظه در گياهان است که به آن، حافظه 

 et Bossdorf) تر و بهتري را نشان خواهد داد برخورد مجدد با همان شرایط محيطی، مقاومت سریعداشته و در   حافظه خود نگه

., 2008al). هاي محيطی )زنده و غير زنده( شود که مقاومت گياهان را به انواع تنشمروزه از ترکيباتی استفاده میاز طرفی ا

ن ترکيباتی که در این زمينه شناسایی شده، یتـریكـی از مهـم .شـودیهاي متابوليكی گياه مـافزایش داده و موجب بهبود فعاليت

بيوشيميایی و مولكولی درگياه دخالت در برخی از مراحـل فيزیولـو ژیكی،  ،این ماده، با کاربرد بيرونی .اسيد ساليسيليك است

زنـده مثل شوري و تنش اسمزي  رغيـهاي ساليسيليك نقش مهمی در پاسخ گياهان به تنش. اسيد Hayat et al., 2009دارد 

آثار پرایمينگ هاي مختلف فسكيوي بلند به این اساس هدف از اجراي این پژوهش بررسی واکنش ژنوتيو بر .نمایدیایفـاء مـ

 مورفولوژیك و صفات تنش شوري از نظر یكبار با مقایسه در شوري تنش تحت ساليسيليك اسيد کاربرد و شوري

 باشد.فيزیولوژیك می

 

 ها . مواد و روش2

پژوهشی دانشگاه صنعتی اصفهان اجرا گردید. -گلخانه آموزشی( در31-33و  33-66این پژوهش در دو سال زراعی )

و  1MOP،1MS1،3MOP،3MS1،11MOP،11MS1، 21MOP)ژنوتيو فسكيوي بلند 1ژرم پلاسم مورد مطالعه شامل
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21MS1)  سطح تنش شوري  9بود که درC) ،S1t1S2 ،S1t2S2 ،S2 ،H2S2)  در یك آزمایش فاکتوریل به صورت تجزیه مرکب

(: آبياري با آب Cآبياري نرمال ) -1باشند: قالب طرح کاملا تصادفی با دو تكرار ارزیابی شدند. سطوح تيماري به شرح زیر می

ري )اوليه در زمان اول و ثانویه( تيمار اعمال دو بار تنش شو -3درصد رطوبت قابل استفاده خاک،  66معمولی پس از تخليه 

(S1t1S2 تنش شوري اوليه :)روز بعد از  36ميلی مولار، تنش ثانویه  136روز با غلظت  13روز بعد از کاشت به مدت  69

(: S1t2S2تيمار اعمال دو بار تنش شوري )اوليه در زمان دوم و ثانویه( ) -2 ميلی مولار، 366روز با غلظت  36ریكاوري به مدت 

روز بعد از ریكاوري به  69ميلی مولار، تنش ثانویه  136روز با غلظت  13روز بعد از کاشت به مدت  36نش شوري اوليه ت

روز بعد  167(: تنش شوري ثانویه S2تيمار یكبار اعمال تنش شوري )صرفا ثانویه( ) -6، ميلی مولار 366روز با غلظت  36مدت 

(: تنش H2S2تيمار هورمون پاشی همزمان با اعمال تنش شوري ثانویه ) -9، لی مولارمي 366غلظت روز با  36از کاشت به مدت 

ساليسيليك و همزمان سه مرحله هورمون پاشی  ميلی مولار 366روز با غلظت  36روز بعد از کاشت به مدت  167شوري ثانویه 

متر( و عملكرد تر وخشك علوفه بوته )سانتیاي از صفات مورفولوژیك )ارتفاع در این مطالعه مجموعه ميلی مولار. 1اسيد 

گرم بر گرم برگ(، )گرم در بوته(( و فيزیولوژیك )محتواي نسبی آب برگ )درصد(، غلظت کلروفيل و کاروتنوئيد )ميلی

دازهگرم پروتئين(( اناکسيدانی )ميكرومول بر دقيقه بر ميلیهاي آنتیميزان پرولين )ميكرومول بر گرم برگ( و فعاليت آنزیم

 گيري گردید.

 

 . نتایج3

 مختلف صفات براي (H2S2 و C، S1t1S2، S1t2S2، S2) تنش شوري سطح پنج بلند در فسكيوي هاي ژنوتيو ميانگين مقایسه

 روي بر تنش سطوح ميانگين مقایسه .است شده آورده 3 و 1 جداول در سال دو ميانگين اساس مورفولوژیك و فيزیولوژیك بر

عملكرد علوفه تر و خشك، ارتفاع بوته در  ارتفاع بوته، داريمعنی طور به S2 تيمار تحت که داد نشان شده گيرياندازه صفات

، کاروتنوئيد، a ،bغلظت کلروفيل  همچنين(. 1 جدول) کاهش یافت ریكاوري و عملكرد علوفه تر و خشك در ریكاوري

 با مقایسه در S2 تيمار هاي کاتالاز و پراکسيداز تحتاليت آنزیم، کلروفيل کل به کاروتنوئيد و فعbبه  aکلروفيل کل، کلروفيل 

 و S1t1S2 تيمارهاي تحت (.3 جدول)( افزایش یافت S2) در این تيمار که ميزان پرولين حالی یافتند، در کاهش شاهد تيمار

S1t2S2 هاي فيزیولوژیك )از جمله رنگدانهعملكرد علوفه تر و خشك و کليه صفات  ،ارتفاع بوته ايملاحظه قابل طور به

 در تيمار (.3 و 1 جدول) نشان دادند افزایش S2 تيمار با مقایسه اکسيدانی( درهاي آنتیفتوسنتزي، ميزان پرولين و فعاليت آنزیم

S1t2S2  همچنينRWCو  1 ، ارتفاع بوته در ریكاوري، عملكرد علوفه تر و خشك در ریكاوري به صورت افزایشی بود )جدول

 مولار( در تنش شوري ثانویه بهميلی 1ساليسيليك اسيد ) پاشیمحلول که داد نشان H2S2براي تيمار  ميانگين مقایسه نتایج (.3

در ریكاوري و  عملكرد علوفه خشك ارتفاع بوته در ریكاوري، ،عملكرد علوفه تر و خشك توجهی ارتفاع بوته، قابل طور

 گفت توانمی . بنابراین(3 و 1 جدول) بخشيده است بهبود S2 تيمار با مقایسه در شده راگيري اکثر صفات فيزیولوژیك اندازه

 نقش موثري داشته است. پرایمينگ و استفاده از ساليسيليك اسيد در تنش شوري که
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 گیری. بحث و نتیجه1

هاي قابل حل و عناصر معدنی در است از حضور بيش از اندازه نمك شوري به عنوان دومين تنش غير زنده مهم عبارت

مهدوي و  کافی)کند رشد گياه را با مشكل مواجه می تجمع نمك در ناحيه ریشه شده ومحلول خاک و آب که منجر به 

 این تنش .شودموجب تغييرات شيميایی، فيزیولوژیك و مورفولوژیك متعددي در گياهان میتنش شوري  (.1273، دامغانی

 نقش فتوسنتزبا توجه به اینكه  .دهدتاثير قرار میرشد، فتوسنتز، سنتز پروتئين، متابوليسم ليپيدها، تنفس و توليد انرژي را تحت 

 واسطه با تخریب آن افزایش و کلروفيل سنتز کاهش باعث شوري تنش .است حساس تنش شرایط به و دارد گياهان در اساسی

 ساله چند چچم مولار درميلی 399 تنش شوري دادند گزارش( 3611) همكاران و هو .(Santos, 2004) شودمی کلروفيلاز

L. Lolium perenne محتواي کلروفيل  کاهش باعثa، b هاي آنتیو فعاليت آنزیم( اکسيدانیPOX و CAT شد. از طرفی )

 به منجر NaCl تنش کردند بيان( 3616) همكاران و است، لی مرتبط اسمزي تنش شرایط با پرولين با توجه به اینكه تجمع

شد که  شاهد گياهان با مقایسه در Festuca glauca Selectو  Festuca valesiaca Glaucantha در پرولين محتواي افزایش

 با نتایج این مطالعه مطابقت داشت.

ها برای صفات ریکاوری آنو CS1t1S2S1t2S2S2H2S2های فسکیوی بلند در پنج سطح تنش شوری . مقایسه میانگین ژنوتیپ1جدول 

 مورفولوژیک و محتوای آب نسبي برگ در دو سال

عملکرد علوفه خشک 

 g/plantریکاوری 

عملکرد علوفه تر 

 g/plantریکاوری 

ارتفاع 

 cmریکاوری 

عملکرد علوفه 

 g/plantخشک 

عملکرد علوفه 

 g/plantتر 

محتوای آب 

 نسبي برگ 
ارتفاع 

cm 
 تیمار

139/6  b 316/6  a 13/13  a 692/6  d 631/6  b 32/96  b 26/13  c C 

671/6  d 113/6  c 66/3  d 676/6  b 113/6  a 46/63  d 39/16  a S1t1S2 

122/6  a 311/6  a 26/11  b 646/6  c 633/6  b 61/94  a 64/12  b S1t2S2 

136/6  c 362/6  b 96/16  c 691/6  e 614/6  c 69/99  b 62/11  d S2 

126/6  a 133/6  b 43/11  b 674/6  a 166/6  b 69/93  c 66/13  c H2S2 

 باشد.درصد معنی دار نمی 9در سطح احتمال   LSDدر هر فاکتور و در هر صفت تفاوت بين سطوحی که حداقل در یك حرف مشترک هستند بر اساس آزمون

برای صفات فیزیولوژیک در دو  CS1t1S2S1t2S2S2H2S2های فسکیوی بلند در پنج سطح تنش شوری . مقایسه میانگین ژنوتیپ2جدول 

 سال

پراکسیداز 
µmol min-

1 mg-1 

protein 

آسکوربات 

پراکسیداز 
µmol min-1 

mg-1 

protein 

کاتالاز 
µmol 

min-1 mg-1 

protein 

پرولین 
µmol/g 

leaf 

کلروفیل 

کل به 

 کارتنوئید

کلروفیل 
a/b 

کلروفیل 

کل 
mg/g 

leaf 

کارتنوئید
mg/g 

leaf 

کلروفیل 
b mg/g 

leaf 

کلروفیل 
a mg/g 

leaf 
 تیمار

142/6  c 621/6  c 334/6  b 49/1  c 32/2  a 66/3  c 341/6  a 393/6  a 311/6  a 417/6  a C 

331/6  a 663/6  b 231/6  a 13/1  a 31/2  a 73/3  a 719/6  b 366/6  c 312/6  c 973/6  b S1t1S2 

112/6  b 666/6  a 137/6  c 31/1  a 33/2  b 96/3  b 746/6 c 322/6  b 311/6  b 963/6  c S1t2S2 

161/6  d 623/6  c 166/6  d 71/1  b 49/3  d 31/3  d 636/6  e 116/6  e 167/6  e 262/6  d S2 

123/6  e 663/6  b 211/6  a 41/1  c 79/3  c 66/3  e 967/6  d 139/6  d 133/6  d 299/6  d H2S2 

 باشد.درصد معنی دار نمی 9در سطح احتمال   LSDتفاوت بين سطوحی که حداقل در یك حرف مشترک هستند بر اساس آزمون در هر فاکتور و در هر صفت
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 توليد فيزیولوژیكی هايواکنش و پایدار هايسيگنال توانندمی گيرند،می قرار تنش معرض در قبل از گياهان که هنگامی

 ریكاوري/تنش شوري چندمرتبه دادند نشان( 3614) همكاران و شوند. هو منتقل تنش حافظه عنوان به است ممكن که کنند

 غيرزیستی تنش به گياه پاسخ .را ارائه داد NaCl تنش تحت ساله چند چچم در تنش حافظه پدیده کوتاه، نسبتا زمان یك در

 توليد و شود می ليپيدها و آلی اسيدهاي آمينه، اسيدهاي محلول، قندهاي جمله از مختلف هاي متابوليت تجمع در تغييرات شامل

 که ،(Urano et al., 2010) شود گياهان در هاي غيرزیستیبه تنش تحمل افزایش باعث تواند می ها متابوليت برخی حد از بيش

در ( گزارش کردند 3613سانی و همكاران ) .گيرد قرار بررسی مورد تنش حافظه هايپاسخ در بالقوه عامل یك عنوان به

رخ   H3K4me3کنند؛ لذا متيله شدنمناطقی که قرار است گياه در خاک شور کشت شود، ابتدا بذر یا گياهچه را پرایمينگ می

ن خاموش دهد. در گياه پرایم شده، ميزان متيله شدن افزایش یافته و در نتيجه ژن مربوط به توليد آنزیم محدود کننده پروليمی

شده و پرولين توليد خواهد شد که در نتایج این پژوهش هم دیده شد. گياهی که قبلاً یكبار شوري را تجربه کرده است، نسبت 

 .تواند شوري را تحمل کندتر میبه گياهی که تجربه اول دارد، بيشتر و سریع

 جمله از مختلف بيوشيميایی و فيزیولوژیكی فرآیندهاي بر نامطلوب تأثير با را گياه رشد شوري تنش که آنجایی از

 SAافزایش رشد ناشی از  که رسدبه نظر می ،(Ashraf, 2004) کندمی محدود یونی هموستاز و اکسيدانیآنتی ظرفيت فتوسنتز،

 به .باشد فيزیولوژیكی یا بيوشيميایی فرآیندهاي در این SA از ناشی تغييرات دليل به است ممكن شوري تنش در گياهان تحت

 مرتبط هاییاکسيدانآنتی فعاليت افزایش به تواندمی SA از ناشی رشد افزایش که کرد گزارش( 3669) طيب-ال مثال، عنوان

 عملكرد و رشد کننده کنترل اصلی عامل یك که فتوسنتز بنابراین،. کندمی محافظت اکسيداتيو آسيب از را گياهان که باشد

 باشد که در نتایج این پژوهش دیده شد. یافته افزایش SA کاربرد دليل به است ممكن( Natr and Lawlor, 2005) است گياه

می که دارد بررسی از نظر صفات مختلف وجود مورد هايژنوتيو بين زیادي تنوع که داد نشان پژوهش این در مجموع نتایج

در کشور  چمنی-ايعلوفه ارزشمند گونه این در شوري به مقاوم ارقام توسعه و اصلاح براي برتر هايژنوتيو در شناسایی تواند

ها اثرات مطلوبی داشت به نظر میبر روي برخی از ژنوتيو SAپاشی از طرفی با توجه به اینكه پرایمينگ و محلول .مفيد باشد

 هاي اصلاحی آینده براي تحمل به شوري بيشتر مورد توجه قرار گيرند.تواند در برنامهرسد که می
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Abstract 

The rapid increase in population has reduced fresh water resources, and therefore the use of 

low-quality and salt water can be a solution for watering plants. This research was conducted with 

the aim of studying the effects of salinity priming and application of salicylic acid under salinity 

stress compared to once salinity stress on morphological and physiological traits in tall fescue 

genotypes. For this purpose, eight tall fescue genotypes under five levels of salinity stress (C, 

S1t1S2, S1t2S2, S2, and H2S2) were investigated in a factorial experiment in the form of a completely 

randomized design. The results showed that there was considerable variation in the studied genetic 

materials and salinity stress levels in terms of most morphological and physiological traits. In once 

treatment of salinity stress (S2) decreased plant height, forage yield, photosynthetic pigments, 

catalase and peroxidase activities compared to control, while increased proline content. In salinity 

priming treatments (S1t1S2 and S1t2S2) improved plant height, forage yield and all physiological 

traits compared to the once stressed treatment (S2). Also, SA foliar application at the time of stress 

improved plant height, forage yield, photosynthetic pigments, catalase and ascorbate peroxidase 

activities. However SA treatment had negative effects on RWC, chlorophyll a to b, proline content, 

peroxidase activity compared to S2 treatment. The PCA results showed the superiority of 11MS1 

and 3MS1 genotypes in all salinity stress levels, which can be used in the development of artificial 

cultivars. 
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 سبز فضای در کمپوست بر جمعیت میکروبی خاک و فاضلاب لجن از استفاده اثرات بررسی

  شهری
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  چکیده

 بر کمپوست و فاضلاب لجن از استفاده اثرات بررسی منظور به. است درختان و گياهان انواع استقرار محل شهرها، سبز فضاي در خاک

 گياهی بقایاي و زباله کمپوست حيوانی، کود فاضلاب، لجن شامل آلی کود نوع چهار شهري، سبز فضاي در خاک ميكروبی هاي آلودگی

 کودهاي مخلوط ميكروبی جمعيت تغييرات بررسی. گرفتند قرار ارزیابی مورد تصادفی کاملا هاي طرح قالب در اي گلخانه آزمایشات در

 اختصاصی اهداف از آنها از تعدادي شناسایی و ها کليفرم جمعيت تغييرات بررسی ها آکتينومایست و ها قارچ ها، باکتري شامل خاک با فوق

 جمعيت بيشترین و فاضلاب لجن و زباله کمپوست کودهاي در ها قارچ و ها باکتري جمعيت بيشترین. است بوده فوق تحقيق در

 در بخصوص ها کليفرم جمعيت انكوباسيون، اول هفته در که داد نشان ها کليفرم شمارش. شد مشاهده گياهی بقایاي در ها آکتينومایست

 زباله کمپوست و حيوانی فاضلاب، لجن کودهاي در کليفرم هاي باکتري از بعضی وجود مدت این در. است زیاد بسيار حيوانی کود

 شهرها سالم و پایدار در سبز فضاي گسترش در مهمی نقش ميتوانند بيماریزا عوامل از عاري آلی کودهاي از استفاده. شد داده تشخيص

 باشند. داشته
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 . مقدمه1

 مانند آلی کودهاي برخی کاربرد سبز، فضاي این گسترش منظور به. است مهم بسيار شهروندان رفاه براي شهري سبز فضاهاي

 عوامل انتقال موجب تواند می خاک طرفی از. است یافته افزایش حيوانی، کودهاي یا و زباله کمپوست فاضلاب، لجن

 اضافه خاک به فضولات طریق از که ميكروبهایی تعداد( . Gori et al., 2000)گردد  عفونی امراض از بسياري بيماریزاي

 کودهاي عبارتی به یا زائد مواد شيميایی و فيزیكی خصوصيات بررسی. افزایند می خاک هاي آلودگی وسعت به ، شوند می

 ميان این . در(Sing and Agraval, 2014)پذیرد  می صورت آنها از آگاهانه استفاده و سازي بهينه منظور به که مدتهاست آلی،

 بدون آلی کودهاي از استفاده به توصيه و شود می گرفته نادیده فوق مطالعات در آلی کودهاي بيولوژیكی خصوصيات

 بویژه زي خشكی موجودات پایگاه خاک که آنجایی از. گيرد می صورت آنها محيطی زیست و بيولوژي جانبه همه هاي بررسی

 انسان به بدن سطحی هاي زخم و تنفس راه از غبار و گرد توسط گوناگون راههاي از پاتوژن عوامل انتقال و است انسانی جوامع

. نمود تعيين باید را خاک بيماریزاي ميكروبی فلور جمعيت و بيولوژیكی خصوصيات بنابراین گيرد، می صورت حيوان و

 قرار ارزیابی مورد خاک و آب آلودگی شاخص عنوان به معمولا هستند، انتروباکتریاسه خانواده هاي باکتري از که ها کليفرم

 در وسيع بطور که باشد می باکتریها از بزرگی گروه شامل انتروباکتریاسه خانواده(. Hutchison, et al., 2014)گيرند  می

 روده در آنها زندگی دليل به که دارند وجود آب و خاک در ، حيوانات ، انسان روده در باکتریها این. هستند پراکنده طبيعت

 و اسپور بدون ، منفی گرم ، اختياري هوازي بی و هوازي باکتریها این همه. معروفند انتریك باسيلهاي به حيوانات و انسان

 هاي بيماري توليد بر علاوه. هستند لاکتوز و گلوکز تخمير قدرت داراي تخميري، و تنفسی متابوليسم داراي شكل، اي ميله

 توانند می بدن، از نقطه هر به شدن وارد محض به باشند، می گوارش دستگاه طبيعی ساکن ها باکتري این که آنجایی از مختلف،

 آلی کود توليد کارخانه وجود دليل به شهرها، از بسياري در(. Straub, 1993) کنند عفونت ایجاد اعضاء و بافتها تمام در

 فضاي و کشاورزي زمينهاي در فاضلاب لجن و زباله کمپوست زیادي مقادیر ساله هر فاضلاب، خانه تصفيه چند و کمپوست

 را مطلوبی نا تاثير تواند می لذا ، گيرد می صورت بيولوژیكی نظارتهاي بدون کودها این مصرف چون و شود می مصرف سبز

هاي کوددهی شده با انواع  بررسی تغييرات جمعيت ميكروبی خاک راستاي در نيز حاضر تحقيق. بگذارد زیست محيط در

 کودهاي آلی در فضاي سبز شهري انجام شد. 

 

 ها . مواد و روش2

 تيمار چهار عنوان گياهی به بقایاي و زباله کمپوست حيوانی، کود فاضلاب، لجن شامل آلی کود نوع پژوهش  حاضر، اثر چهار

 طرح یك روي تغييرات جمعيت ميكروبی خاک، در کود( )بدون مصرف شاهد همراه به( وزنی درصد دو ميزان به) اصلی

 ، ها باکتري جمعيت تعيين شامل بخش دو در کلی بطور آزمایشات این. شدند در سه تكرار بررسی تصادفی کاملا آماري

 خاک، ميكروبی جمعيت تعيين براي. شد انجام ها، کليفرم به خاک آلودگی ميزان بررسی و خاک در ها اکتينومایست و ها قارچ

 و ها خاکدانه شدن پراکنده منظور به و شده تهيه رقت سري سپس و سوسپانسيون مختلف، تيمارهاي در خاک نمونه از ابتدا

 کشت محيط از رقت، سري تهيه از پس. شد استفاده اولتراسونيك ارتعاشات از خاک، ذرات از ها ميكروارگانيسم جداشدن



 

̸̷̺ 
 

 به آگار جنسون کشت محيط از و قارچ کشت براي کلرامفنيكل PDA+ کشت محيط از ها، باکتري کشت براي آگار نوترینت

 کشت محيط روي بر ها کلنی تمام انكوباسيون، زمان طی از پس. (Weaver, 2002)شد  استفاده ها اکتينومایست کشت منظور

 کشت محيط در اي لوله چند تخمير روش از ها کليفرم مطالعه براي. گردید شمارش کوبك کانتر کلنی توسط نظر مورد

     گردید  گزارش MpN صورت به نتایج و شده استفاده IMVic و تأیيدي و فرضی هاي تست و EMB و برات لاکتوز

(WHO, 1989 . ) 

 

 . نتایج3

 شد. مشاهده فاضلاب لجن و زباله کمپوست کودهاي در ها قارچ و ها باکتري جمعيت بيشترین استفاده، مورد تيمارهاي ميان در

 می نشان ها قارچ و ها باکتري جمعيت تعداد بر را کودي تيمار و نگهداري زمان اثر بودن دار معنی نيز واریانس تجزیه نتایج

 نسبت این دانست کود این پائين C/N نسبت را فاضلاب لجن در ها باکتري جمعيت افزایش علت مهمترین بتوان شاید. دهند

 فعاليت کم C/N با مواد روي بر عمدتا که ها باکتري و شده مساعد ميكروبی یورش براي آلی مواد تجزیه شرایط شود می باعث

 کود در ها باکتري جمعيت افزایش مورد در(. Mamilov et al., 2004) یابند تكثير و رشد کوتاهی مدت در دارند،  بيشتري

 از بعضی احتمالا و مغذي مواد وجود معتقدند محققين از بسياري اینكه اول. کرد اشاره دليل چند به توان می کمپوست

 بالاي جمعيت همچنين(. Carlander, 2006) کند تشدید را باکتریها رشد تواند می زباله کمپوست در حياتی کاتاليزورهاي

 C/N اثر و کرده فراهم باکتریها رشد براي را ازت دائمی منبع نوعی تواند می کود این در ازت کننده تثبيت ازتوباکترهاي

 کننده تجزیه باکتریهاي که است داده نشان مختلف آزمایشات نتایج راستا، این در. نماید برطرف حدي تا را کود این بالاي

 ,Carlander)کنند می رشد بهتر خيلی ازت کننده تثبيت باکتریهاي مجاورت در دارند، ازت به که شدیدي نياز دليل به سلولز،

 رکود و فونجيستاسيس حالت از خاک هاي قارچ که شد باعث مختلف تيمارهاي در تجزیه قابل آلی مواد . افزودن( 2006

 که فوزاریوم و آلترناریا آسپرژیلوس، پنيسيليوم، جنسهاي که دهد می نشان نتایج. بگيرند سر از را خود فعال رشد و شده خارج

 فوق، هاي قارچ بر علاوه همچنين. دهند می تشكيل را خاک هاي قارچ از بالایی درصد شوند، می محسوب ناقص قارچهاي جزء

 و موکور قارچ حيوانی کود تيمار پولاریوپسيس، در اسكو و کریزوسپوریوم، تریكوفيتون هاي قارچ فاضلاب، لجن تيمار در

 جنس گياهی بقایاي تيمار در و ماتریكودر و کلادوسپوریم،کریزوسپوریوم قارچ زباله، کمپوست کود تيمار در پسيلومایسس

 مثل سلولز کننده تجزیه قارچهاي وجود .شدند مشاهده تریكودرما سپوریوم، پسيلومایسس، رایزوپوس و کلادو

. دهد می نشان را پروسه این اهميت گياهی، کود تيمار در بخصوص رایزوپوس و فوزاریم،پنيسيليوم آلترناریا،آسپرژیلوس،

 نشان ها آکتينومایست جمعيت ميانگين مقایسه.  شد مشاهده گياهی بقایاي کود در ها آکتينومایست جمعيت بيشتر همچنين

. ندارد داري معنی اختلاف زباله کمپوست کود با و داشته شاهد به نسبت را دار معنی اثر بالاترین گياهی کود که دهد می

 با ساده دار کربن مواد مصرف در که ضعيفی رقابت قدرت تازه، بعلت آلی مواد تجزیه اوليه مراحل در ها آکتينومایست

 به وابسته هاي ارگانسيم ميكرو و ساده مواد کاهش با تدریج به اما است کم خيلی فعاليتشان و تعداد دارند، قارچها و باکتریها

 . کنند می شروع مانده باقی مقاوم قسمتهاي روي را خود فعاليت و یافته افزایش ها مایست آکتينو تعداد مواد، این
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 حيوانی کود برداري، نمونه زمان اولين در که داد نشان مختلف تيمارهاي در ها کليفرم جمعيت تغيرات بررسی از حاصل نتایج

 مورد حيوانی کود بودن تازه توان می را امر این علت. است کرده ایجاد خاک در ها کليفرم تعداد نظر از را آلودگی بيشترین

 از بعد ها کليفرم جمعيت بيشترین داراي ترتيب به زباله کمپوست و فاضلاب لجن هاي کود زمان همين در. کرد عنوان استفاده

) دهند  می نشان را بالایی جمعيت هنوز حيوانی کود حاوي خاک در کليفرمها جمعيت بعد هفته یك در. اند بوده حيوانی کود

820 × 10
 حدود به و یافته کاهش شدت به کليفرمها جمعيت فاضلاب لجن توسط شده تيمار خاک در اما(. ليتر ميلی166 در  2

 شهرت خاک در طلب فرصت هاي باکتري بعنوان و دارند کوتاهی عمر ها کليفرم که آنجائی از .اند رسيده خود چهارم یك

 تيمارها همه در آنها جمعيت آنها، با ها ميكروارگانيسم سایر رقابت همچنين و استفاده مورد مغذي مواد کاهش از پس دارند،

 خاک، و کود مخلوط نگهداري زمان که دهد می نشان واریانس تجزیه نتایج .است داشته  نزولی سير نيز هشتم و سوم هفته در

 دهد می نشان ها کليفرم جعميت ميانگين مقایسه همچنين. است داشته ها کليفرم جمعيت بر درصد یك سطح در داري معنی اثر

 معنی اختلاف برداري، نمونه زمان ششمين و پنجمين در همچنين و برداري نمونه زمان دومين و اولين در ها کليفرم جمعيت که

 حصول از پيش چه اگر است داشته را شاهد با درصد 9 سطح در دار معنی اختلاف بيشترین حيوانی کود تيمار و ندارد  داري

 توان می را امر این علت. باشد داشته را ها کليفرم جمعيت بيشترین بایستی می فاضلاب لجن تيمار که رسيد می نظر به نتایج،

 فاضلاب نشينی ته استخرهاي در خورشيد نور معرض در گرفتن قرار همچنين و تصفيه مراحل طی در کليفرمها جمعيت کاهش

 داد نشان نتایج ذرت، گياه و خاک در آلودگی شاخص باکتریهاي تجمع بر شهري پساب با آبياري تأثير بررسی در .کرد عنوان

 63 حدود سانتيمتري 9-19 عمق به نسبت سانتيمتري 6 -9 عمق در مدفوعی و کل کليفرم مثبت، لاکتوز باکتریهاي تعداد که

 نشان کاهش درصد 29 مقدار به خاک در آلودگی شاخص باکتریهاي تعداد روزانه زمان گذشت با و بود بيشتر درصد

 از بعضی و اصفهان شهر فاضلاب تصفيه سيستمهاي روي بر که( 1272) اربابی(. 1233 همكاران، و نژادیان عالی)دادند

 کليفرمها کل جمعيت ميانگين که کرد گزارش ، است داده انجام مطالعاتی پسآب فيزیكی و شيميائی ، بيولوژیكی پارامترهاي

10 × 4.3برداري  نمونه ماه شش در جنوب خانه تصفيه به ورودي فاضلاب در
 از خروجی پسآب در و ليتر ميلی 166 در   8

10 × 8.6خانه  تصفيه
10 × 1.3برابر                            ترتيب به شمال خانه تصفيه در مقادیر این. است ليتر ميلی 166 در   5

و  9

3.8 × 10
 شود می استفاده کشاورزي آبياري جهت خانه تصفيه این خروجی پسآب اینكه به توجه با و است ليتر ميلی 166 در   6

 است ليتر ميلی 166 در کليفرم 1666 ، آبياري براي کليفرمها تعداد مورد در  بهداشت جهانی سازمان استاندارد چون طرفی از و

 بهداشت سازمان استاندارد برآورد جهت است لازم و شود استفاده کشاورزي آبياري در تواند نمی پسآبی چنين بنابراین ،

 می نشان نتایج(. WHO, 1989)شود گرفته نظر در هوازي لاگونهاي از استفاده یا زنی کلر مثل اضافی تصفيه اقدامات جهانی

 این از و هستند خاک در ميكروبی پتانسيل بيشترین داراي ترتيب به زباله کمپوست و حيوانی ، فاضلاب لجن کودهاي که دهند

 این حضور احتمال رسد می نظر به دیگر طرف از. آید عمل به لازم دقت آنها مصرف محل و چگونگی مورد در باید نظر

 افزودن بين زمانی فاصله وجود بنابراین است بيشتر بسيار خاک به آنها افزودن اوليه روزهاي در و فوق تيمارهاي در ها باکتري

 فاضلاب لجن تيمار که دهد می نشان مختلف تيمارهاي در نتایج .رسد می نظر به لازم محصولات، از استفاده و خاک به آنها

 تعداد به باکتریها که شده باعث کود این کم C/N نسبت. باشد می تيمارها سایر به نسبت موجودات از بيشتري تنوع داراي
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 1761 آ، زوگله مثل فاضلاب لجن در موجود باکتریهاي از بعضی همچنين تيمار این در. شوند مشاهد تيمار این در زیاد بسيار

 از بعضی و ها دیاتومه. باشد می ها ميكروارگانيسم نوع این به خاک آلودگی مؤید که شدند دیده تریكس ميكرو و غلافدار

 بالاي جمعيت دهنده نشان این و نشد مشاهده دیگر تيمارهاي از یك هيچ در تيمار، این در ، شده مشاهده هاي جلبك

 کوکوس ميكرو و ویبریو باکتریهاي ، حيوانی کود تيمار در. باشد می فاضلاب لجن استخرهاي در کرده رشد هاي جلبك

 وجود علت به. باشند می فوق هاي ارگانيسم ميكرو به کود این احتمالی آلودگی دهنده نشان و بوده تعداد بيشترین داراي

 کمپوست کود تيمار در. است یافته افزایش خاک در مرور به ها آکتينومایست و ها قارچ جمعيت کود، این در گياهی بافتهاي

 نظر مد محيطی آلودگی نظر از که هستند پتوکك استر و کوکوس فيلو استا یا اي خوشه آرایش داراي عمدتا ها باکتري زباله،

 نيز ها قارچ جمعيت و داده نشان را بيشتري افزایش دیگر تيمارهاي به نسبت ، تيمار این در نماتدها جمعيت همچنين. باشند می

 ها مایست آکتينو و ها قارچ تجمع و اسپور بدون و اسپوردار باسيلوسهاي. دهند می نشان را بيشتري مراحل، افزایش آخرین در

  باشند. می بالا C/N با شونده تجزیه سخت و سلولزي مواد تجزیه پروسه انجام از حاکی گياهی، بقایاي تيمار در

 گیری. بحث و نتیجه1

 پایدار منظر زیبایی جهت ضروري امر یك آنها نكردن آلوده حال عين در و خاکها باروري حفظ با شهرها سبز فضاي گسترش

 فيزیكی خصوصيات بهبود بر علاوه آلی، کودهاي عنوان به کشاورزي و شهري زائد مواد از صحيح استفاده رو این از. باشد می

اند که  نتایج تحقيقات علمی نشان داده .گذاشت خواهد مفيدي بسيار اثرات نيز خاک بيولوژیكی خصوصيات بر شيميایی، و

 پيشرفت. نمود استفاده شهري سبز فضاي در مناسب مدیریت با توان می پساب فاضلاب و لجن آن و همچنين کمپوست زباله را

 در را آلیآب و کودهاي  از نوع این کاربرد امكان است، گرفته صورت فاضلاب پساب افزایش کيفی زمينه در که هایی

از طرف دیگر وجود فضاي سبز  .است آورده فراهم زیست، محيط و انسان کمتر براي خطر احتمال با مشابه موارد و سبز فضاي

در مناطق شهري و ارتباط انسان با این فضاها، ایجاب ميكند استفاده از انواع کودهاي آلی و همچنين فاضلاب، با استفاده از 

آناليزهاي ميكروبی، همراه شود. همچنين لازم است قبل از استفاده از کودهاي آلی در خاک، جمعيت ميكروبی آلوده کننده 

 ا به روش هاي مختلف کاهش داده شود.در آنه
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Abstract  

Soil in the green space of the cities is the location of all kinds of plants and trees. In order to 

investigate the effects of using sewage sludge and compost on soil microbial contamination 

in urban green spaces, four types of organic fertilizers including sewage sludge, animal 

manure, waste compost and plant residues were evaluated in greenhouse experiments in the 

form of completely randomized designs. Investigating the changes in the microbial 

population of the mixture of the above fertilizers with soil, including bacteria, fungi and 

actinomycetes, investigating the changes in the coliform population and identifying a 

number of them was one of the specific goals of the above research. The highest population 

of bacteria and fungi was observed in waste compost and sewage sludge, and the highest 

population of actinomycetes was observed in plant residues. Counting of coliforms showed 

that during the first week of incubation, the population of coliforms is very high, especially 

in animal manure. During this period, the existence of some coliform bacteria was detected 

in sewage sludge, animal manure and compost. The use of organic fertilizers free from 

pathogenic agents can play an important role in expanding healthy and sustainable green 

spaces in cities. 

 

Keywords: Organic fertilizers, Coliforms, Green space, Compost 
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 چکیده 

و  یخانگ يزارها گلف، چمن يها نيزم ،یورزش يها نيزم يانداز برا چشم یكیاکولوژ يها ستميس یاتيبخش ح(، ها چمنها ) سبزفرش

 ،یگرما، سرما، خشك ،ياز جمله شور يمتعدد یستیرزيغ يها تنش ريچمنزار تحت تأث يها حال، گونه نی. با ادهند یم ليها را تشك پارک

و اختلال در عملكرد  یبه ساختار سلول بيسخت ممكن است منجر به مهار رشد، آس یطيمح طیهستند. شرا نيو فلزات سنگ یغرقاب

به  ،را توسعه داده اند یمختلف یقيتطب يها ي، استراتژنامساعد طيزنده ماندن در مح يچمنزار برا يرو، گونه ها نیشود. از ا كيمتابول

 ژن ها انيب ميمربوط به پاسخ استرس و تنظ يها میآنز تيفعال شیافزا ، و باعثرا دفع کنند یاهيگ یتوانند مواد سم یعنوان مثال، آنها م

. رنديبهبود تحمل تنش در چمن مورد استفاده قرار گ يتوانند برا یو مولكول ها م یاهيگ ياز هورمون ها ی. به طور همزمان، برخمی شوند

و  یپروتئوم ك،يمتابولوم يزهايآنال راً،ي. اخستندين كسانیهستند اما لزوماً  كپارچهی یقيتطب يها ياستراتژ يها سميمكان ،یبه طور کل

پاسخ  ميتنظ سميمكان ن،یاند. بنابرا زار نشان داده را در چمن يادیمرتبط با پاسخ استرس ز يها و ژن ها نيپروتئ ها، تيمتابول ،یپتومیترانسكر

که ممكن است تحمل استرس را  يا گسترده فيمرتبط با ط ایخاص  يها حال، ژن نیدرک شد. با ا شتريب یستیرزيغ يها نشچمن به ت

 کند. یچمن به بهبود تحمل تنش در چمن کمك م يشوند. درک پاسخ استرس در گونه ها ییشناسا دیبهبود بخشند، همچنان با
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 . مقدمه1

دولت و دانشمندان  یبه دغدغه اصل ،يمناطق شهر ژهیها، به و ستگاهیز ياکولوژ ،ینيشهرنش شرفتيو پ ياقتصاد عیا توسعه سرب

بالاتر نسبت  يها صرفه بودن و تحمل تنش به مقرون ليسبز به دل يو فضاها يشهر يها در باغ زار چمنکاربرد  .شده است لیتبد

فصل گرم سازگار با آب و  يچمن شامل گونه ها .ستکاهش مشكل ا يبرا ستیز طيسازگار با مح یراه گر،ید اهانيبه گ

بر خلاف و همچنين گونه هایی که با مناطق سرد و معتدل سازگار هستند، می باشد.  يريگرمس مهيو ن يريگرمس يهوا

 دینامطلوب تهد یطيمح طیخود توسط شرا یرو، آنها معمولاً در طول چرخه زندگ نیتحرک هستند. از ا یب اهانيگ وانات،يح

 ،یخشك ،يمانند شور محيطی و غير محيطی يها از انواع مختلف تنش یناش روند رشد و توسعه چمنزار ژه،یشوند. به و یم

برگ ها در چمنزار  يفتوسنتز ندیبذرها، رشد و نمو و فرآ یسرعت جوانه زن می باشد.ها  يماريآفات و ب گرما، آب، سرما،

( ROS) ژنيفعال اکس يها گونه يو محتوا ییپلاسما يغشا تغييراتی در ن،یعلاوه بر ا .شود یتنش مهار م طیشرا نیتحت ا

انطباق  يرا برا يا كپارچهی يها ياستراتژ اهانيسال تكامل، گ ها ونيليم ی. طشود یم جادیا ستگاهیدر ز یناگهان راتييتوسط تغ

 .ابدی یم شیزا افزا استرس طیدر شرا دانياکس یآنت يها میآنز تيلاند، به عنوان مثال، فعا توسعه داده یسخت ناگهان طیشرا نیبا ا

 .از استرس نقش دارد یناش يها بيدر کاهش آس زين C4و  C3چمن  يها گونه نيب ینوران يمختلف استفاده از انرژ يها روش

مهم است.  اريبس يو حومه شهر يدر مناطق شهر یطيمح يداریپا يبرا نيصنعت چمن و همچن يبهبود تحمل تنش برا

 يادیز شرفتيپ راًيخا است. يچمن ضرور يها تنش در گونه يها پاسخ یو مولكول یكیولوژیزيف يها سميمكان یبررس ن،یبنابرا

در بهبود مقاومت به تنش در برموداگرس  بيترک نیدر تحمل تنش چمن حاصل شده است، به عنوان مثال، چند

(bermudagrass )هستند  ليدخ(Chan and Shi, 2015)يولوژیزيدر ف راتييتغ یاز درک فعل یکل ينما كی مقاله نی. ا، 

 یشنهاداتيپ ن،یعلاوه بر ا است. زنده ريغ يها استرس و یستیو رشد/توسعه چمنزار تحت انواع مختلف ز ،ژن انيب سم،يمتابول

چمن به  يها واکنش گونه يها سميبه درک بهتر مكان تواند یم یبررس نیا ارائه شده است. زيبهبود تحمل تنش چمنزار ن يبرا

 کمك کند. رياخ يها زار در سال مطالعات با تمرکز بر پاسخ به تنش در چمن شرفتيو پ یطيمح يها تنش

 

 در چمن يطیمح یاسخ به تنش ها. پ2

 یيایمیش تنش های. 2.1

 شوری تنش. 2.1.1

 يندهایکند. رشد، نمو و فرآ یرا در سراسر جهان محدود م اهانيگ عیعمده است که توز یستیرزيتنش غ كی يشور

از دست دادن  ليبه دل ياثرات مضر شور ،یطور کل به شوند. یمختل م ایمهار  يتنش شور طیتحت شرا اهانيدر گ كيمتابول

 اهان،يگ ریسااست. مانند K/Naاختلال در هموستاز  ليبه دل یونی تيسم نيبالا و همچن ياز فشار اسمز یآب سلول ها ناش
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 رشدtall fescue در چمن طول برگ ادیشود. به عنوان مثال، نرخ ازد یمهار م ایمحدود  يشوررشد و نمو چمن با تنش 

، و رشد ساقه بلوگراس (bermudagrass) برموداگراس شهیو ر یی، رشد اندام هواPaspalum vaginatum در شاخساره

شناخته شده است که  یبه خوب مهار شدند. يتوسط تنش شور یبه طور قابل توجه یهمگ (Kentucky bluegrass) یکنتاک

 يريشدن سلول ها به طور چشمگ لیو طو ديبلند، تول يويشدن سلول اشاره دارد. در فسك لیو طو ديبه تول اهيرشد گ ندیفرآ

است که به جنبه  كپارچهی یابیشاخص ارز كی (Turf qualityTQ))چمن تيفيک .مهار شد یتنش نمك                   توسط

چمن  يهرصفات ظا یابیارز يتوان برا یرا م TQ نیدارد. بنابرا یبستگ ،چمن اشاره دارد يو عملكرد یشناخت ییبایز يها

 راتييغتت. افیکاهش  يپس از قرار گرفتن در معرض شور یبه طور قابل توجه TQ ،یاستفاده کرد و در بلوگراس کنتاک

 يو محتوا یسلول يغشا يداریمانند پا یكیولوژیزيصفات ف راتيياسترس زا از تغ طیچمن در شرا یكیمورفولوژ اتيخصوص

ROS شده است  گزارش .ه استانجام شد یمولكول يها سميمكان و كیولوژیزيبا تمرکز بر ف یمطالعاتهمچنين  شود. یم یناش

و  (perennial ryegrass) در چچم چند ساله NaCl( توسط EL) تي( و نشت الكترولMDA) ديآلدئ ليمالون يکه محتوا

است. به طور  دهید بيآس یسلول يدهد غشا یاست، که نشان م افتهی شیافزا (Kentucky bluegrassی )بلوگرس کنتاک

 Zoysiagrassو  (perennial ryegrass) چند ساله چچمدر  يري( به طور چشمگH2O2) دروژنيه ديهمزمان، غلظت پراکس

 NaClتنش  ژهیبه و ياست که در اثر تنش شور یاثر معمول كی میسد ونی تيسم .افتی شیافزا يتنش شور مارياز ت پس

 يدر سلول ها شود. دو استراتژ یونیتواند باعث عدم تعادل  یم اهانيانباشته شده در گ Naاز  يادیشود. مقدار ز یم جادیا

از  ی( دفع نمك با غدد نمك)الفعبارتند از:  آنها وجود دارد. ياز تنش شور یناش بيمقابله با آس يبرا اهانيگ يعمده برا

 .شهیر ستمي. و )ب( اجتناب از نمك توسط سیتخصص یدرمياپ يسلول ها قیطر

در  ميکاهش دامنه غلظت پتاس شود، یشناخته م يزارها به شور چمن نیتر از مقاوم یكیکه به عنوان  seashore paspalumدر 

از اندام  شتريب يها به طور قابل ملاحظه ا شهیدر ر Naدامنه غلظت  شیحال، افزا نيبود. در هم ییاز اندام هوا شتريب شهیر

در  ميپتاس يحفظ غلظت بالا قیاز طر seashore paspalumتحمل نمك  يکه استراتژ دهد ینشان م جهينت نی[. ا13بود ] ییهوا

، علاوه بر bermudagrassدر  است. يبه شاخساره در مواجهه با تنش شور شهیاز ر Naو سرکوب انتقال  ییهوا يها اندام

نشان داد که  جیمشاهده شد. نتا يتحت تنش شور زياز سطح برگها ن Naحذف  ،ییدر اندام هوا ميپتاس شتريغلظت ب

bermudagrass  برخلافseashore paspalum، حذف  ياستراتژNa با دهد یم حيترج يمقاومت در برابر تنش شور يرا برا .

 ونی يها غلظت ریبه سرعت انباشته شد و سا Naغلظت  ،یبه نمك، مانند بلوگرس کنتاک ساسچمن ح يها حال، در گونه نیا

باعث اختلال  تواند یم ينشان داد که تنش شور جهينت نی. اافتیکاهش  يدر پاسخ به تنش شور Mg2و  K+ ،Ca2از جمله 

 چمن حساس به نمك شود. يها در گونه ونی سميمتابول دیشد

 اهانيگ يبرا یدانياکس یآنت ستميکرده اند. س جادیا كپارچهی یدفاع ستميس كی اهانيسخت، گ یطيمح طیمقابله با شرا يراب

 دازي(، پراکسCAT(، کاتالاز )SOD) سموتازید ديسوپراکسي ها تيشده است. فعال یبررس یاسترس زا به خوب طیتحت شرا

(APX و )ونيگلوتات ( ردوکتازGRدر بلوگراس کنتاک )می. عملكرد آنزافتی شیافزا يتنش شور طیبلند در شرا يويو فسك ی 

 است. یاهيگ يشده در سلول ها ديتول ROSحذف  دانياکس يها
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 ياريانواع بس ها توهورمونيف ن،یتحمل استرس به نمك است. علاوه بر ا شیافزا یبالا به معن دانياکس میآنز تيرو، فعال نیاز ا

 ياست. گزارش شده است که محتوا ياز آنها پاسخ تنش شور یكیکه  کنند یم ميتنظ اهانيرا در گ یستیز يندهایاز فرآ

 ليزوپنتنی( و اZR) دیبوزیر ني(، ترانس زاتIAA) كياست-2-ندولیا ديکه اس یالدر ح افتهی شی( افزاABA) دياس كیزيآبس

 است. افتهیکاهش  Kentucky bluegrass( در iPA) نیآدنوز

 ( متفاوت از رقم درAgrostis stolonifera) creeping bentgrassدر ارقام  یهورمون يمحتوا در راتييحال، تغ نیبا ا

Kentucky bluegrass يتنش شور تيمار. پس از، ABA ،ZR ،IAAكيجاسمون دي، اس (JAاس ،)كيليسيسال دي (SA،) 

 در علف خزنده انباشته شدند. یبه طور قابل توجه لنيات و

 .افتندی رييتغ يدر اثر تنش شور زين ها تيمتابول ریسا ها، توهورمونيعلاوه بر ف

. افتی شیافزا يتحت تنش شور creeping bentgrass( در Spm) ني( و اسپرمPut) نيمانند پوترس ییها نيآم یپل غلظت

 نشان داد. يشور ماريپس از ت Kentucky bluegrassو  bermudagrassرا در  یشیروند افزا زين نيپرول يمحتوا ن،یعلاوه بر ا

از هدر رفتن  نیکند، بنابرا ميسلول را تنظ يتواند فشار اسمز یم نيهستند و پرول یاهيگ يها مواد محافظ در سلول ها نيآم یپل

 کند. یم يريآب جلوگ

اند.  بهبود تحمل به نمك در چمن گزارش شده يبرا ها تيو متابول دهنده گناليس يها مولكول ،ياز عناصر مغذ يتعداد راًياخ

را  ياز تنش شور یناش بيتواند آس یم نياست. اما همچن یاهيمهم گ يدرشت مغذ كیگزارش شده است که گوگرد نه تنها 

سلول  يفشار اسمزتواند  یم نيهستند و پرول یاهيگ يها مواد محافظ در سلول ها نيآم یپل .کاهش دهد یدر بلوگرس کنتاک

و  دهنده گناليس يها مولكول ،ياز عناصر مغذ يتعداد راًيکند. اخ یم يرياز هدر رفتن آب جلوگ نیکند، بنابرا ميرا تنظ

مهم  يدرشت مغذ كیاند. گزارش شده است که گوگرد نه تنها  بهبود تحمل به نمك در چمن گزارش شده يبرا ها تيمتابول

 .کاهش دهد Kentucky bluegrassرا در  ياز تنش شور یناش بيتواند آس یم بلكه است یاهيگ

و  یرا در بلوگراس کنتاک يتواند تحمل تنش شور یم نیدياگزوژن مانند اسپرم يها نيآم یاستفاده از پل ن،یعلاوه بر ا

zoysiagrass تواند از  یاست و سرکوب آن م اهيپاسخ به تنش گ ريدر مس یکننده منف ميهورمون تنظ كی لنيبهبود بخشد. ات

  .محافظت کند يچچم چند ساله در برابر تنش شور

 يدر برابر تنش شورچمن  تواند از یاست و سرکوب آن م اهيپاسخ به تنش گ ريدر مس یکننده منف ميهورمون تنظ كی لنيات

 ي                            بر رو ینقش محافظتAspergillus aculeatusگزارش شده است که قارچ  راًياخ .محافظت کند

perennial ryegrass and bermudagrass یخود م يفتوسنتز يرهايچمنزار با توجه به مس يگونه ها. دارد يشور طیدر شرا 

( 3619و همكاران ) و. یهستند CO2در استفاده از  يبالاتر ییکارا يدارا C4 يچمن ها ،یطور کل به باشند. C4و  C3توانند 

از استرس نمك در  یناش یكیولوژیزيف يها بيکربن اتمسفر در کاهش آس دياکس يد يگزارش داد که غلظت نسبتاً بالا

bermudagrass (cv. ‘Tifway’) ،گونه چمن  كیC4 بهبود  يرا برا يدیروش جد نيهمچن قيتحق نیا .کمك کرده است

 کرد. شنهاديچمن پ يتحمل به شور
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راه  كی یدر سطح مولكول يپاسخ تنش شور یبررس .تواند متفاوت باشد یارقام مختلف چمن م ایگونه ها  يتنش شورتحمل 

، Kentucky bluegrass ترنسكریپتوم چمن يها لیاست. پروفا يتحمل به شور سميمكان شتريدرک ب يممكن برا

zoysiagrassوSporobolus virginicus تنش  يها مربوط به پاسخ يها از ژن ياند و تعداد قرار گرفته ليو تحل هیمورد تجز

 يشد. ژن ها ییگونه ها شناسا نیا يشده برا انيژن متفاوت ب 1266و  1699، 24917شدند. در مجموع  ییشناسا يشور

مرتبط  ROS و مهار ونیانتقال  ون،يداسيکاهش اکس ندیمانند فرآ ییرهايو مس ندهایفرآ ،یسیشده با عوامل رونو ییشناسا

 هستند.

 ینيب شيپ يتنش شور يها مرتبط با پاسخ یهدف احتمال يها متفاوت و ژن انيبا ب miRNA 62برموداگراس، در مجموع  در

نشان داد که به پاسخ  Carex rigescensرا در  یمتفاوت فرض انيبا ب نيپروتئ 1132 كيپروتئوم يزهايبه طور همزمان، آنال. شد

کوچك  یشوک حرارت نيپروتئ كیمربوط بودند.  گرید یكیولوژيب يندهایرآاز ف یعيوس فيط نيو همچن يتنش شور

AsHSP17  درcreeping bentgrassنقش داشت يشد که در پاسخ به تنش شور ییشناسا (Sun et al., 2016). 

 شتريب ندهیآ در دیجالب است، با یقاتيجهت تحق كی C4و  C3چمن  يگونه ها نيب يتفاوت پاسخ تنش شور ن،یعلاوه بر ا

 قرار خواهد گرفت. یمورد بررس

 

 . تنش فلزات سنگین: 2.1.2

 تواند یآنها م ادی( و تجمع زPb( و سرب )As) كي(، آرسنCd) ومي(، کادمCuاز جمله مس ) نيفلزات سنگ ،یبا توسعه صنعت

 یخاص یاز نگران يو حومه شهر يشهر یدر نواح نيتنش فلزات سنگ ن،یبنابرا شود. اهانيدر گ یطيمح يها تنش جادیباعث ا

کرده است. ثابت شده  شرفتيپ رياخ يدر سال ها زين نيمربوط به واکنش چمن به تنش فلزات سنگ اتيادب .برخوردار است

اس کنند. بر اس جادیرا در چمن ا یكيمتابول يندهایکنند و فرآ جادیا يسابقه ا یتوانند صدمات ب یم نياست که فلزات سنگ

 يغشا ستميس .مس مشاهده شد ماريپس از تtall fescue and perennial ryegrassدر  شهیرشد ر ريمطالعات، مهار چشمگ

که در معرض استرس  یهنگام tall fescue است. دهید بيآس تيو نشت الكترول MDA يمحتوا شیافزا ليچمن به دل یسلول

 ،یشد. به طور کل یم ميمربوطه آنها تنظ يو ژن ها افتی یم شیافزا یدانياکس یآنت يها میت آنزيگرفتند، فعال یسرب قرار م

در برموداگراس تحت تنش  یبه طور قابل توجه H2O2دهد. به عنوان مثال،  یسخت رخ م طیدر شرا اهانيدر گ ROSتجمع 

Cd میآنز تيفعال شیفعال شدند که منجر به افزا یدانياکس یآنت ستميمانند س یحفاظت يها سميرو، مكان نیانباشته شد. از ا 

 Poaبلوگراس ) یکنتاک ينهال ها در GR( و DHARردوکتاز ) دروآسكورباتي، دهAPX يها تيشد. فعال یدانياکس یآنت

pratensisافتی شیتنش مس افزا ماري( پس از ت.  

فلزات  تنش را بهبود بخشد.perennial ryegrassو  fescueرشد  تواند یم نياز فلزات سنگ یخاص يها غلظت حال، نیبا ا

عنوان مثال، تنش  به کند. یم يريجلوگ زيو رشد چمن ن یشود، بلكه از جوانه زن یم یكیولوژیزيف بينه تنها باعث آس نيسنگ

از جمله  نيفلزات سنگ ریکه سا یرا به شدت کاهش دهد، در حال fescue and perennial ryegrass یتواند جوانه زن یمس م

 نيپاسخ به تنش فلزات سنگ سميحال، مكان نیبا ا .کنند يريدو گونه چمن جلوگ نیا اهچهيتوانند از رشد گ یو کبالت م يرو

 درک نشده است. یدر چمن به خوب
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 ليو تحل هیداده شد، و تجز صيتشخ ,tall fescue شده مرتبط با پاسخ استرس سرب در انيمتفاوت ب يها از ژن يتعداد راً،ياخ

 .مرتبط هستند دراتيکربوه يرهايو مس دهايترپنوئ ،يانرژ سميها با متابول نشان داد که ژن شتريب

                           شده در ییشناسا MYBو  WRKY ،bZIP ،ERFمانند  يديکل یسیطور خاص، چهار فاکتور رونو به

creeping bentgrassAgrostis stolonifera در پاسخ استرس  ینقش مهمCd .دروژنيه ديگزارش شده است سولف دارند 

(H2Sو گل )نيبتائ نيسي (GBنقش مهم )و مس در ومياز کادم یناش يها بيدر کاهش آس ی                                         

bermudagrass and perennial ryegrass .چچم چند ساله نشان داد که  یبررس دارندNO به  شهیتواند تجمع مس را در ر یم

                    تحمل مس ون،يآسكوربات و گلوتات مي( با تنظCe) میسر ابيعنصر کم ن،یبر ا علاوه [.41دهد ] شیبرگ افزا يجا

Poa pratensis بخشد. یرا بهبود م perennial ryegrass ،يد لنيبا کمك ات يرا در کمپوست زباله شهر نيجذب فلزات سنگ 

 یاهياستخراج گ يروش در دسترس برا كی جهينت نیا (.Duo et al., 2010)داد  شیافزا زي( نEDTA) دياس كيتتراست نيآم

 داد. نشانچمن را  نيفلزات سنگ

را در  نيواکنش تنش سنگ باتيچگونه ترک ن،یا بر. علاوه ستيمشخص ن نيتحت تنش فلزات سنگ گناليدر چمن، انتقال س

 .رديمورد مطالعه قرار گ شتريب ندهیدر آ دیبا کنند، یم ميتحمل تنش تنظ شیافزا يچمن برا يها سلول

 

 يکیزیف تنش های. 2.2
 يخشک تنش. 2.2.1

 ،یشود. به طور کل یاز جمله چمن م اهانيرشد و نمو گکاهش است که باعث  یطيمح هياول ياز تنش ها یكی یخشك تنش

( و نشت RWCآب ) ینسب ي، محتواTQ يها شاخصمتنوع است.  يگونه ا نيچمن در سطح درون و ب یتحمل به خشك

در سطح تحمل  يا گونه نيبودند، که دلالت بر تفاوت ب ريمتغwheatgrass, fescue and bermudagrass( در EL) تيالكترول

 بي، ترکH2O2 يمحلول، محتوا دراتيکربوه يبه تعرق، محتوا تيو تعرق، حساس ريسرعت تبخ .دارد یبه تنش خشك

شده است  گزارش بود. ريمختلف چمنزار متغ يها در گونه یتحت تنش خشك یدانياکس یآنت میآنز تيچرب و فعال يدهاياس

که  یزمان Zoysiagrassاست.  perennial ryegrasssاز  شتريب یبه طور قابل توجه Kentucky bluegrass یکه تحمل به خشك

نسبت به  يبالاتر TQبرگ و  ونيدراتاسيگسترده تر، سطوح ه يا شهیر ستميقرار گرفت، س یدر معرض تنش خشك

Kentucky bluegrass يبرا یمتفاوت يها يمختلف چمن از استراتژ يدهد که گونه ها ینشان م زاتیتما نینشان داد. ا 

 کنند. یاستفاده م یبا تنش خشك يسازگار

 يکمتر H2O2 يمحلول و محتوا دراتيکربوه يمحتوا ن،يپروتئ Kentucky bluegrass یرقم متحمل به خشك ن،یبر ا علاوه

 یمهار م رد،يگ یقرار م یکه چمن در معرض تنش خشك یرشد و توسعه زمان يندهایحساس نشان داد. فرآ ينسبت به همتا

 ی. گسترش جانبشود یمهار م یبا تنش خشك tall fescue يها شهیو رجانبی  يها شود. گزارش شده است که رشد و نمو جوانه

. افتیکاهش  یخشك ماريعلف چمن تحت ت یافتاد. سرعت جوانه زن قیچمن با طول مدت خشك شدن تابستان به تعو

 یتحت تنش خشك نيو پرول ديکاروتنوئ ي. در مقابل، محتواافتیکاهش  RWC، tall fescueو  ليکلروف يمحتواهمچنين 
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مختل  یخشكسال طیبه شدت توسط شرا Kentucky bluegrass تروژنين يو محتوا سكويروب تيفعال ،فتوسنتز .افتی شیافزا

 شد.

اما  افت،یو سپس کاهش  شیافزا یبا تنش خشك ی( در بلوگراس کنتاکGPX) دازيپراکس ونيگلوتات تيشد که فعال گزارش

 یآنت يها میآنز ،یبه طور کل .شد ییشناسا میآنز نیا تيمستمر فعال شی( افزاAgropyron desertorum) wheatgrassدر 

 یدانياکس یآنت تيفعال ،یمدت تنش خشك یطولان تيمارکنند و پس از  یم فایا اهيدر پاسخ به تنش گ ینقش محافظت یدانياکس

 .تاس ROSحذف  تيکه نشان دهنده کاهش ظرف افتیدر چمن کاهش  یبه طور قابل توجه SODو  APX ،CATاز جمله 

سد  كی یكوليمشاهده شد. موم کوت creeping bentgrassدر  یتنش خشك ماريپس از ت یكوليموم کوت شیافزا ن،یعلاوه بر ا

را  يگریموجود د ياستراتژ كوليکوت شیافزا ن،یکند. بنابرا یم يريتعرق جلوگ قیمحافظ است که از اتلاف آب به جو از طر

  دفاع کنند. یدر برابر تنش خشك خودتا از  کند یم شنهاديزارها پ چمن يبرا

در  DREB1A سيدوپسيژن آراب كیاز حد  شيب انيب هنگامشد.  ییدر چمن شناسا یمقررات تحمل به خشك بهمرتبط  يها ژن

Kentucky bluegrass، نشان دادند.  ینسبت به شاهد به خشك يشتريتحمل ب ختهیترار اهانيگ 

 ميمنجر به تنظ creeping bentgrassدر ( isopentenyl transferase)ترانسفراز  ليزوپنتنیا ،نينيتوکيسنتز سژن از حد  شيب انيب

 .افتی شیافزا یشد و تحمل به خشك WRKYو  MYB ،bHLHاز جمله  TFژن  نیچند انيب

 ABAوابسته به  نگيگناليس ريمس كیبه دست آمد که توسط  bermudagrassدر  CdDHN4 نیدريژن ده كی ن،یبر ا علاوه

 شد.  ميعلف برموداگرس تنظ یتحمل به خشك شیافزا يبرا

 دارند. اهانيگ یتحمل به خشك شیدر افزا ینقش مهم دهنده گناليس يها و مولكول ها توهورمونيمانند ف ییها غلظت مولكول

 .افتیاگزوژن کاهش  نيتوسط ملاتون یبه طور قابل توجه creeping bentgrassدر  یاز خشك یبرگ ناش يريپ

باعث کاهش  دياس كیزيپاکلوبوترازول و آبس ل،يات نگزاپاک ي( شامل ترPGRs) یاهيرشد گ يها کننده مياز تنظ استفاده

نه تنها  ليات نگزاپاک يحال، تر ني. در همشود یم یدانياکس یآنت يها میآنز تيفعال شیو افزا یاز تنش خشك یخسارات ناش

دهد، بلكه عملكرد  شیافزا یبلوگراس کنتاکرا در  SAو  ABA ،IAA ،JAها مانند  هورمون ریسا اتیمحتو تواند یم

 .بهبود بخشد یرا تحت تنش خشك  seashore paspalumو عملكرد ییايميفتوش

 creeping ي       فتوسنتز ییو کارا TQ ،RWCغشاء،  يداریپا یتواند به طور قابل توجه یاگزوژن م يها نيآم یاز پل استفاده

bentgrass ییاز عناصر غذا یبرخ دهنده، گناليس يها ها و مولكول بهبود بخشد. علاوه بر هورمون یتنش خشك ماريرا پس از ت 

 Kentucky bluegrass ،perennial. در کنند یم فایا یاز تنش خشك یناش يها بيآس زدر محافظت از چمنزار ا ینقش مهم

ryegrass  وzoysiagrass را کاهش داد یتحت تنش خشك یكیولوژیزفي راتييتغ كاتيليکاربرد س                          (Saud 

et al., 2016). 

چمن است.  یبهبود تحمل به خشك يبرا يگری( راه دSAP :super absorbent polymersفوق جاذب ) يمرهاياستفاده از پل

 از هدررفت آب خاک است. يريها جلوگ SAPعملكرد 
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 یبه طور قابل توجه یاز تنش خشك ی، خسارت ناشbermudagrass( در K-PAM) ميپتاس لاتیآکر یبا پل مارياز ت پس

در  یپاسخ به تنش خشك يها سميحال، مكان نیچمنزار است. با ا يعمده برا یطيتنش مح كی یخشك تنش. افتیکاهش 

ژن ها  ميتنظ يرهاياند. عملكرد و مس شده ییشناسا زين یمرتبط با خشكسال يها اگرچه ژن ست،يچندان روشن ن یسطح مولكول

 شیبه افزا یاهيگ يها از هورمون یبرخ ن،ی. علاوه بر ارديمورد مطالعه قرار گ شتريب ندهیدر آ دیو با ستيچندان مشخص ن

  حل شود. ندهیدر آ دیاست که با یمشكل يتجار دي. اما نحوه استفاده از آنها در تولکنند یکمك م یتحمل به تنش خشك

  

 غرقابي تنش. 2.2.2

تواند به طور  یم ليس دیشد یستیرزيغ تنششود.  یم جادیاز حد ا شيب ياريآب ای دیمكرر و شد یدر اثر بارندگ تنش غرقابی

شود،  یسلول يغشا ستميبه س بيتواند باعث آس یم لياز س یناش تنش بگذارد. ريتأث یاهيگ یستیز يندهایبر فرآ يريچشمگ

بلوگراس  تيمارشود. گزارش شده است که پس از  یدانياکس یآنت میآنز تيعالف شیرا القا کند و باعث افزا ROS ديتول

از جمله  یدانياکس یآنت يها میآنز تيفعال و افته،ی شیافزا H2O2و  MDA يمحتوا ،یغرقابتنش با  و چچم چند ساله یکنتاک

SOD ،CAT  وAPX تحمل  شیافزابه اب شده شده است. گزارش شده است که خاک غرق ميمرتبط تنظ يو ژن ها بيشتر شده

         کند یسردتر کمك م ي( در دماPhleum pratense) یموتي( و تTrifolium pratenseشبدر قرمز ) يسرما

(Dalmannsdottir et al., 2012.) یدر بلوگراس کنتاک دتریشد بيباعث آس ییتحت تنش گرما یغرقابتنش حال،  نیبا ا 

 شد.

 رييتغ نیقرار نگرفته است، اگرچه چند یمورد بررس قيچمن به طور عم يدر گونه ها ليواکنش تنش س ر،ياخ يسال ها در

در چمن هنوز ناشناخته  یتنش غرقاب پاسخي ها سميمكان نكهیگونه ها گزارش شده است. با توجه به ا یدر برخ یكیولوژیزيف

 انجام شود. ندهیدر آ دیبا یو مولكول یكیولوژیزيچمن در سطوح ف یدر مورد پاسخ تنش غرقاب شتريب قاتياست، تحق

 

 یيگرما تنش. 2.2.3

در رشد و نمو   ینقش مهم نيکند. همچن یرا محدود م اهانيگ عیاست که توز یاتيح یستیز ريتنش غ كی ییگرما تنش

فصل سرد عموماً  يها ها متفاوت است، اما گونه گونه نيچمن ب ییفصل سرد دارد. تحمل تنش گرما يگونه ها ژهیچمن، به و

 هستند. ییگرما تنشاز  رتریپذ بيگرم آس يها فصلگونه هاي نسبت به 

در  دارد.  ییگرما تنش تيمارپس از  tall fescueنسبت به  يبالاتر ويداتيمهار اکس تيظرف zoysiagrassشده است که  گزارش

 در تنش گرماییهستند.  ییتر به تنش گرما چند ساله حساس يها نسبت به گونه كسالهی يها فصل سرد، گونه هاي  چمن انيم

MDA ،H2O2  وO2  ن،ياست. همچن افتهی شیافزا یدانياکس یآنت يها میآنز تيو فعال افتهیتجمع RWC تنش  ماريپس از ت

با  شهيهم یسلول يغشا يداریپا. افتیکاهش  strong creeping red fescueو  perennial ryegrass, tall fescueدر  یحرارت

محلول کل کاهش  نيپروتئ يو محتوا شیافزا نهيآم ديکل اس زاني، مFestuca trachyphyllaشود. در  یاسترس مختل م طیشرا

 رييتغ ییاسترس گرما طیتحت شرا یچرب و استرول ها به طور قابل توجه يدهايها، اس نيئغشا، از جمله پروت ي. اجزاافتی
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 رييتغ ییگرما تنشبا طول مدت  یهورمون اتیو محتو یدانياکس یآنت يها میآنز تي، فعالKentucky bluegrassکردند. در 

  برگ به دست آمد. يريو پ TQمانند مهار رشد، کاهش  یكیمورفولوژ راتييتغ جه،يدر نت .کرد

 يمهار شد که با کاهش تعداد سلول ها ییتوسط تنش گرما یبه طور قابل توجه tall fescue شهیشدن ر لیطو ن،یبر ا علاوه

  آشكار شد. شهیر

 ميتنظ ريدرگ یسیرونو يو فاکتورها نگيگناليس ياز مولكول ها ياريجامع با بس ريمس كیتوسط  اهانيگ ییتنش گرما پاسخ

 يدر پاسخ ها ی( نقش مثبتHSP) یشوک حرارت يها نيپروتئ و A2c (HsFA2c) ییگرما تنش یسیشود. فاکتور رونو یم

 دياز جمله اس دهنده گناليس يها توسط مولكول HSPsو  HsFA2c يها ، ژنtall fescueدارند. در  اهانيگ ییتنش گرما

پس از  tall fescueشدند. به طور مشابه، تحمل تنش  ميتنظ نيترانس زات دیبوزیو ر كيليسيسال دي+، اسCa2 ك،یديسفاتف

 ییپاسخ تنش گرما ميتنظ در حافظه استرسگزارش شده است که  ن،یبر ا . علاوهافتی شیمولكول ها افزا نیا یمحلول پاش

 tallرا در يبالاتر يفتوسنتز ییرونوشت و کارا یفراوان HSP يها با گرما، ژن يسازگار شيچمنزار نقش داشت. پس از پ

fescueاز بهبود سطح تحمل گرما است.  ینشان دادند که حاک يبعد يها در طول تنش  

نرخ  شیافزا قیرا از طر ییاز استرس گرما یناش يها بيتواند آس یبرون زا م كیتريس ديبالا و اس CO2گزارش شده است که 

 کاهش دهد.  میآنز تيجذب کربن و فعال ،يفتوسنتز

برگ و  يرينشان داده است. مهار رشد، پ اهيگ ییبر استرس از جمله پاسخ گرما یاثر قابل توجه نياستفاده از ملاتون راًياخ

    افتیکاهش  ییتحت تنش گرما tall fescueدر  دينوليبراس یاپ-36اگزوژن و  نيتوسط ملاتون یكیولوژیزيف آسيب هاي

(Zhang et al., 2017.)  

 

  :تنش سرما. 3.3.6

 ياز دماها یناش اهيبه گ بيآس یتنش سرما به معن .شود یم زیتنش به سرما و انجماد متما يتنش دما، بسته به دما گرینوع د

   کند.  یرا محدود م اهانيگ عیاست که رشد و توز یاتيح یطيعامل مح كی نيکمتر از حد مطلوب است که همچن

از  ییرا در مزرعه نشان دادند. نمونه ها یمتفاوت یزدگ خیتحمل  ، ,bluegrass, bentgrass, and fescueفصل سرد،  يها چمن

، و مهار رشد و نمو، تحت تنش TQکاهش  ،يفتوسنتز ییکاهش کارا ،یسلول يغشا يداریپا بیاز جمله تخر د،یشد بيآس

 یآنت يها میآنز تيفعال شیشد که با افزا يراه انداز یمحافظت ستمي، سنیدر برموداگرس مشاهده شد. علاوه بر ا ییسرما

در  زيچرب ن يدهاياس بيترک ن،ی. علاوه بر اعكس العمل نشان می دهد APX، و SOD ،PODاز جمله  ،یدانياکس

bermudagrass ليکه ممكن است به دل افتیدر چمن کاهش  تروژنين ي. با کاهش دما، تقاضاافتی رييتحت تنش سرما تغ 

کاهش  يفتوسنتز ییاسترس سرما قرار گرفتند. کارا ريتأث تحت چمنزار سميمتابول يندهایو فرآ ستميباشد. فتوس اهيمهار رشد گ

تنش سرما، از جمله مهار  ی. اثرات منفافتی رييدر مواجهه با استرس سرما تغ bermudagrassدر  یكيمتابول اتیو محتو افتی

 مشاهده شد.  زيفصل سرد مانند چچم چند ساله ن يزارها در چمن ،یسلول يغشا يداریرشد و نمو و کاهش پا
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مرتبط با  يها کرده است. ژن شرفتيبه سرعت پ راًياخ  تنش سرما در چمن يها پاسخ یمولكول يها سميدر مورد مكان قاتيتحق

-late embryogenesis abundant proteins (LEA) (LEA)   ،      C-repeat-binding factor/DRE یی مانندپاسخ سرما

binding factor (CBF1)  ,  ،SOD  وPOD    دندش ميسرما تنظ تنشتوسط.  

          کربن،  تيمربوط به فتوسنتز، تثب يها از ژن ياريسرما نشان داد که بستحت تنش  zoysiagrassو  bermudagrassدر 

 پاسخ سرما نقش دارند.  ميدر تنظ نيسنتز پرول يرهايو مس تروژنين سميمتابول

غشا و  يداریپا شیافزا ،يفتوسنتز تيخاص شیافزا قیبرموداگرس از طر يسرما تحمل NOاگزوژن و  نيملاتون یمحلول پاش

 ريرغم تأث به لنيات توهورمونيگزارش شد که ف گر،ید ي. از سوداد شیافزا یبه طور قابل توجهرا  تيمتابول اتیمحتو ميتنظ

 (.Hu et al., 2017) کند یم ميتنظ یطور منف را به bermudagrass يواکنش سرما اهان،يگ ریمثبت آن بر سا

 creeping bentgrass, Kentucky در یدانياکس یآنت تيو فعال افتهیمحلول تجمع  يبا سرما، فنول ها يدر طول سازگار

  .افتی شیافزا

تنش سرما نقش  ،یجهان راتييتغ ليفصل گرم است. به دل يگونه ها يبرا ژهیچمنزار، به و يبرا یتنش اصل كیسرما  تنش

در زمستان که باعث ، افتد یذوب برف اتفاق م ،شود یمگرمتر خواهد کرد. همانطور که آب و هوا  يباز اهانيرا در گ یمهم

 ندهیدر آ دیسرد چمن با يسازگار يها سميمكان ن،یشود. بنابرا یم اهانيبه گ دیشد يها بيدر خاک و سپس آس خی ليتشك

 .رديقرار گ یمورد بررس شتريب

 

 تنش سایش. 2.2.1

گلف، چمن  يها نيزم ،یورزش يها نيچمن به خصوص در زم تیریزنده مهم در مد رياسترس غ كی شیاز سا یناش استرس

با  ميرمستقيو به طور غ يريو آبگ یفشار، پارگ قیاز طر ماًيتواند مستق یم سایشاست. تنش  یسبز عموم يو فضا یخانگ يها

 برساند. بيآس اهيگ يخاک به بافت ها یكیزيف اتيخصوص رييتغ قیاز طرچمن محدود کردن رشد 

 راتييتغ .بالا همراه است شهیبرگ بالا و تراکم طول ر هیپهن، زاو يها ، برگيشترب هايتنش با تعداد آوند نیتحمل به ا

 Chlغلظت  کاهش شه،یطول رکاهش ، RWCمشاهده شد، مانند کاهش  سایشچمنزار تحت تنش  يها در گونه یكیولوژیزيف

 PODHan et al., 2008 تيو فعال يساختار ريغ يها دراتيکربوه يمحتواکاهش برگ، 

 ن،ی. علاوه بر استيهنوز مشخص ن، رنديگ یکه در معرض تنش تراکم قرار مهایی در چمن  یو مولكول یكیولوژیزيف راتييتغ

که با تحمل تنش  یشیرو يساختار و توسعه بافت ها نیبا تحمل تنش تراکم چمنزار مرتبط است. بنابرا یكیمورفولوژ یژگیو

  .رديقرار گ یمورد بررس شتريب دیتراکم چمن مرتبط است با

 

 هیسا تنش .2.2.1

شده  جادیا هیسا ليگذارد. رشد چمن اغلب به دل یم رياست که بر رشد و نمو چمنزار تأث يضرور یطيعامل مح كی نور

علل خراب  نیتر عیاز شا یكی هیتنش سا ن،یشود. بنابرا یمانند ساختمان ها، درختان و درختچه ها محدود م ییتوسط سازه ها
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طول برگ وجود داشت  شیمشاهده شد. به عنوان مثال، افزا هیچمن تحت تنش سا ی دركیولوژیزيف راتييشدن چمن است. تغ

 .مشاهده شد هیسا ماريپس از ت tall fescue چمن که کاهش عرض برگ در یدر حال

کاهش  ليکلروف يکه محتوا ی، در حالافتیکاهش  يريبه طور چشمگ هیبا تنش سا در مواجهه TQzoysiagrass  شاخص

که نشان دهنده اختلال ( Zhang et al., 2016) افتی شیافزا هیتحت تنش سا یبه طور قابل توجه a/b لياما نسبت کلروف افتی

 است.  ستميعملكرد فتوس

ي                     ها ويشد. ژنوت ییژرم پلاسم علف چمن شناسا نیچند هیچمن، تحمل سا هیبهبود تحمل سا يبرا

bermudagrassWIN10F  وSTIL03وي، ژنوت NE3490 buffalograss  نشان دادند.  شتريرا نسبت به ب یینسبتاً بالا هیتنش سا

 سميمكان ر،ياخ يها سالگزارش شده است. در  tall fescue هیبهبود تحمل تنش سا ياگزوژن برا NO ن،یعلاوه بر ا

 يها نقش يفایا يبرا ها نيبرليج وسنتزيب يها قرار گرفت و ژن یمورد بررس perennial ryegrassه در یتحمل سا یمولكول

در چمن وجود  هیدر مطالعه پاسخ تنش سا شرفتيپ اگرچه .(Fan et al., 2020) شدند ییشناسا هیدر پاسخ به تنش سا یاتيح

 کننده ميتنظ يرهايشامل عملكرد و مس هیمرتبط با پاسخ استرس سا يها ژن ن،یهنوز ناشناخته هستند. بنابرا ها سميدارد، مكان

 شوند. ییشناسا ندهیدر آ دیها با آن
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Abstract  

Turfgrasses is a vital part of the landscape ecological systems for sports fields, golf courses, home 

lawns and parks. However, turfgrass species are affected by numerous abiotic stresses include 

salinity, heat, cold, drought, waterlogging and heavy metals. Harsh environmental conditions may 

result in growth inhibition, damage in cell structure and metabolic dysfunction. Hence, to survive 

the capricious environment, turfgrass species have evolved various adaptive strategies. For 

example, they can expel phytotoxic matters; increase activities of stress response related enzymes 

and regulate expression of the genes. Simultaneously, some phytohormones and signal molecules 

can be exploited to improve the stress tolerance in turfgrass. Generally, the mechanisms of the 

adaptive strategies are integrated but not necessarily the same. Recently, metabolomic, proteomic 

and transcriptomic analyses have revealed plenty of stress response related metabolites, proteins 

and genes in turfgrass. Therefore, the regulation mechanism of turfgrass’s response to abiotic 

stresses was further understood. However, the specific or broad-spectrum related genes that may 

improve stress tolerance remain to be further identified. Understanding stress response in turfgrass 

species will contribute to improve stress tolerance of turfgrass. 
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 صورتی مغربی گل کیفی و کمی خصوصیات بر  کاشت بسترهای اثر

 Oenothera spiciosa  

 

 3، محمد باقر قرباني2،امید عیدی1*پیام جوادیان

 

  مدیر عامل سازمان سيما، منظر و فضاي سبز شهري شهرداري قم  -*1

 کارشناس ارشد باغبانی سيما، منظر و فضاي سبز شهري شهرداري قم  -3

 کارشناس سازمان  سيما، منظر و فضاي سبز شهري شهرداري قم  -2

 

 

 

  چکیده

 مرکز در(  (Oenothera spiciosaصورتی مغربی گل کيفی و کمی خصوصيات بر خشكی هاي تنش اثر بررسی منظور به

 در و فاکتوریل صورت به آزمایش.  گردید انجام قم شهرداري سبز فضاي و ها پارک سازمان زینتی گياهان و ها گل توليد و تحقيقات

 بررسی مورد کشت بسترهاي بين حاضر، تحقيق نتایج اساس بر.  . پذیرفت صورت تكرار سه در و تصادفی کامل هاي بلوک طرح قالب

 دامی کود با زراعی خاک کشت بستر در هوایی اندام خشك وزن و بوته ارتفاع بيشترین که طوري به داشت وجود دار معنی تفاوت

 برگ، آب نسبی محتواي روزانه، گلدهی ميانگين گل، قطر گل، تعداد هوایی، اندام تر وزن ریشه، تر وزن حداکثر همچنين شد، حاصل

 وزن ساقه، قطر بالاترین. آمد دست به برگ خاک کمپوست با زراعی خاک کشت بستر در کل کلروفيل و b کلروفيل ،a کلروفيل

 اساس بر. شد مشاهده برگ خاک کمپوست با زراعی خاک و دامی کود با زراعی خاک کشت بسترهاي در برگ تعداد و ریشه خشك

 خاک کمپوست با زراعی خاک و پوسيده دامی کود با زراعی خاک کشت بستر کاربرد مطلوب آبياري شرایط در آمده دست به نتایج

 افزایش در تأثير بهترین داراي دامی کود با زراعی خاک کشت بستر ، برگ خاک کمپوست با زراعی خاک کشت بستر برگ،

 بود فيزیولوژیكی و مورفولوژیكی خصوصيات

 

 .صورتی مغربی گل دامی، کمپوست خاک برگ،کود کشت، بسترواژگان کلیدی: 
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 . مقدمه1

. است Onagraceae خانواده از و ساله چند گياهی ،Oenothera speciosa Rosea علمی نام با صورتی مغربی گل گياه

 تا صورتی هاي گل با شونده پهن تا ایستاده فرم به دائمی است گياهی و بوده تگزاس و مكزیك شرق شمال بومی گياه این

 از صورتی مغربی گل  Hekmati,2011; Ghasemi ghehsareh, 2012است مقاوم خشكی و آبی کم شرایط به که سفيد

 مانند تاننی و فلاونوئيدي و فنلی مواد از سرشار گياه این شود، می محسوب جهان زینتی و صنعتی دارویی، ارزشمند گياهان

 آن تاثير که باشد می گامالينولنيك اسيد و لينولئيك اسيد مانند ضروري چرب اسيدهاي و مایرسيترین کوئرسيترین، اوئنوترین،

 پلاکت تجمع مهار قاعدگی، از قبل مشكلات کاهش آسم، سرطانی، تومورهاي اس، ام جمله از مهمی هاي بيماري درمان در

 است .                                  رسيده اثبات به دیابت اثرات کاهش کبدي، هاي سلول کاري کم درمان عروقی، و قلبی هاي بيماري تسكين ها،

Singh et al., 2012 

 سانتی درجه 16 تا 1 دماي در گياه این بذر اگرچه. است مقاوم خشكی به و روید می مختلفی هاي اقليم در مغربی گل

 هر در را مغربی گل. است گراد سانتی درجه 36 تا 14 مغربی گل بذر زنی جوانه براي مطلوب دماي ولی زند می جوانه گراد

 برخوردار کلسيم مناسبی مقادیر از که حاصلخيز شنی  لومی هاي خاک در کشت ولی کرد، کشت توان می خاکی نوع

 از باید خاک رو این از. است حساس بسيار غرقابی به گياه این. داشت خواهد پی در را محصول عملكرد افزایش باشند،

 می گياه این براي مناسب خاک 7 تا 9/9 حدود pH و مرطوب لومی و اي ماسه شنی، خاک. باشد برخوردار مناسبی زهكش

 بهتر گلدهی براي است بهتر گياه این. دارد نيز را عمق کم و خشك اي، صخره شور، آهكی، هاي خاک تحمل گياه این. باشد

  Bamford et al.,2013 داشت خواهد تاثير آن رشد در باشد داشته قرار سایه نيم در اگر گيرد، قرار کامل آفتاب در بيشتر و

 داراي زینتی جنبه بر علاوه گل این. دارد کاربرد بولوارها و ميادین ها، باغ ها، پارک سبز، فضاي در زیبا بسيار گل این

گردد .                             می استفاده ها بيماري از وسيعی طيف درمان براي گياه اي دانه روغن و دانه از و بوده دارویی کاربرد

Omran, 2012; Park2011 et al., 2014; Zaitone et al.,  

 غيرمستقيم کشت. است( نشاکاري) غيرمستقيم کشت و مستقيم کشت صورت دو به و بذر طریق از معمولا گياه این تكثير

 ردیف بين کاشت فاصله مختلف منابع در. باشد می نامنظم و محدود بذرها زنی جوانه زیرا است شده توصيه بيشتر( نشاکاري)

 به شهریور تا خرداد از گياه این(. 1213 اميدبيگی،) است شده توصيه متر سانتی 26 تا 19 ها بوته بين و متر سانتی 76 تا 96 ها

 (.1219 بتولی،) رسند می آن بذرهاي مهر تا مرداد از و رفته گل

 عملكرد افزایش در خاک و رقم نوع تهویه، نور، حرارت، مطلوب شرایط قبيل از گياهان رشد مطلوب شرایط از آگاهی

. دارد گياهان رشد جهت مطلوب شرایط آوردن فراهم در مؤثري نقش کشت بستر بين این در. دارد مؤثري نقش گياهان

 عوامل گسترش براي مطلوب بستري تواند می و است گياهان براي غذایی مواد و آب دریافت براي مناسب بسترمحيطی

 معدنی کشت بستر از استفاده. باشد هرز هاي علف از غنی بذري بانك و نماتدها آفات، خاکزي، هاي قارچ همچون نامساعدي

 گرفته قرار توجه مورد نيز کشورمان در بتازگی غيره و پوميس کوکوپيت، ماس، پيت برنج، سبوس ليكا، پرليت، نظير آلی و

 می ایجاد آن روي که اي ریشه نوع و شوند می دار ریشه که هایی قلمه درصد بر که است عاملی کشت محيط. باشد است
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 همكاران، و خوشخوي) باشد زا بيماري عوامل از عاري و داشته کافی اکسيژن و رطوبت باید کشت محيط. است موثر شود

 باشد می آن استقرار و زایی ریشه توسعه و نياز مورد آب کنترل و حفظ مطلوبيت کاشت بستر اصلی نقش اساساً(. 1214

Hartman et al.,2002  است ریشه به هوارسانی و غذایی مواد و آب نگهداري گياه، نگهداري شامل کاشت بستر وظایف .

 با کار و بوده، دسترس در کرده، فراهم را نظر مورد گياه بيولوژیك و شيميایی فيزیكی، نيازهاي باید مناسب کاشت بستر یك

Meerow, 2007) باشد . آسان آن

 یا و( دیگر آلی مواد یا و درخت، پوست موس، پيت) آلی ماده یك است ممكن رشد بستر عنوان به رفته کار به ماده

 شن، سنگریزه، مانند هایی کشت بستر(. 1214 ارزانی،) باشد سنگ پشم و کوليت ورمی پرليت، ماسه، نظير آلی غير ماده یك

 ریشه جذب نهایت در که را غذایی محلول که باشند می منافذي داراي اما باشند، اثر بی خود است ممكن سنگ پشم و ماسه

  Ronaghi and Maftoon,2003 دارند می نگه خود در شود، می گياه

 قرار زایی ریشه بستر نوع تأثير تحت است ممكن زیادي حد تا زایی ریشه درصد و ریشه تعداد یعنی ریشه عملكرد

 کلان اقتصادي هاي هزینه صرف مستلزم کشت جهت مطلوب بستر انتخاب که این به توجه با.  Leakey et al.,1990 گيرد

 و قائمی) گيرد صورت محصول آن توليد ميزان یعنی آن اقتصادي توجيه اساس بر بایستی بسترها این از یك هر انتخاب است،

 :شود می معرفی تحقيق این در شده استفاده کشت بسترهاي اینجا در(. 1211 همكاران،

 نارگيل ميوه پوسته فرآیندسازي از حاصل ترکيب یك گياهان، ازدیاد در استفاده مورد بسترهاي دیگر از کوکوپيت،

 سال در و شده تشكيل سلولز و ليگنين مساوي نسبت از بوده، ماس پيت به شبيه و اسفنجی اي ماده فيزیكی نظر از که باشد می

 Noguera et است گرفته قرار استفاده مورد کانادا و استراليا آمریكا، اروپا، در باغبانی صنعت در زیادي ميزان به نيز اخير هاي

al.,2004.( بين قبول قابل اسيدیته داراي. است عالی آن در آب نگهداري و جذب قابليت و بوده هرز علف بذر فاقد کوکوپيت 

 نسبت و شود می غذایی مواد مناسب جذب موجب کرده، کمك قليایی هاي خاک اسيدیته نمودن خنثی به بوده، 9/4 تا 9/9

 دیگر، مواد با آن ترکيب. بود خواهد اثرگذار ریشه اطراف در اکسيژن انتشار در موضوع این که است کم آن در آب به هوا

 Awang etباشد اثرگذار زایی ریشه بستر عنوان به کوکوپيت تهویه افزایش در ميتواند برنج، پوسته یا و پرلایت نظير

al.,2009 

 جات صيفی کشت جهت بستر بهترین غذائی مواد و آب نگهداري خوب ظرفيت و هوائی تخلخل دليل به کوکوپيت

 به و آورد می فراهم سهولت به گياه ریشه براي خاک در را گازي و هوایی تبادلات پرليت، در تخلخل وجود. باشد می گل و

 آلی ماده یك کوکوپيت. شود می خاک تهویه عمل بهبود نتيجه در و خاک آبدهی و هوادهی سيستم اصلاح باعث علت این

 (. 1214 ارزانی،) باشد می غذایی مواد و آب نگهداري ظرفيت و هوایی تخلخل داراي و است متوسط یونی جذب ظرفيت با

 است شده تشكيل سلولز و ليگنين مساوي هاي نسبت از که است ماس پيت شبيه و اسفنجی اي ماده فيزیكی نظر از کوکوپيت

Olympious,1992  علت به. باشد می مس و روي منگنز، آهن، ویژه به مصرف کم عناصر و پتاسيم از غنی کوکوپيت 

 یافته کاهش ها سيستم این در پتاسيمی کودهاي مصرف کشت، بستر عنوان به استفاده مورد کوکوپيت در پتاسيم زیاد غلظت

  Savithri and Khan,1993) است
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 این. است شده گرفته شده سبك منبسط رس توده معنی به Light Expanded Clay Aggregate عبارت از ليكا واژه

              دست به گراد سانتی درجه  1366 حدود حرارتی با گردان هاي کوره در موریلونيت مونت رس خاک انبساط از ها توده

 حاصل هاي دانه. گردند دار فرج و خلل و شده منبسط درون از کورن پاپ همانند رس که شود می موجب عمل این. آیند می

 ها دانه داخل. است ریز فرج و خلل داراي ها آن خارجی ميكروسكوپی قشر. ناهموارند و زبر سطح و گرد تقریباً شكل داراي

 و دارد فرآوري کيفيت و روش و معدنی ماده به زیادي بستگی خارجی پوشش رنگ. است رنگ سياه و اسفنجی بافت داراي

 درون بافت به نسبت کمتري آب جذب و است ميكرون 166 تا 96 پوشش این ضخامت. است اي قهوه رنگ به نزدیك اغلب

 pH. گردد می کل فضاي  درصد 11 تا 72 با برابر خالی فضاي ایجاد سبب ها دانه بين خالی فضاي و تخلخل وجود. دارد دانه

 ميلی 39 تا صفر هاي اندازه بين اي گسترده نسبتاً بندي دانه داراي و هستند خنثی شيميایی نظر از و است 3/7 حدود ها دانه این

 (.1277 تهرانی، محمدي) باشند می متري

 هوازي بی شرایط در همچنين و اي خزه هاي زمين در و شده تجزیه کم مقدار به که است گياهی ماده یك ماس پيت

 پایين EC و بالاست ماده این کاتيونی تبادل ظرفيت. باشد می اسيدي  pH داراي و گردد می تشكيل ها باتلاق و ها مرداب مثل

 پيت معدن به خسارت مورد در محيطی زیست هاي نگرانی و کميابی زیاد، هزینه. دارد( متر بر زیمنس دسی 9/6 حدود در)

 Lemaire et al.,1998)) باشند ماده این براي مناسبی جایگزین دنبال به تا داشته ان بر را محققان ماس

 است گرفته قرار توجه مورد شدت به امروزه آن متعدد مزایاي خاطر به که بوده آلی مواد ترین مهم از یكی کمپوست

 بهبود جهت آلی کودهاي و کمپوست از پایدار کشاورزي هاي نظام از بسياري در(. 1213 مقدم، رضوانی و سعيدنژاد)

 شود .  می استفاده گياهی امراض و آفات کنترل و پيشگيري نيز و خاک حاصلخيزي

 Abbasi et al.,2006; Barker and Bryson,2002; Ghorbani et al 2006., 

 یا و شهري هاي زباله حيوانی، و گياهی بقایاي از عبارت کمپوست. هستند آلی کودهاي مهمترین جزء ها کمپوست

 و شده پودر مواد رفته، بين از ها آن سمی مواد که طوري به باشند، گرفته قرار پوسيدگی شرایط تحت که است فاضلاب لجن

 ،ها چقار ها، باکتري بوسيله و مناسب رطوبت و حرارت جهدر شرایط در فرآیند این باشند، داده دست از را خود اوليه فرم

 یكیژبيولو تجزیه فرآیند یك واقع کمپوستدر توليد. افتد می اتفاق غيرهوازي یا و هوازي هاي ميكروارگانيسم سایر و ها کپك

 مورد غيرمستقيم و مستقيم طور به اینمواد ؛کند می تبدیل غيره و هوموس پایدار مواد به اي ویژه شرایط تحت را آلی مواد که

  Sharma,2002 شودمی ها آن نمو و رشد موجب و گرفته قرار گياه استفاده

باشد می پيت براي مناسبی جایگزین پيت، به شبيه شيميایی و فيزیكی خصوصيات داشتن با کمپوست،

Sanchez-Monedero et al.,2004  به آلی، ضایعات برخی و شهري ضایعات محيطی زیست خطرات از آگاهی افزایش با 

 پيت، مثل تجدیدناپذیر منابع مصرف کاهش منظور به همچنين دارد، وجود ها آن بازیافت یا بهداشتی دفن به که نيازي علاوه

 ها کمپوست پيت، خلاف بر دهد می نشان که دارد وجود شواهدي. است شده توصيه کشاورزي در کمپوست از بيشتر استفاده

  Atiye et al.,2001 هستند گياهی رشد هاي کننده تنظيم داراي

 آميخته کود نام به فارسی در گاهی و است مرکب یا مخلوطبه معنی   Compositus لاتين اي کلمه از کمپوست

 پایدار مواد به اي ویژه شرایط تحت را آلی مواد که یكیژبيولو تجزیه فرآیند یك واقع در کمپوست توليد. است مشهور
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 آنها نمو و رشد موجب و گرفته قرار گياه استفاده مورد غيرمستقيم و طورمستقيم به مواد  این ؛کند می تبدیل غيره و هوموس

 ماهی، کنسرو هاي کارخانه و ها کشتارگاه بقایاي شهري، زباله ها، بري چوب بقایاي از توان می کمپوست تهيه براي. شود می

 غذایی مواد برخی ميزان افزایش سبب کمپوست  Sharma,2002 نمود استفاده غيرآوندي گياهان اجساد و فاضلاب لجن

  Alidost,2001) شود می گياه توسط عناصر برخی جذب قابليت افزایش موجب همچنين و شده خاک در گياهان نياز مورد

 در انمحقق. است شده اشاره خاک شيميایی و فيزیكی خواص بر کمپوست کاربرد  اثرات به تحقيقات برخی در همچنين

 نگهداري ظرفيت ،اشباعرغي و اشباع هيدروليك هدایت ،جمله از خاک فيزیكی  خواص بر کمپوست اثرات به خود بررسی

 تجمع و تراکم توانایی ،نفوذ به خاک حساسيت ،فرج و خلل اندازه پراکندگی  ،فرج و خلل مجموع ،حجمی چگالی ،آب

pH به مساله افزایش ميزان هاي خود  بررسی مختلف در .Bresso et al ,2001کنند می اشاره و هدایت الكتریكی و ظرفيت  

تبادلی کاتيونی خاک در اثر افزودن کمپوست اشاره   چگونگی پایه بر عمدتاً تحقيقات مطالعات Mazinani,.2004 اند کرده 

 در ،اند شده نهاده بنا مشخص اي منطقه در و گياهی مشخص  هاي گونه بر آن ثيراتتأ و خاص کمپوست یك از استفاده

 موثري هاي روش دنبال به آنها ویژه به ،دارند تري وسيع اطلاعات به نياز کمپوست کنندگان استفاده و توليدکنندگان که تیصور

 استفاده ثيرتأ چگونگی همچنين و مختلف گياهان و ها کخا از اي گسترده طيف در آن کاربرد ،کمپوست کاربرد نحوه جهت

                                             .Alidost, 2001(باشند  هرزمی هاي علف کنترل و آفات و ها يبيمار ،کوددهی مانند زراعی هاي فعاليت سایر بر کمپوست از

 و داشته ،شود استفاده نياز مورد مقدار به که آن بر مشروط ؛خاک فيزیكی خواص روي بر مثبتی تأثير کمپوست از استفاده

 بهبود در سازنده اقدام یك امر این که ؛شود می تبدیل شنی رسی یا رسی شنی به و یافته تعدیل شنی یا و رسی هاي خاک بافت

 کمپوست از استفادهYosef and Azam.1991 شد خواهد سطح واحد بر محصول ازدیاد نتيجه در و خاک فيزیكی  کيفيت

 در که بخشد می ءارتقا را گياه ریشه استفاده مورد مغذي مواد و آب ،اکسيژن تبادلات  و داده افزایش را خاک آلی مواد ميزان

 از استفاده با. گردد می باعث را خاک درون ميكرو و ماکرو عناصر افزایش و  دهد می قرار گياهان ریشه اختيار در نهایت

 ریشه توسط راحتی به اکسيژن که گردد می سبب و شود می ایجاد آن در  بسياري هواي عبوري منافذ و ترُد خاک ،کمپوست

 Tinker and کند می مهيا را رشد شرایط و بهتر را زنی جوانه. یابد می افزایش خاک نفوذپذیري و شده جذب گياه

Barracloughs.1982.                                                                                        

 به خود عناصر و مواد بهترین گذاشتن اختيار در با و شده محسوب خاک نهایی اصلاحی کود یك عنوان به کمپوست  

 بوده مدت طولانی گذاري سرمایه یك واقع در خاک به کمپوست افزایش. بخشد می زندگی و داده اي تازه جان خاک به خود

 گيرد قرار استفاده مورد ،شوند می کشت آینده در که گياهانی براي و درآید خاک ناپذیر جدایی قسمت عنوان هب تواند می و

                         (. 1236 حكمت، و پورخيز)

 دارد                        بستگی آن شيميایی ترکيب به کمپوست شيميایی اثر و آن آلی ماده مقدار به کمپوست فيزیكی اثر

)Samani majd et al.,2008 درصد مقدار تبخير، عمل پيشرفت ذرات، اندازه باید کمپوست فيزیكی خصوصيات تعيين در 

 کمپوست؛ شيميایی خصوصيات در. شوند بررسی مصرف نوع با متناسب غيره و کاغذ شيشه، پلاستيك، قبيل از مفيد غير مواد

 بيولوژیكی؛ خصوصيات در و شود می گرفته نظر در سمی آلی ترکيبات و سنگين فلزات ویژه به معدنی مواد مغذي، مواد ميزان

 Samani majd et al., 2008) شود می گرفته نظر در ها انگل تخم و ها ویروس ها، باکتري قبيل از زا بيماري عوامل
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 باعث خاک، با مقایسه در کوليت ورمی و پرليت کوکوپيت، سنگ، پشم بسترهاي از استفاده که داده نشان تحقيقات

 از بيشتر بسترها این در گل قطر و گل وزن گل، طول بوته، در گل تعداد همچنين،. است گردیده ژربرا گل رفتن گل به زودتر

 که شد مشاهده مختلف، بسترهاي در پرده پشت عروسك نشاي شدن سبز زمان بررسی در  Hahn et al.,2001 بود خاک

  Díaz et al.,2010است مناسبتري بستر پيت به نسبت پرده پشت عروسك نشاي رشد و شدن سبز با رابطه در نارگيل پوست

 که داد نشان فرنگی توت عملكرد بر پرليت و کاج درخت پوست پرليت، و پيت ترکيب پيت، بسترهاي بررسی نتایج       

 Paranjpeand et است داشته چشمگيري افزایش کاج درخت پوست بستر به نسبت پرليت و پيت بستر در کل عملكرد

al.,2003 طوري به اند گرفته قرار تيمارها تأثير تحت شده مطالعه صفات که داد نشان شيرین فلفل نشاي روي مطالعه نتایج 

 کوکوپيت: کمپوست ورمی بستر در نشا ارتفاع و برگ سطح ميزان نشا، قطر شاخساره، و ریشه خشك و تر وزن بيشترین که

  Gholam nezhad et al.,2012 شد حاصل( 1:2)

 ها گل ترین کيفيت با. شد کاشته کوکوپيت بستر و مختلف هاي اندازه با شن بستر در آنا کولتيوار رز دیگر، پژوهشی در

 و کوکوپيت پرليت، در رز مختلف ارقام Castello et al.,2000 آمدند دست به کوکوپيت بستر در ساقه وزن و طول نظر از

+  پرليت تيمار در ساقه طول بلندترین و عملكرد بيشترین. شدند کشت مختلف هاي نسبت با کوکوپيت+ پرليت مخلوط

 کاتيونی تبادل ظرفيت بودن دارا علت به کوکوپيت و بود کمتر پرليت بستر در عناصر بودن دسترس در. شد دیده کوکوپيت

  Fascella and Zizzo,2005 کرد نگهداري بيشتر را عناصر بيشتر،

 است، نداشته پرده پشت عروسك نشاي اوليه رشد بر تأثيري چندان اینكه با کوليت ورمی+ هوموس+ خاک بستر 

 کود+ خاک و مرغی کود+خاک بستر در نشا اوليه رشد که حالی در شد مشاهده بستر این در زنی جوانه درصد بيشترین

  Luiz piva et al.,2013 است بوده بهتر بسترها دیگر به نسبت ماسه+ مرغی

 با ترکيب در اره خاک و کربونيزه برنج پوسته کاج، خشك برگ جمله از مختلف گياهی ضایعات از استفاده با محققان

 و بوته در ميوه تعداد نظر از داري معنی تفاوت گلخانه، شرایط در فرنگی گوجه خاک بدون کشت سيستم در ماس پيت

 چه غده تعداد بيشترین پژوهشگران گزارش به بنا  Mami et al.,2008کردند گزارش کشت مختلف بسترهاي در عملكرد

 اندام در کلسيم و فسفر پتاسيم، نيتروژن، عناصر محتواي بر کشت مختلف بسترهاي و بود ماس پيت+  پرليت بستر به مربوط

  Haji-Agaee Kamrani et al.,2012 داشتند دار معنی تأثير زمينی سيب غده و هوایی

 کوکوپيت بستر در کلروفيل شاخص و پرليت کوکوپيت بستر در پرده پشت عروسك ریشه طول موجود، نتایج براساس

 ورا، آلوئه عملكرد بر کشت مختلف بسترهاي اثر تعيين منظور به(. 1232 همكاران، و محمدي) دادند نشان را نتيجه بهترین

 کوکوپيت+ خالص ماسه ،(حجمی درصد 96:96) پوسيده دامی کود+خالص ماسه خالص، ماسه شامل بسترکشت 6 با آزمایشی

 که داد نشان نتایج. شد اجرا( حجمی درصد 96:39:39)  لوم خاک+ پوسيده دامی کود+خالص ماسه و( حجمی درصد 96:96)

 ميزان و برگ تر وزن بيشترین که طوري به. است شده دار معنی% 1 احتمال سطح در ژل ميزان و برگ تر وزن بر کشت بستر

 (.1233 احمدي، سبط) آمد بدست( حجمی درصد 96:96) پوسيده دامی کود+ماسه تيمار از ژل
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 افزایش با. کردند مطالعه منداب و اسفرزه جمله از دارویی گياهان برخی توليد افزایش روي را کمپوست اثر پژوهشگران

 داد نشان را توجهی قابل افزایش نيز ميوه عملكرد و یافته افزایش گياهی هاي گونه بيوماس اجزاي خاک در کمپوست نسبت

Singh and Beisin,.1998 

 تعداد بوته، در چتر تعداد بيولوژیك، عملكرد دانه، عملكرد افزایش باعث دامی کود و کمپوست مصرف سبز زیره در

 و سعيدنژاد) نگرفتند قرار تيمارها تاثير تحت برداشت شاخص و دانه هزار وزن که حالی در. شد بوته ارتفاع و چتر در دانه

 گل، تعداد گل، طول افزایش موجب کشت بستر در کمپوست و دامی کود کاربرد ایرانی اطلسی در(. 1213 مقدم، رضوانی

 (.1239 کمالی، و گلدانی) شد برگ سطح و ساقه وزن

 نداشت داري معنی افزایش ریحان گياه هوایی اندام عملكرد و اسانس درصد دامی، کود کاربرد با که است شده اعلام

Chavez et al.,2003  .شدن رقيق و گياه رویشی رشد افزایش دليل به دامی کود مصرف که اند داده نشان مطالعات برخی 

 خواهد اسانس عملكرد افزایش باعث برگ، وزن افزایش ولی شود می اسانس درصد کاهش باعث ها، برگ اسانس غلظت

  Mandal et al.,2007 شد

 گياه اسانس عملكرد و خشك ماده عملكرد افزایش به منجر و بخشيده بهبود را خشكی تنش اثرات دامی کود مصرف

 بهبود در دامی کود مثبت اثرات دليل به تواند می که شده، دامی کود از استفاده بدون خشكی تنش شرایط به نسبت گلی مریم

  Govahi,2015 باشد گياه اي تغذیه شرایط بهبود و خاک فيزیكی خواص

 عسكري) داد نشان کاهش کارتنوئيد و افزایش کلروفيل و اسانس درصد گياه، عملكرد آویشن، در دامی کود کاربرد با

 7) رزماري ،(هكتار در کيلوگرم 16) اسطوخودوس در اسانس عملكرد افزایش موجب دامی کود کاربرد(. 1234 همكاران، و

 در اسانس عملكرد دوم چين در که گردید مشاهده همچنين. شد حاصل( هكتار در کيلوگرم 13) زوفا و( هكتار در کيلوگرم

 (.1231 تيموري، ثابت و کوچكی) بود بيشتر اول چين با مقایسه

 گياه در برگ تر وزن و دهنده گل شاخه ارتفاع افزایش باعث دامی کود تحقيقات از آمده دست به نتایج اساس بر

 تعداد خشك، و تر عملكرد ساقه، قطر ساقه، ارتفاع جعفري گياه در دامی کود کاربرد با  Rashidi,2015 است شده جعفري

 (.1234 همكاران، و فنودي) یافت افزایش گل تعداد و جانبی شاخه

 سطح نسبی رشد نرخ ميزان بيشترین که گردید مشخص شاهی گياه روي بر( 1231) همكاران و سپهر فرزامی مطالعه در

  با تيمار به متعلق ميزان کمترین و% 96 کمپوست چاي با شاهی گياهان تيمار در برگی واحد نرخ ميزان و نسبی رشد نرخ برگی،

 .باشد می% 79 کمپوست

 

 ها . مواد و روش2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

و  ايمجموعه گلخانهدر هاي کامل تصادفی و در سه تكرار  این آزمایش به صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوک

 صورت پذیرفتقم  يشهردار یشگاهیآزما
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 . روش تحقیق2.2

 -2 پوسيده( گاوي) دامی کود درصد 26+درصد 76زراعی خاک-3 معمولی زراعی خاک شامل -1  تيمارها شامل

 فرآوري صنعتی پوکه) ليكا درصد 26+درصد 76زراعی خاک -6 برگ خاک کمپوست درصد 26+درصد 76زراعی خاک

 کوکوپيت و ماس پيت درصد 26+درصد 76زراعی خاک -9(آب بالاي بسيار جذب با شده

 صورت وجين صورت به هرز هاي علف با مبارزه. شد تعيين وزنی روش به( زراعی ظرفيت از درصد) آبياري زمان

 با که بوته ارتفاع.گرفت قرار ارزیابی مورد صورتی مغربی گل گياه در نظر مورد صفات کشت، از ماه چهار از پس. پذیرفت

 براي. شد گرفته نظر در گياه ارتفاع عنوان به ساقه نوک تا گياه یقه از که صورت بدین. گردید گيري اندازه کش خط از استفاده

 وزن محاسبه براي. شدند توزین جداگانه و شده جدا نظر مورد هاي اندام و شده شسته گياه ریشه، و هوایی اندام تر وزن تعيين

 با سپس و گرفتند قرار گراد سانتی درجه 73 آون در ساعت 61 مدت به شده تهيه هاي نمونه ریشه و هوایی اندام خشك

 ساقه قطر. شد گيري اندازه کوليس دستگاه از استفاده با گل، قطر. شد گيري اندازه خشك بيوماس دیجيتالی ترازوي از استفاده

 دست به گيري ميانگين و شمارش با بوته در برگ تعداد و گل تعداد. گردید گيري اندازه متري ميلی کش خط از استفاده با

 عصاره سپس. شد گيري عصاره درصد 16 استون در برگی نمونه گرم 3/6 کارتنوئيد، و کلروفيل غلظت سنجش براي. آمد

 آن به برگ بافت از کلروفيل کامل استخراج و ليتر ميلی 39 حجم به رسيدن تا و شد داده قرار صافی کاغذ روي بر حاصل

 موج طول در کارتنوئيد و نانومتر 442 و 469 هاي موج طول در ترتيب به b و a کلروفيل نوري جذب. گردید اضافه استون

  Arnon,1949 آمدند دست به مربوطه فرمول از استفاده با و شد خوانده نانومتر 676

A: (12.25*A663)-(2.79*A645)

B: (21.21*A645)-(5*A663) 

TOTAL Chl (mg/ml) = chla+chlb

Cartenoeid: (1000 A470–1.82Ca-85.02 Cb)/198 

 9/6 قطر با نمونه عدد 16 تعداد بوته، هر در بالغ برگ ترین جوان از برگ، آب نسبی محتواي گيري اندازه منظور به

 مقطر آب در تاریكی در و اتاق دماي در ساعت 36 مدت به ها نمونه این. شد تعيين بلافاصله ها آن تر وزن و تهيه متر سانتی

 ساعت 36 مدت به خشك وزن تعيين جهت ها نمونه سپس. شد گيري اندازه ها آن اشباع وزن آن، از پس و گردیده ور غوطه

 با سپس. گردید تعيين ها آن خشك وزن و شد خشكانده ثابت وزن به رسيدن تا و آون در گراد سانتی درجه 76 دماي در

  Schonfeld et al.,1988 شد محاسبه درصد حسب بر برگ نسبی آب ميزان زیر فرمول از استفاده

RWC=FW-DW/TD-DW×100

 .است اشباع حالت در برگ وزن TW و برگ خشك وزن DW برگ، تر وزنFW فوق، رابطه در

 عصاره                             هر محلول از ليتر ميلی 9/6. شد انجام  ,.Liang et al روش براساس کل فلاونوئيد گيري اندازه

         ان به% 9 پتاسيم استات ليتر ميلی 2 و برداشته% 3 الومينيوم کلرید ليتر ميلی 9/6 با%( 46 متانول ليتر ميلی 16 در گرم 61/6)

 عنوان به کوئرستين) گردید قرائت نانومتر 619 موج طول در مقطر آب مقابل در ها نمونه جذب دقيقه 26 از پس. شد اضافه

 کوئرستين گرم ميلی حسب بر فلاونوئيد مقدار. گردید تهيه روتين هاي رقت آزمایش انجام با همزمان(. شد استفاده استاندارد

 .شد محاسبه عصاره گرم هر در
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 pH 1/4 با مولار ميلی 39 فسفات سدیم بافر ليتر ميلی 2 در منجمد نمونه گرم 3/6 کاتالاز، آنزیم فعاليت سنجش براي

 شده سانتریفيوژ گراد سانتی درجه 6 دماي در دقيقه 19 مدت به دقيقه، در دور 19666 دور در حاصل همگن. شد گيري عصاره

 موج طول در جذب در کاهش با اکسيژنه آب تجزیه. شد استفاده کاتالاز آنزیم فعاليت سنجش براي فوقانی محلول سپس و

 Cakmak and Horst,1991 شد بيان آنزیمی عصاره در پروتئين گرم ميلی هر ازاي به و گرفته قرار سنجش مورد نانومتر 366

 
 هاون در و توزین برگ بافت گرم 3/6 منظور این به. شد مشخصBates et al.1973 (روش طبق بر برگ پرولين ميزان

 مدت به دقيقه در دور 11666 دور با حاصل همگن. شد سائيده خوبی به درصد 2 اسيد سولفوساليسيليك ليتر ميلی 2 در چينی

 بستن از پس. شد اضافه گلاسيال اسيد استيك ليتر ميلی 3 و هيدرین ناین معرف ليتر ميلی 3 سپس. گردید سانتریفيوژ دقيقه 19

 از کدام هر به ها لوله شدن سرد از پس. شد داده قرار گراد سانتی درجه 166 گرم آب حمام در ساعت 1 مدت به ها لوله در

 را روئی فاز. شدند داده تكان ها لوله ثانيه 19 مدت به ورتكس دستگاه از استفاده با و گردید اضافه تولوئن ليتر ميلی 6 ها آن

 اسپكتروفتومتر دستگاه در استاندارد هاي نمونه با زمان هم و برداشته بود، تولوئن در محلول پرولين حاوي و قرمز رنگ به که

 تازه بافت گرم بر گرم ميلی حسب بر پرولين غلظت. گردید قرائت نانومتر 936 موج طول در ها نمونه جذب و گرفت قرار

 .شد تعيين استاندارد منحنی از استفاده با برگ

 در دانكن آزمون روش به ها ميانگين مقایسه و   SPSSآماري افزار نرم از استفاده با ها داده آناليز آزمایشات، پایان از پس

 .گرفت صورت Excel افزار نرم از استفاده با نمودارها رسم. شد انجام درصد 9 احتمال سطح
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 . نتایج3

  يصورت يمغرب گل يفیک و يکم اتیخصوص یرو بربستر کشت  نوعاثر  يبررس نتایج تجزیه واریانس -1-3 جدول

وزن 

خشک 

اندام 

 هوایي

وزن 

خشک 

 ریشه

وزن تر 

اندام 

 هوایي

وزن تر 

 ریشه

ارتفاع  قطر ساقه

 بوته

درجه 

آزاد

 ی

 منابع تغییرات

**31/11 *11/1 **22/113 **13/

11 

*111/1 **31/

121 

 بلوک 2

**32/21 **11/3 **13/332 **11/

21 

**2/1 **11/

113 

  بستر کشت 1

 خطا 23 21/3 111/1 21/1 1/21 12/1 31/1

11/3 13/1 13/3 13/1 31/1 33/3  CV% 

 دارمعنی غير : تاثير ns،دار در سطح احتمال پنج درصد و یك درصد* و** به ترتيب  معنی

 

  يصورت يمغرب گل يفیک و يکم اتیخصوص یرو بربستر کشت  نوعاثر  يبررس نتایج تجزیه واریانس -2-3 جدول

محتوای 

نسبي آب 

 برگ

میانگین 

گلدهي 

 روزانه

تعداد  گل تعداد قطر گل

 برگ

درجه 

آزاد

 ی

 منابع تغییرات

ns33/21 ns12/1 **13/1 *13/1131 *11/311 2 بلوک 

  بستر کشت 1 13/311** 3/1331** 11/2** 12/11** 111**

 خطا 23 13/113 21/131 1/1 33/1 11/21

11/1 11/11 13/1 11/13 32/21  CV% 

 دارمعنی غير : تاثير ns،درصد و یك درصددار در سطح احتمال پنج * و** به ترتيب  معنی

 

 

  يصورت يمغرب گل يفیک و يکم اتیخصوص یرو بربستر کشت  نوعاثر  يبررس نتایج تجزیه واریانس -3-3 جدول

کلروفیل  کارتنوئید فلاونوئید کاتالاز پرولین

 کل

کلروفیل  bکلروفیل 
a 

درجه 

آزاد

 ی

 منابع تغییرات

**13/

12111 

*13/11 **33/1 ns12/1 ns111/1 ns11/1 ns111/1 2 بلوک 

ns11/113 ns11/3 ns11/1 ns111/1 **23/1 **13/1 **11/1 1 بستر کشت  

 خطا 23 111/1 111/1 11/1 111/1 21/1 11/3 11/133

11/11 13/11 13/12 13/13 23/1 11/11 11/1  CV% 

 دارمعنی غير : تاثير ns،دار در سطح احتمال پنج درصد و یك درصد* و** به ترتيب  معنی
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 ارتفاع بوته.1-3

. شد دار معنی بوته ارتفاع بر درصد یك احتمال سطح در کشت بستر اثر که داد نشان( 1-2 جدول) واریانس تجزیه نتایج

 کشت بستر در تغيير گردید مشخص( 6-2 جدول) کشت بستر فاکتور تأثير تحت بوته ارتفاع ميانگين مقایسه نتایج اساس بر

 با زراعی خاک تيمار در متر سانتی 11/21 ميزان به بوته ارتفاع بيشترین که طوري به شود، بوته ارتفاع افزایش موجب توانست

 افزایش بيانگر که شد حاصل( زراعی خاک) شاهد تيمار در متر سانتی 71/31 ميزان به بوته ارتفاع کمترین و پوسيده دامی کود

 بود بوته ارتفاع درصدي 63/23

 ساقه . قطر2-3

 ساقه قطر بر درصد یك احتمال سطح در کشت بستر اثر که بود این مبين واریانس تجزیه نتایج از آمده دست به اطلاعات

 حداکثر ،(6-2 جدول) کشت بستر فاکتور تأثير تحت ساقه قطر ميانگين مقایسه نتایج اساس بر(. 1-2 جدول) دار معنی تأثير

 با زراعی خاک و پوسيده دامی کود با زراعی خاک کشت بسترهاي در ترتيب به متر سانتی 9/6 و 61/6 ميزان به ساقه قطر

 . شد حاصل زراعی خاک بستر در متر سانتی 6/6 ميزان به ساقه قطر حداقل و برگ خاک کمپوست

 ریشه تر . وزن3-3

. شد دیده ریشه تر وزن بر کشت بستر اثر در درصد یك احتمال سطح در داري معنی تأثير واریانس تجزیه نتایج اساس بر

 به ریشه تر وزن بالاترین که داد نشان( 6-2جدول) کشت بستر تأثير تحت ریشه تر وزن ميانگين مقایسه نتایج(. 2-1 جدول)

 تيمار در گرم 11/12 مقدار به ریشه تر وزن کمترین و برگ خاک کمپوست با زراعی خاک کشت بستر در گرم 22/11 ميزان

 .آمد دست به شاهد

 هوایي اندام تر . وزن1-3

         شدند، دار معنی هوایی اندام تر وزن بر درصد یك احتمال سطح در کشت بستر اثر واریانس، تجزیه نتایج اساس بر

 وزن حداکثر که داد نشان( 6-2جدول) کشت بستر فاکتور تأثير تحت هوایی اندام تر وزن ميانگين مقایسه نتایج(. 1-2 جدول)

 هوایی اندام تر وزن حداقل و برگ خاک کمپوست با زراعی خاک کشت بستر به مربوط گرم 31/46 ميزان به هوایی اندام تر

 بود شاهد به نسبت هوایی اندام تر وزن درصدي 47/24 افزایش از حاکی که بود شاهد به مربوط گرم 1/66 ميزان به

 ریشه خشک . وزن1-3

 شد دار معنی ریشه خشك وزن بر درصد یك احتمال سطح در کشت بستر اثرات که بود این بيانگر واریانس تجزیه نتایج

 به ریشه خشك وزن بالاترین که داد نشان کشت بستر فاکتور تأثير تحت ریشه خشك وزن ميانگين مقایسه نتایج(. 1-2 جدول)

 برگ خاک کمپوست با زراعی خاک و پوسيده دامی کود با زراعی خاک کشت بستر در ترتيب به گرم 39/4 و 1/4 مقدار

 (.6-2 جدول) بود زراعی خاک کشت بستر به مربوط گرم 77/6 مقدار به ریشه خشك وزن کمترین همچنين شد، مشاهده

 هوایي اندام خشک . وزن1-3

 اندام خشك وزن بر درصد یك احتمال سطح در کشت بستر اثر که بود این بيانگر( 1-6 جدول) واریانس تجزیه نتایج

 هوایی اندام خشك وزن ميانگين مقایسه نتایج از آمده دست به اطلاعات(. 1-2 جدول) داشت تأثير داري معنی طور به هوایی
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 کمترین و شاهد تيمار در گرم 11/11 مقدار به هوایی اندام خشك وزن بيشترین که داد نشان کشت بستر فاکتور تأثير تحت

 (.6-2 جول) آمد دست به گرم 32/12 مقدار به زراعی خاک کشت بستر در هوایی اندام خشك وزن

 برگ . تعداد1-3

. بود دار معنی برگ تعداد بر درصد یك احتمال سطح در کشت بستر اثر واریانس تجزیه از شده حاصل نتایج اساس بر

 مقدار به برگ تعداد بيشترین که داد نشان کشت بستر فاکتور تأثير تحت برگ تعداد ميانگين مقایسه نتایج(. 2-3 جدول)

 کمترین و برگ خاک کمپوست با زراعی خاک و پوسيده دامی کود با زراعی خاک کشت بسترهاي در 11/91 و 71/97

 (.9-2 جدول) گردید مشاهده برگ 13/26 مقدار به زراعی خاک کشت بستر در برگ تعداد

 گل . تعداد3-3

(. 3-2 جدول. )بود دار-معنی گل تعداد بر درصد یك احتمال سطح در کشت بستر اثر که داد نشان واریانس تجزیه نتایج

 بستر در گل 94/177 مقدار به گل تعداد بيشترین که داد نشان کشت بستر فاکتور تأثير تحت گل تعداد ميانگين مقایسه نتایج

 مشاهده 33/117 مقدار به زراعی خاک کشت بستر در گل تعداد کمترین و برگ خاک کمپوست با زراعی خاک کشت

 (.9-2 جدول) داشت زراعی خاک کشت بستر به نسبت گل تعداد درصدي 61/91 افزایش از حاکی که گردید

 گل . قطر3-3

   .شد دیده گل قطر بر کشت بستر اثر در درصد یك احتمال سطح در داري معنی تأثير واریانس تجزیه نتایج اساس بر

 14/6 ميزان به گل قطر بالاترین که داد نشان( 9-2 جدول) کشت بستر تأثير تحت گل قطر ميانگين مقایسه نتایج(. 2-3 جدول)

 به شاهد تيمار در متر سانتی 66/2 مقدار به گل قطر کمترین و برگ خاک کمپوست با زراعی خاک کشت بستر در متر سانتی

 آمد دست

 روزانه گلدهي . میانگین11-3

 شدند، دار معنی روزانه گلدهی ميانگين بر درصد یك احتمال سطح در کشت بستر اثر واریانس، تجزیه نتایج اساس بر

 گلدهی حداکثر که داد نشان( 9-2 جدول) کشت بستر فاکتور تأثير تحت روزانه گلدهی ميانگين مقایسه نتایج(. 2-3 جدول)

 11/6 ميزان به روزانه گلدهی حداقل و برگ خاک کمپوست با زراعی خاک کشت بستر به مربوط گل 9/7 ميزان به روزانه

 .بود شاهد به نسبت روزانه گلدهی درصدي 3/69 افزایش از حاکی که بود شاهد به مربوط

 برگ آب نسبي . محتوای11-3

 معنی برگ آب نسبی محتواي بر درصد یك احتمال سطح در کشت بستر اثرات که بود این بيانگر واریانس تجزیه نتایج

 بالاترین که داد نشان کشت بستر فاکتور تأثير تحت برگ آب نسبی محتواي ميانگين مقایسه نتایج(. 3-2 جدول) شد دار

 همچنين شد، مشاهده برگ خاک کمپوست با زراعی خاک کشت بستر در درصد 93/13 مقدار به برگ آب نسبی محتواي

 (.9-2 جدول) بود زراعی خاک کشت بستر به مربوط درصد 73/76 مقدار به برگ آب نسبی محتواي کمترین

 a . کلروفیل12-3

       شد دار معنی a کلروفيل بر درصد یك احتمال سطح در کشت بستر اثرات که بود این بيانگر واریانس تجزیه نتایج

 16/1 مقدار به a کلروفيل بالاترین که داد نشان کشت بستر فاکتور تأثير تحت a کلروفيل ميانگين مقایسه نتایج(. 2-2 جدول)
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 به a کلروفيل کمترین همچنين شد، مشاهده برگ خاک کمپوست با زراعی خاک کشت بستر در تر وزن گرم در گرم ميلی

 (.4-2 جدول) بود شاهد به مربوط تر وزن گرم در گرم ميلی 33/6 مقدار

 b . کلروفیل13-3

 بر کشت بستر اثر در درصد یك احتمال سطح در داري معنی تأثير که کرد مشخص واریانس تجزیه از شده حاصل نتایج

 مشهود کشت بستر فاکتور تأثير تحت b کلروفيل ميانگين مقایسه نتایج از که همانطور(. 2-2 جدول. )داشت وجود b کلروفيل

 و تر وزن گرم در گرم ميلی 7/6 مقدار به برگ خاک کمپوست با زراعی خاک کشت بستر در b کلروفيل حداکثر است

 (.4-2 جدول) گردید مشاهده شاهد تيمار در تر وزن گرم در گرم ميلی 67/6 مقدار به b کلروفيل حداقل

 کل . کلروفیل11-3

 تأثير داري معنی طور به کل کلروفيل بر درصد یك احتمال سطح در کشت بستر که بود این بيانگر واریانس تجزیه نتایج

 را که کلروفيل بالاترین که داد نشان کشت بستر فاکتور تأثير تحت کل کلروفيل ميانگين مقایسه نتایج(. 2-2 جدول) داشت

 شاهد تيمار را کلروفيل کمترین و تر وزن گرم در گرم ميلی 19/1 مقدار به برگ خاک کمپوست با زراعی خاک کشت بستر

-2 جدول) بود کل کلروفيل درصدي 63/22 افزایش بيانگر که داد اختصاص خود به تر وزن گرم در گرم ميلی 23/1 مقدار به

4.) 

 . کارتنوئید11-3

 (. 2-2 جدول) نگردید مشاهده دار معنی تأثير کشت بستر اثر واریانس، تجزیه نتایج اساس بر

 . فلاونوئید11-3

 (. 2-2 جدول) نداشت فلاونوئيد بر داري معنی تأثير  کشت بستر اثر که بود این بيانگر واریانس تجزیه نتایج

 . کاتالاز11-3

 نگردید موجب را کاتالاز آنزیم فعاليت بر داري معنی تاثير کشت بستر که داد نشان( 2-6 جدول) واریانس تجزیه نتایج

 (  2-2 جدول)

 . پرولین13-3

 (2-2 جدول) نداد نشان را پرولين بر داري معنی تأثير کشت بستر که بود این بيانگر( 2-2 جدول) واریانس تجزیه نتایج
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 يصورت يمغرب گل يفیک و يکم اتیخصوص یرو بربستر کشت  نوعاثر  هایمقایسه میانگین -1-3 جدول

وزن 

خشک 

اندام 

 هوایي

(g) 

وزن 

خشک 

 ریشه

(g) 

وزن تر 

اندام 

 هوایي

(g) 

وزن تر 

 ریشه

(g) 

 قطر ساقه

(cm) 

ارتفاع 

 بوته

(cm) 

 بستر کشت

d32/12 d77/6 d1/66 d11/12 c6/6 c71/31 خاک زراعی 

a11/11 a1/4 ab94/93 ab37/17 a61/6 a11/21 خاک زراعی با کود دامی پوسيده 

ab27/17 a39/4 a31/46 a22/11 a9/6 ab94/29  خاک زراعی با کمپوست خاک

 برگ

c6/19 c13/9 c14/91 bc16/14 b66/6 b47/22 خاک زراعی با ليكا 

bc64/14 b91/9 bc61/99 c64/14 b66/6 b73/23  پيت ماس و خاک زراعی با

 کوکوپيت

 دارى ندارند.تفاوت معنى %1 هاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح میانگین

 

 يصورت يمغرب گل يفیک و يکم اتیخصوص یرو بربستر کشت  نوعاثر  هایمقایسه میانگین -1-3 جدول

محتوای 

نسبي آب 

 برگ

)%( 

میانگین 

گلدهي 

 روزانه

 قطر گل

(cm) 

تعداد  تعداد گل

 برگ

 بستر کشت

c73/76 d11/6 d66/2 d33/117 c13/26 خاک زراعی 

ab36/71 b26/4 b6/6 ab176 a71/97 خاک زراعی با کود دامی پوسيده 

a93/13 a9/7 a14/6 a94/177 a11/91  خاک زراعی با کمپوست خاک

 برگ

bc4/76 c3/9 c62/6 bc47/199 bc13/66 خاک زراعی با ليكا 

b11/74 c62/9 bc34/6 c47/164 ab13/61  خاک زراعی با پيت ماس و

 کوکوپيت

 دارى ندارند.تفاوت معنى %1 هاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح میانگین
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 يصورت يمغرب گل يفیک و يکم اتیخصوص یرو بربستر کشت  نوعاثر  هایمقایسه میانگین -1-3 جدول

 پرولین

(µmol/g 

FW) 

 کاتالاز

(Δ Abs mg 

pr
-1

 min) 

 فلاونوئید

(

mgQU

E/g 

DW) 

کارتنو

 ئید

(mg/g 

FW) 

کلروفیل 

 کل

(mg/g 

FW) 

کلروفیل 

b 

(mg/g 

FW) 

کلروف

 aیل 

(mg/g 

FW) 

 بستر کشت

a13/366 a7/11 a13/2 a91/6 d23/1 c67/6 d33/6 خاک زراعی 

a19/336 a11/11 a61/6 a91/6 ab74/1 ab47/6 ab63/1  با کود دامی خاک زراعی

 پوسيده

a32/326 a31/13 a73/2 a41/6 a19/1 a7/6 a16/1  خاک زراعی با کمپوست

 خاک برگ

a4/366 a13/11 a17/2 a43/6 c43/1 b42/6 cd33/6 خاک زراعی با ليكا 

a6/329 a99/16 a17/2 a97/6 b72/1 ab43/6 bc66/1  خاک زراعی با پيت ماس و

 کوکوپيت

 دارى ندارند.تفاوت معنى %1 حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطحهاى داراى  میانگین

 

 

 ارتفاع بيشترین که طوري به داشت وجود دار معنی تفاوت بررسی مورد کشت بسترهاي بين حاضر، تحقيق نتایج اساس بر

 تر وزن ریشه، تر وزن حداکثر همچنين شد، حاصل دامی کود با زراعی خاک کشت بستر در هوایی اندام خشك وزن و بوته

 در کل کلروفيل و b کلروفيل ،a کلروفيل برگ، آب نسبی محتواي روزانه، گلدهی ميانگين گل، قطر گل، تعداد هوایی، اندام

 در برگ تعداد و ریشه خشك وزن ساقه، قطر بالاترین. آمد دست به برگ خاک کمپوست با زراعی خاک کشت بستر

 .شد مشاهده برگ خاک کمپوست با زراعی خاک و دامی کود با زراعی خاک کشت بسترهاي

 خاک و پوسيده دامی کود با زراعی خاک کشت بستر کاربرد مطلوب آبياري شرایط در آمده دست به نتایج اساس بر

 خاک کمپوست با زراعی خاک کشت بستر زراعی ظرفيت درصد 76 خشكی شرایط در برگ، خاک کمپوست با زراعی

 افزایش در تأثير بهترین داراي دامی کود با زراعی خاک کشت بستر زراعی ظرفيت درصد 66 خشكی شرایط در و برگ

 خاک کمپوست و دامی کود از استفاده که گرفت نتيجه توان می کلی طور به. بود فيزیولوژیكی و مورفولوژیكی خصوصيات

 مواد تدریجی آزادسازي و کاشت بستر فيزیكی و شيميایی ساختار بهبود خاک، در آب نگهداري ظرفيت افزایش با برگ

 گردید خشكی تنش و مطلوب آبياري شرایط در صورتی مغربی گل کيفی و کمی خصوصيات بهبود موجب خاک در غذایی

 .بخشد تعدیل حدودي تا را خشكی تنش منفی اثرات توانست و
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 گیری. بحث و نتیجه1

 و ماس پيت و ليكا با مقایسه در برگ خاک کمپوست و دامی کود که داد نشان حاضر پژوهش اینكه به توجه با

 بر غذایی عناصر کاربرد با  آن تأثير بعدي پژوهشی کارهاي در است بهتر شد، فيزیولوژیك و رویشی صفات باعث کوکوپيت

 .شود بررسی محصول کميت و کيفيت

 .گيرد قرار بررسی مورد گياه رشد مراحل در غذایی عناصر جذب بر دامی کود و برگ خاک کمپوست تأثير احتمال

 .شود تكرار کشت بسترهاي سایر در آزمایش این گردد می پيشنهاد

 متوالی هاي سال در آزمایش این شود می پيشنهاد است، متفاوت دیگر سال به سالی از آزمایش اجراي شرایط که آنجایی از

 انجام مزرعه شرایط در آزمایش این که گردد می پيشنهاد است، موثر گياه رشد بر محيطی شرایط که این به توجه با.گردد اجرا

 گيرد .
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 .132-364(: 3) 39. ایران معطر و دارویی گياهان تحقيقات فصلنامه

 تلقيح و دامی کود مصرف تلفيقی مدیریت تأثير ارزیابی. 1232. ل جعفري، ،.ر قشم، ،.ا سياهمرگویی، ،.س دل، خرم ،.ج شباهنگ، 
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Abstract 

In order to investigate the effect of drought stress on the quantitative and qualitative 

characteristics of the pink evening primrose (Oenothera spiciosa), it was carried out in the Center 

for Research and Production of Flowers and Ornamental Plants of the Parks and Green Space 

Organization of Qom Municipality. The experiment was carried out in a factorial form and in the 

form of a randomized complete block design and in three replications. . Based on the results of the 

present research, there was a significant difference between the studied cultivation beds, so that the 

highest plant height and shoot dry weight were obtained in the cultivation bed of agricultural soil 

with animal manure, as well as the maximum root fresh weight, shoot fresh weight, number 

Flower, flower diameter, average daily flowering, relative leaf water content, chlorophyll a, 

chlorophyll b and total chlorophyll were obtained in the soil cultivation bed with leaf soil compost. 

The highest stem diameter, root dry weight and number of leaves were observed in the cultivation 

beds of agricultural soil with animal manure and agricultural soil with leaf soil compost. Based on 

the results obtained in optimal irrigation conditions, the use of agricultural soil with rotted animal 

manure and agricultural soil with leaf soil compost, agricultural soil with leaf soil compost, 

agricultural soil with animal manure has the best effect in increasing morphological characteristics. 

And it was physiological 

 

Key words: Cultivation substrate, leaf soil compost, animal manure, pink evening primrose. 
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  چکیده

رکز مدر   Oenothera spiciosaبه منظور بررسی اثر تنش هاي خشكی بر خصوصيات کمی و کيفی گل مغربی صورتی

انجام گردید . آزمایش به صورت فاکتوریل و در قالب  قمها و فضاي سبز شهرداري تحقيقات و توليد گل و گياهان زینتی سازمان پارک

 166د ح در ياريآب ای شاهد سطح سه شامل هاي کامل تصادفی و در سه تكرار صورت پذیرفت.  تيمارهاي تنش خشكی طرح بلوک

 66 حد در ياريآب که دیشد تنش و( میملا)تنش  یزراع تيظرف درصد 76 حد در ياريآب با میملا تنش ماريت ،یزراع تيظرف درصد

نتایج حاصل بود. پس از چهار ماه از کشت، صفات مورد نظر در گياه گل مغربی صورتی مورد ارزیابی قرار گرفت.  یزراع تيظرف درصد

که تنش خشكی موجب کاهش ارتفاع بوته، قطر ساقه، وزن تر و خشك اندام هوایی و ریشه، تعداد  داداز تجزیه واریانس صفات نشان 

و کلروفيل کل و افزایش کارتنوئيد،  b، کلروفيل aبرگ، تعداد گل، قطر گل، ميانگين گلدهی روزانه، محتواي نسبی آب برگ، کلروفيل 

درصد ظرفيت  66پرولين شد، همچنين بيشترین تأثير منفی در تنش خشكی در  اکسيدان کاتالاز و محتوايفلاونوئيد، فعاليت آنزیم آنتی

تعداد ریشه، طول بلندترین ریشه، قطر ریشه، قطر قلمه اختلاف معنی دار در داري براي صفات  که اختلاف معنیزراعی مشاهده گردید. 

 است . داشته درصد وجود 9ف معنی دار در سطح اختلا و صفات وزن تر ریشه، وزن خشك ریشه، درصد ریشه زایی درصد دارد 1سطح 

 

  بستر کشت، تنش خشكی، کمپوست، کود دامی، گل مغربی صورتی.واژگان کلیدی: 
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 . مقدمه1

است.  Onagraceaeخانواده  ساله و از گياهی چند، Oenothera speciosa Roseaعلمی  نام با صورتی مغربی گل گياه

 تا صورتی هايگل با شونده پهن تا ایستاده به فرم دائمی است گياهی و بوده تگزاس و مكزیك شمال شرق بومی گياه این

از  یصورت یگل مغرب (.Hekmati, 2011; Ghasemi ghehsareh, 2012است ) مقاوم خشكی و آبی کم شرایط به سفيد که

 مانند یتانن و يديفلاونوئ و یفنل مواد از سرشار اهيگ نیا ،شودیجهان محسوب م ینتیو ز یصنعت ،ییارزشمند دارو اهانيگ

 ريتاث که باشدیم كينولنيگامال دياسو  كينولئيل دياس مانند يضرور چرب يدهاياس و نیتريرسیما ن،یتريکوئرس ن،یاوئنوتر

 تجمع مهار ،یقاعدگ از قبل مشكلات کاهش آسم، ،یسرطان يتومورها اس، ام جمله از یمهم يهايماريب درمان در آن

.                است دهيرس اثبات به ابتید اثرات کاهش ،يکبد يهاسلول يکارکم درمان ،یعروق و یقلب يهايماريب نيتسك ها،پلاکت

Singh et al., 2012 

گراد درجه سانتی 16تا  1روید و به خشكی مقاوم است. اگرچه بذر این گياه در دماي هاي مختلفی میگل مغربی در اقليم

گراد است. گل مغربی را در هر نوع درجه سانتی 36تا  14بذر گل مغربی زنی زند ولی دماي مطلوب براي جوانهجوانه می

 باشند، برخوردار کلسيم مناسبی مقادیر از که حاصلخيز شنی هاي لومی توان کشت کرد، ولی کشت در خاکخاکی می

 زهكش از باید خاک رو این از. است حساس بسيار غرقابی به گياه این .داشت خواهد پی در را محصول عملكرد افزایش

این  باشد.خاک مناسب براي این گياه می 7تا  9/9حدود  pH. خاک شنی، ماسه اي و لومی مرطوب و باشد برخوردار مناسبی

اي، خشك و کم عمق را نيز دارد. این گياه بهتر است براي گلدهی بهتر و بيشتر در هاي آهكی، شور، صخرهگياه تحمل خاک

 Bamford et al., 2013) سایه قرار داشته باشد در رشد آن تاثير خواهد داشتدر نيم آفتاب کامل قرار گيرد، اگر

این گل علاوه بر جنبه زینتی داراي . ميادین و بولوارها کاربرد دارد ها،باغ ها،این گل بسيار زیبا در فضاي سبز، پارک

گردد .                            استفاده می هاوسيعی از بيمارياي گياه براي درمان طيف از دانه و روغن دانه کاربرد دارویی بوده و

(Omran, 2012; Park et al., 2014; Zaitone et al., 2011 

تكثير این گياه معمولا از طریق بذر و به دو صورت کشت مستقيم و کشت غيرمستقيم )نشاکاري( است. کشت غيرمستقيم 

ها باشد. در منابع مختلف فاصله کاشت بين ردیفزنی بذرها محدود و نامنظم میا جوانه)نشاکاري( بيشتر توصيه شده است زیر

این گياه از خرداد تا شهریور به گل  (.1213، اميدبيگی) متر توصيه شده استسانتی 26تا  19ها متر و بين بوتهسانتی 76تا  96

 (.1219بتولی، ) رسندرفته و از مرداد تا مهر بذرهاي آن می

(. یك Yarnia et al., 2011شودترین تنش محيطی غير زنده است که باعث خساراتی جدي در گياهان میكی مهمخش

باشند                                 رو میاند که با محدودیت آب روبهسوم کل اراضی دنيا در مناطق خشك و نيمه خشك واقع شده

(Tunturk and Cifci, 2007 ترین عوامل القاکننده تنش در مناطق، آب محدودیت اصلی بوده و خشكی از جمله مهم. در این

http://www.delgarm.com/marriage/pregnancy-and-childbirth/245-scientific/flowers-and-plants/1343-oenothera-p1343
http://www.delgarm.com/marriage/pregnancy-and-childbirth/245-scientific/flowers-and-plants/1343-oenothera-p1343
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گردد آید. چنين تنشی بر روي عملكرد محصول اثر گذاشته و اغلب باعث ایجاد افت در آن میگياهان زراعی به حساب می

(Sierts et al., 1987.) 

باشد که فی نبودن ميزان جذب آب و یا ترکيبی از هر دو میافزایش ميزان تلفات آب یا کا ،علت اصلی تنش آب در گياه

ها پيشی گرفته و در صورت ادامه شرایط مذکور آب ناشی از تعرق بر ميزان جذب آن توسط ریشهت در اثر آن ميزان تلفا

اشد به عبارت دیگر پيوندد که نسبت تبخير و تعرق پتانسيل کمتر از یك بتنش خشكی زمانی به وقوع می اصولاً .یابدتوسعه می

 گردد که رطوبت در اطراف ریشه به نقطه پژمردگی دائم یا کمتر از آن کاهش یابدتنش کمبود آب در گياه هنگامی ایجاد می

دهد یعنی تنش خشكی به شرایطی ها فرآیند آب کشيدگی روي میدر نتيجه گياه قادر به جذب آب کافی نبوده و در سلول و

المدت ها کامل نباشد. فرآیند آب کشيدگی طویلگيرند که آماس آن ها در وضعيتی قرارها و بافتسلول هشود کاطلاق می

عد از این نقطه صدمات وارده بر ببوده و از دست رفتن آب گياه تا مرحله معينی قابل برگشت خواهد بود ولی با تلفات آب 

 Kramer, 1969) گياه غير قابل برگشت خواهد بود

 و مرفولوژیكی فنولوژیكی، هايمكانيزم از عبارتند که شوندمی تقسيم گروه سه به خشكی به مقاومت هايمكانيزم

(. به May and Milthrope, 1962هستند  اهميت حائز بسيار از خشكی اجتناب و فرار خشكی، با مقابله براي فيزیولوژیكی.

 به (. تحملChang et al., 1986کنند )می ایفا خشكی تنش به مقاومت در مهمی نقش هم و بازیافت تحمل هاآن دنبال

 دیگر ژنوتيو با مقایسه در آن عملكرد و رشد کرده آبی کم مستعد مناطق در که گرددمی اطلاق ژنوتيپی توانایی به خشكی

 تنش رفع صورت در باید گردندمی توليد محدودیت موجب تنش، شرایط گياه در در که صفاتی باشد. تربخش رضایت

 مانند گياه در صفاتی رشد، وجود دوره طول در بارندگی بارش احتمال افزایش صورت در اینكه باشند. یعنی برگشت پذیر

 از ناشی برگ سطح کاهش از مفيدتر قطعاً ها برگ هايشدن روزنه بسته صفت و هابرگ توسط خورشيدي تشعشع انعكاس

 (.1233اند )یزدان سپاس، گردیده ارائه 2-1جدول  در خشكی به تحمل هايمكانيزم بود. ها خواهدبرگ ریزش و پيري

باشد         می آن استقرار و زاییریشه توسعه و نياز مورد آب کنترل و حفظ کاشت مطلوبيت بستر اصلی نقش اساساً

(Hartman et al., 2002است.  ریشه به هوارسانی و غذایی مواد و نگهداري آب گياه، نگهداري شامل کاشت بستر . وظایف

 کار و بوده، دسترس در کرده، فراهم را مورد نظر گياه بيولوژیك و شيميایی فيزیكی، نيازهاي باید کاشت مناسب بستر یك

 Meerow, 2007باشد ) آسان آن با

یك  مواد آلی دیگر( و یا ماده به کار رفته به عنوان بستر رشد ممكن است یك ماده آلی )پيت موس، پوست درخت، و یا

هایی مانند سنگریزه، شن، ماسه و (. بستر کشت1214کوليت و پشم سنگ باشد )ارزانی، ماسه، پرليت، ورمی ماده غير آلی نظير

باشند که محلول غذایی را که در نهایت جذب ریشه گياه میاثر باشند، اما داراي منافذي میپشم سنگ ممكن است خود بی

 (.Ronaghi and Maftoon, 2003دارند )شود، در خود نگه می

گيرد  قرار زاییریشه بستر نوع تأثير تحت است ممكن حد زیادي تا زاییریشه درصد و ریشه تعداد یعنی ریشه عملكرد

(Leakey et al., 1990با .) کلان است، اقتصادي هايهزینه صرف مستلزم کشت جهت مطلوب بستر انتخاب که این توجه به 



 

̺͈̀ 
 

گيرد )قائمی و  صورت محصول آن توليد ميزان یعنی آن اقتصادي توجيه اساس بر بایستی بسترها این از یك هر انتخاب

 شود:(. در اینجا بسترهاي کشت استفاده شده در این تحقيق معرفی می1211همكاران، 

 گاوزبان گل گياه در گلدار هايسرشاخه ميزان و گل عملكرد از داريمعنی صورت به خشكی تنش که شده گزارش

دار وزن خشك اندام هوایی، محتواي نسبی (. تنش خشكی در سياه دانه موجب کاهش معنیKarami et al., 2011کاهد )می

فنلی، فلاونوئيدها و پروتئين و افزایش نشت یونی، مالون دي هاي پلیها، ترکيبهاي فتوسنتزي، آنتوسيانينآب برگ، رنگيزه

 (.1232)کبيري و همكاران، آلدهيد و محتواي قند محلول شد 

هاي شنبليله، با افزایش شدت تنش، صفات طول ساقه، وزن خشك ساقه و وزن در بررسی تحمل به خشكی در جمعيت

 آبی تيمارهاي مختلف اعمال همكاران با و بيگی (. اميدRiasat et al., 2005داري کاهش یافتند )خشك ریشه به طور معنی

 صفات مقدار کمترین و که بيشترین گرفتند نتيجه هاآن نمودند. بررسی گل مكزیكی اهگي در را خشكی تنش به تحمل

 که بيشترین لی حا در گردید. مشاهده زارعی درصد ظرفيت 99و  19، 166درتيمارهاي  ترتيب به اسانس جز ميزان به مذکور

 Omid beigi et al., 2010آمد )درصد به دست  166و  19آن در تيمار  کمترین درصد و 99 تيمار در اسانس مقدار

هاي گردد، چون در شرایط تنش خشكی متابوليتتنش خشكی باعث افزایش درصد اسانس در بيشتر گياهان دارویی می

(. احتمال Rahmani et al., 2008) گردندبيشتري توليد شده و این مواد باعث جلوگيري از عمل اکسيداسيون در سلول می

و کيفيت آن نيز در اثر  در سازوکار مقاومت بر خشكی از طریق کاهش تعرق موثر باشند. ترکيب اسانس ها  رود که اسانس می

 (.1232کن و همكاران،  کند )سفيد خشكی تغيير می

.        تنش خشكی منجر به افزایش عملكرد اسانس، کاهش ارتفاع گياه، کاهش وزن تر و خشك گياه مریم گلی شد 

(Bettaieb et al., 2009 با افزایش فواصل آبياري از .)روز در شرایط آب و هوایی مشهد، درصد اسانس گياهان  36روز به  16

رزماري، اسطوخودوس و زوفا افزایش نشان داد، همچنين افزایش فواصل آبياري منجر به کاهش عملكرد اندام هوایی و 

 Koochaki and Timoori, 2012عملكرد اسانس شد )

 کاهش این و یافت کاهش داريمعنی طور به تنش شدت افزایش با بذر در زیره سبز، عملكرد ده است کهدا نشان نتایج

 افزایش اسانس روز( درصد 3و  7آبياري )در  دور طول افزایش بود. با چتر در بذر تعداد و چتر تعداد کاهش به بيشتر مربوط

نگرفت )رحيمی،  قرار آبياري دور تأثير تحت برداشت شاخص و هزاردانه وزن یافت. کاهش روزه یازده آبياري در دور و

1231.) 

 تنش در فلفلی نعناع برگ وزن خشك دارمعنی کاهش سبب خشكی تنش که کردند اعلام محققان در تحقيقات خود

بوته، تنش خشكی در نعناع فلفلی با کاهش ارتفاع Tazikehmiyandare et al., 2012شد ) به شاهد نسبت شدید خشكی

وزن تر و خشك گياه، کلروفيل، محتواي نسبی آب برگ و افزایش فعاليت آنزیم پراکسيداز همراه بود )خيري و همكاران، 

1234.) 

اعمال تنش خشكی در گل هميشه بهار موجب کاهش ارتفاع بوته، تعداد کاپيتول، وزن ریشه، وزن بوته، وزن هزار دانه، 

(. تنش خشكی کاهش ارتفاع 1237ذب فسفر شد )هلالی سلطان احمدي و همكاران، عملكرد دانه، درصد اسانس و درصد ج
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بوته، تعداد شاخه اصلی و فرعی در بوته، تعداد کاپيتول، وزن خشك بوته، عملكرد گل و بذر و درصد اسانس را موجب 

 (.1237گردید )توحيدي نژاد و رستگاري، 

 هايپدیده تنوع نيز و تنش فاکتورهاي بين متقابل ثراتا بودن دهيچيبه علت پ یبه تنش خشك اهانيمقاومت گ

 در خشكی تنش آثار شناخت و بنابراین است پيچيده بسيار گياه نمو و رشد بر مؤثر مولكولی و فيزیولوژیكی، بيوشيميایی

براي ادامه رشد  اهيگ آب ليکمبود آب، حفظ پتانس نيدر ح(. Hui-Ping et al., 2012رسد )می نظر به ضروري گياهان

 هايدراتيه نيپرول ريهاي سازگار نظاز تجمع محلول یاسمزي ناش ميتنظ هايسميمكان قیاز طر تواندیضروري است و م

 Ajithkumarand and Panneerselvam, 2013) دیبه دست آ توپلاسميکربن در س

 سراسر محصولات در حاصلخيزي ملاحظه قابل کاهش به منجر زیست محيطی تغييرات بر هاي محيطیتنش اثر افزایش

(. گياهان در طول Golldack et al., 2014) براي کشت و کار شده است مناسب کشاورزي هايزمين کاهش نتيجه در جهان

)خشكی، شوري و گرما( قرار داشته که آن هاي غير زندهها( و تنشهاي زنده )آفات و بيماريدوره رشد در معرض انواع تنش

از نقطه نظر زراعی، تنش خشكی شرایطی است که  Tas and Tas, 2007) نمایدهاي فيزیولوژیك میادار به واکنشها را و

آب از نظر مقدار و توزیع به اندازه اي نيست تا گياه بتواند عملكرد بالقوه خود را تواید کند و این پدیده موجب آسيب به گياه 

مكانيسم ها براي  ترین(. تغيير صفات فيزیولوژیكی از مهمBulm, 2011شود )و محدودیت در بروز پتانسيل ژنتيكی عملكرد می

گيرند به گياهان هنگامی که تحت تنش خشكی قرار می Liu et al., 2011) سازگاري گياه به شرایط تنش خشكی است

شوند .                         هاي مورفولوژیكی و فيریولوژیكی به این شرایط سازگار میدهند و با القاي پاسخشرایط تنش خشكی پاسخ می

(Wang and Huang, 2004 

 ها . مواد و روش2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

و  ايدر مجموعه گلخانههاي کامل تصادفی و در سه تكرار  این آزمایش به صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوک

 صورت پذیرفتقم  يشهردار یشگاهیآزما

 . روش تحقیق2.2

 درصد 76 یخشك تنش.3 یزراع تيدرصد ظرف 166)شاهد(  تنش از استفاده بدون.1: سطح 2در  یخشك تنششامل 

  یزراع تيظرف درصد 66 یخشك تنش.2یزراع تيظرف

هاي هرز به صورت وجين صورت زمان آبياري )درصد از ظرفيت زراعی( به روش وزنی تعيين شد. مبارزه با علف

مورد ارزیابی قرار گرفت.ارتفاع بوته که با پذیرفت. پس از چهار ماه از کشت، صفات مورد نظر در گياه گل مغربی صورتی 

گيري گردید. بدین صورت که از یقه گياه تا نوک ساقه به عنوان ارتفاع گياه در نظر گرفته شد. براي  کش اندازه استفاده از خط

راي محاسبه وزن هاي مورد نظر جدا شده و جداگانه توزین شدند. بتعيين وزن تر اندام هوایی و ریشه، گياه شسته شده و اندام

گراد قرار گرفتند و سپس با استفاده درجه سانتی 73ساعت در آون  61هاي تهيه شده به مدت خشك اندام هوایی و ریشه نمونه

گيري شد. قطر ساقه با گيري شد. قطر گل، با استفاده از دستگاه کوليس اندازهاز ترازوي دیجيتالی بيوماس خشك اندازه

گيري به دست آمد. گيري گردید. تعداد گل و تعداد برگ در بوته با شمارش و ميانگينمتري اندازهیکش ميلاستفاده از خط
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گيري شد. سپس عصاره حاصل بر درصد عصاره 16گرم نمونه برگی در استون  3/6براي سنجش غلظت کلروفيل و کارتنوئيد، 

استخراج کامل کلروفيل از بافت برگ به آن استون اضافه ليتر و ميلی 39روي کاغذ صافی قرار داده شد و تا رسيدن به حجم 

نانومتر  676نانومتر و کارتنوئيد در طول موج  442و  469هاي به ترتيب در طول موج bو  aگردید. جذب نوري کلروفيل 

 Arnon, 1949خوانده شد و با استفاده از فرمول مربوطه به دست آمدند )

A: (12.25*A663)-(2.79*A645)

B: (21.21*A645)-(5*A663) 

TOTAL Chl (mg/ml) = chla+chlb

Cartenoeid: (1000 A470–1.82Ca-85.02 Cb)/198 

 9/6عدد نمونه با قطر  16ترین برگ بالغ در هر بوته، تعداد نسبی آب برگ، از جوان يگيري محتوابه منظور اندازه

ساعت در دماي اتاق و در تاریكی در آب مقطر  36ها به مدت ونهها بلافاصله تعيين شد. این نممتر تهيه و وزن تر آنسانتی

ساعت در  36ها جهت تعيين وزن خشك به مدت ها اندازه گيري شد. سپس نمونهور گردیده و پس از آن، وزن اشباع آنغوطه

ید. سپس با استفاده از ها تعيين گردگراد در آون و تا رسيدن به وزن ثابت خشكانده شد و وزن خشك آن درجه سانتی 76دماي 

 Schonfeld et al., 1988فرمول زیر ميزان آب نسبی برگ بر حسب درصد محاسبه شد )

RWC=FW-DW/TD-DW×100

 وزن برگ در حالت اشباع است. TWوزن خشك برگ و  DWوزن تر برگ، FWدر رابطه فوق، 

 16گرم در  61/6ليتر از محلول هر عصاره )ميلی 9/6شد.  انجامLiang et al., 2010) کل براساس روش ديفلاونوئگيري اندازه

دقيقه  26% به ان اضافه شد. پس از 9ليتر استات پتاسيم ميلی 2% برداشته و 3ليتر کلرید الومينيوم ميلی 9/6%( با 46ليتر متانول ميلی

ه عنوان استاندارد استفاده شد(. همزمان نانومتر قرائت گردید )کوئرستين ب 619ها در مقابل آب مقطر در طول موج جذب نمونه

 گرم کوئرستين در هر گرم عصاره محاسبه شد.هاي روتين تهيه گردید. مقدار فلاونوئيد بر حسب ميلیبا انجام آزمایش رقت

 pH 1/4ميلی مولار با  39ليتر بافر سدیم فسفات ميلی 2گرم نمونه منجمد در  3/6 ،براي سنجش فعاليت آنزیم کاتالاز

گراد سانتریفيوژ شده درجه سانتی 6دقيقه در دماي  19دور در دقيقه، به مدت  19666صاره گيري شد. همگن حاصل در دور ع

و سپس محلول فوقانی براي سنجش فعاليت آنزیم کاتالاز استفاده شد. تجزیه آب اکسيژنه با کاهش در جذب در طول موج 

 ,Cakmak and Horstگرم پروتئين در عصاره آنزیمی بيان شدهر ميلینانومتر مورد سنجش قرار گرفته و به ازاي  366

1991 
گرم بافت برگ توزین و در هاون  3/6مشخص شد. به این منظور  Bates et al. (1973)ميزان پرولين برگ بر طبق روش 

دور در دقيقه به مدت  11666درصد به خوبی سائيده شد. همگن حاصل با دور  2ليتر سولفوساليسيليك اسيد ميلی 2چينی در 

ليتر استيك اسيد گلاسيال اضافه شد. پس از بستن ميلی 3ليتر معرف ناین هيدرین و ميلی 3دقيقه سانتریفيوژ گردید. سپس  19

ها به هر کدام از آنگراد قرار داده شد. پس از سرد شدن لولهدرجه سانتی 166ساعت در حمام آب گرم  1ها به مدت در لوله

ها تكان داده شدند. فاز روئی را که به ثانيه لوله 19ليتر تولوئن اضافه گردید و با استفاده از دستگاه ورتكس به مدت ميلی 6ها 

هاي استاندارد در دستگاه اسپكتروفتومتر قرار زمان با نمونهرنگ قرمز و حاوي پرولين محلول در تولوئن بود، برداشته و هم

گرم بر گرم بافت تازه برگ با نانومتر قرائت گردید. غلظت پرولين بر حسب ميلی 936ول موج ها در طگرفت و جذب نمونه

 استفاده از منحنی استاندارد تعيين شد.
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ها به روش آزمون دانكن در و مقایسه ميانگين   SPSSافزار آماري ها با استفاده از نرمپس از پایان آزمایشات، آناليز داده

 صورت گرفت. Excel افزار جام شد. رسم نمودارها با استفاده از نرمدرصد ان 9سطح احتمال 

 

 . نتایج3

نتایج این تحقيق نشان داد که با اعمال تنش خشكی از ارتفاع بوته کاسته شد، تنش خشكی، به طور معمول از راه کوتاه 

( که با نتایج Kilic and Tacettin, 2010گردد )ها موجب کاهش ارتفاع بوته و کاهش ماده خشك کل میگرهکردن ميان

ها ها و پلاسموليد سلول(. تنش خشكی منجر به کاهش پتانسيل آبی سلولSabetfar et al., 2013سایر محققان همخوانی دارد )

 رشد ميزان کاهش دليل (. یكShao et al., 2007یابد )ها کاهش میشده و در نتيجه نيروي محرکه لازم براي رشد سلول

است .                                        کربن اکسيد دي جذب محدود و هاروزنه بودن بسته نتيجه در ناکافی نش، فتوسنتزت شرایط در

(McKersie and Lesheim, 2013 

 

 يخشک تنش تحت يصورت يمغرب گل يفیک و يکم اتیخصوص هایمقایسه میانگین -1-3 جدول

وزن 

خشک 

اندام 

 هوایي

(g) 

وزن خشک 

 ریشه

(g) 

وزن تر 

اندام 

 هوایي

(g) 

وزن تر 

 ریشه

(g) 

 قطر ساقه

(cm) 

ارتفاع 

 بوته

(cm) 

 تنش خشکي

a11/13 a9/4 a94/43 a12/36 a92/6 a27/63 شاهد 

b12/19 b39/9 b27/91 b74/19 b64/6 b67/23 76 درصد ظرفيت زراعی 

c91/12 c31/6 c73/61 c63/12 c27/6 c17/34 66 درصد ظرفيت زراعی 

 دارى ندارند.تفاوت معنى %1 هاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح میانگین

 

 يخشک تنش تحت يصورت يمغرب گل يفیک و يکم اتیخصوص هایمقایسه میانگین -2-3 جدول

محتوای 

نسبي آب 

 برگ

)%( 

میانگین 

گلدهي 

 روزانه

 قطر گل

(cm) 

تعداد 

 گل

تعداد 

 برگ

 تنش خشکي

a36/14 a36/1 a71/6 a321 a32/41 شاهد 

b21/79 b37/6 b63/6 b122 b47/67 76 درصد ظرفيت زراعی 

c36/47 c36/2 c73/2 c37/34 c12/27 66 درصد ظرفيت زراعی 

 دارى ندارند.تفاوت معنى %1 هاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح میانگین
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 يخشک تنش تحت يصورت يمغرب گل يفیک و يکم اتیخصوص هایمقایسه میانگین -3-3 جدول

 پرولین

(µmol/g 

FW) 

 کاتالاز

(Δ Abs 

mg pr-1 

min) 

 فلاونوئید

(mgQUE/g 

DW) 

 کارتنوئید

(mg/g 

FW) 

کلروفیل 

 کل

(mg/g 

FW) 

 bکلروفیل 

(mg/g 

FW) 

کلروفیل 
a 

(mg/g 

FW) 

 تنش خشکي

c13/116 c63/7 c71/3 c62/6 a63/3 a1/6 a32/1 شاهد 

b4/331 b97/11 b91/2 b94/6 b41/1 b4/6 b61/1 76  درصد ظرفيت

 زراعی

a6/337 a67/19 a29/9 a71/6 c21/1 c9/6 c11/6 66  درصد ظرفيت

 زراعی

 دارى ندارند.تفاوت معنى %1 هاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح میانگین

 

 ارتفاع بوته.1-3

دار ( نشان داد که اثر تنش خشكی در سطح احتمال یك درصد بر ارتفاع بوته معنی6-3نتایج تجزیه واریانس )جدول 

شد. اطلاعات بدست آمده از نتایج مقایسه ميانگين ارتفاع بوته تحت تأثير تنش خشكی نشان داد که با اعمال تنش خشكی 

متر در تيمار شاهد و کمترین سانتی 27/63بيشترین ارتفاع بوته به ميزان ارتفاع بوته نسبت به شاهد کاهش یافت، به طوري که 

درصدي  91/24درصد ظرفيت زراعی حاصل شد که حكایت از کاهش  66متر در تيمار سانتی 17/34ارتفاع بوته به ميزان 

 (.1-3 جدولارتفاع بوته نسبت به شاهد داشت )

 قطر ساقه .2-3

تجزیه واریانس مبين این بود که اثر تنش خشكی در سطح احتمال یك درصد بر قطر اطلاعات به دست آمده از نتایج 

(. نتایج حاصل شده از مقایسه ميانگين قطر ساقه تحت تأثير فاکتور تنش خشكی بيانگر این بود 6-3دار )جدول ساقه تأثير معنی

متر مربوط به سانتی 92/6ر ساقه به ميزان که تنش خشكی موجب کاهش قطر ساقه نسبت به شاهد شد. به نحوي که بيشترین قط

درصد ظرفيت زراعی بود که حاکی از کاهش  66متر مربوط به خشكی سانتی 27/6تيمار شاهد و کمترین قطر ساقه به ميزان 

 (.1-3 جدولدرصدي قطر ساقه نسبت به شاهد بود ) 13/26

 وزن تر ریشه.3-3

در سطح احتمال یك درصد در اثر تنش خشكی بر وزن تر ریشه دیده  داريبر اساس نتایج تجزیه واریانس تأثير معنی

(. اطلاعات به دست آمده از نتایج مقایسه ميانگين وزن تر ریشه تحت تأثير تنش خشكی نشان داد که با اعمال 6-3شد. )جدول 

مربوط به شاهد و کمترین  گرم 12/36تنش خشكی وزن تر ریشه کاهش پيدا کرد، به طوري که بيشترین وزن تر ریشه به ميزان 



 

̺͉͈ 
 

درصدي وزن تر  33/23درصد ظرفيت زراعی بود که حاکی از کاهش  66گرم مربوط به خشكی  63/12وزن تر ریشه به ميزان 

 (.1-3 جدولریشه است )

 

 

 وزن تر اندام هوایي .1-3

    دار شدند،  در سطح احتمال یك درصد بر وزن تر اندام هوایی معنی بر اساس نتایج تجزیه واریانس، اثر تنش خشكی

(. نتایج مقایسه ميانگين وزن تر اندام هوایی تحت تأثير تنش خشكی مبين این بود که خشكی موجب کاهش وزن 6-3)جدول 

وزن تر اندام هوایی در خشكی  گرم و کمترین 94/43تر اندام هوایی شد، بيشترین وزن تر اندام هوایی در تيمار شاهد به ميزان 

درصدي وزن تر اندام هوایی نسبت به  33/23گرم به دست آمد که بيانگر کاهش  73/61درصد ظرفيت زراعی به ميزان  66

 (.6-3جدولشاهد بود)

 وزن خشک ریشه .1-3

خشك ریشه نتایج تجزیه واریانس بيانگر این بود که اثرات اصلی تنش خشكی در سطح احتمال یك درصد بر وزن 

(. نتایج مقایسه ميانگين وزن خشك ریشه تحت تأثير فاکتور تنش خشكی نشان داد که اعمال تنش 6-3دار شد )جدول معنی

گرم  9/4خشكی موجب کاهش وزن خشك ریشه نسبت به شاهد شد. حداکثر وزن خشك ریشه در تيمار شاهد به ميزان 

گرم به دست آمد که نشان دهنده  31/6صد ظرفيت زراعی به ميزان در 66مشاهده شد و کمترین وزن خشك ریشه در خشكی 

 (.6-3 جدولدرصدي وزن خشك ریشه نسبت به شاهد بود ) 21/32کاهش 

 وزن خشک اندام هوایي .1-3

( بيانگر این بود که تنش خشكی در سطح احتمال یك درصد بر وزن خشك اندام 6-3نتایج تجزیه واریانس )جدول 

داري تأثير داشت. بر اساس نتایج مقایسه ميانگين وزن خشك اندام هوایی تحت تأثير تنش خشكی  با اعمال هوایی به طور معنی

تنش خشكی وزن خشك اندام هوایی نسبت به شاهد کاهش یافت، به نحوي که بالاترین وزن خشك اندام هوایی به ميزان 

درصد  66گرم در تيمار  91/12شك اندام هوایی به ميزان ترین وزن خگرم مربوط به تيمار شاهد بود، همچنين پایين 11/13

 (1-3 جدولظرفيت زراعی به دست آمد)

 تعداد برگ .1-3

دار بود. بر اساس نتایج حاصل شده از تجزیه واریانس اثر تنش خشكی در سطح احتمال یك درصد بر تعداد برگ معنی

تعداد برگ تحت تأثير تنش خشكی بيانگر این بود با اعمال  (. اطلاعات به دست آمده از نتایج مقایسه ميانگين9-3)جدول 

برگ و کمترین تعداد  32/41تنش خشكی، از تعداد برگ کاسته شد به نحوي که بيشترین تعداد برگ در تيمار شاهد به ميزان 

 (.3-3 جدولدرصد ظرفيت زراعی رخ داد ) 66برگ در خشكی  12/27برگ به ميزان 

 تعداد گل .3-3

دار بود. یه واریانس نشان داد که اثر تنش خشكی و بستر کشت در سطح احتمال یك درصد بر تعداد گل معنینتایج تجز

(. نتایج مقایسه ميانگين تعداد گل تحت تأثير تنش خشكی بيانگر این بود با اعمال تنش خشكی، از تعداد گل 9-3)جدول 
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گل در  37/34گل و کمترین تعداد گل به ميزان  321ميزان کاسته شد به نحوي که بيشترین تعداد گل در تيمار شاهد به 

 (.3-3 جدولدرصدي تعداد گل است ) 19/91درصد ظرفيت زراعی به دست آمد که بيانگر کاهش  66خشكی 

 

 

 قطر گل .3-3

داري در سطح احتمال یك درصد در اثر تنش خشكی بر قطر گل دیده شد. بر اساس نتایج تجزیه واریانس تأثير معنی

(. اطلاعات به دست آمده از نتایج مقایسه ميانگين قطر گل تحت تأثير تنش خشكی نشان داد که با اعمال تنش 9-3)جدول 

اهد و کمترین قطر گل متر مربوط به شسانتی 71/6خشكی قطر گل کاهش پيدا کرد، به طوري که بيشترین قطر گل به ميزان 

 .      درصدي قطر گل بود 92/13درصد ظرفيت زراعی بود که حاکی از کاهش  66متر مربوط به خشكی سانتی 63/6به ميزان 

 (.3-3 جدول)

 میانگین گلدهي روزانه .11-3

دار شدند،  عنیدر سطح احتمال یك درصد بر ميانگين گلدهی روزانه م بر اساس نتایج تجزیه واریانس، اثر تنش خشكی

(. نتایج مقایسه ميانگين گلدهی روزانه تحت تأثير تنش خشكی مبين این بود که خشكی موجب کاهش گلدهی 9-3)جدول 

درصد ظرفيت  66گل و کمترین گلدهی روزانه در خشكی  36/1روزانه شد، بيشترین گلدهی روزانه در تيمار شاهد به ميزان 

 (.3-3 جدولدرصدي گلدهی روزانه نسبت به شاهد بود ) 11/93که بيانگر کاهش  گل به دست آمد 36/2زراعی به ميزان 

 محتوای نسبي آب برگ .11-3

نتایج تجزیه واریانس بيانگر این بود که اثرات اصلی تنش خشكی در سطح احتمال یك درصد بر محتواي نسبی آب 

برگ تحت تأثير فاکتور تنش خشكی نشان داد که  (. نتایج مقایسه ميانگين محتواي نسبی آب9-3دار شد )جدول برگ معنی

اعمال تنش خشكی موجب کاهش محتواي نسبی آب برگ نسبت به شاهد شد. حداکثر محتواي نسبی آب برگ در تيمار 

درصد ظرفيت زراعی به ميزان  66درصد مشاهده شد و کمترین محتواي نسبی آب برگ در خشكی  36/14شاهد به ميزان 

 (.3-3 جدولآمد ) درصد به دست 36/47

 aکلروفیل  .12-3

دار معنی aنتایج تجزیه واریانس بيانگر این بود که اثرات اصلی تنش خشكی در سطح احتمال یك درصد بر کلروفيل 

تحت تأثير فاکتور تنش خشكی نشان داد که اعمال تنش خشكی موجب a(. نتایج مقایسه ميانگين کلروفيل 4-3شد )جدول 

گرم در گرم وزن تر مشاهده شد ميلی 32/1در تيمار شاهد به ميزان  aنسبت به شاهد شد. حداکثر کلروفيل  aکاهش کلروفيل 

گرم در گرم وزن تر به دست آمد که ميلی 11/6درصد ظرفيت زراعی به ميزان  66در تيمار خشكی  aو کمترین کلروفيل 

 (.2-3 جدولبود ) aدرصدي کلروفيل  69/31بيانگر کاهش 

 bکلروفیل  .13-3

داري در سطح احتمال یك درصد در اثر تنش خشكی نتایج حاصل شده از تجزیه واریانس مشخص کرد که تأثير معنی

تحت تأثير تنش خشكی با اعمال تنش  b(. بر اساس نتایج مقایسه ميانگين کلروفيل 4-3وجود داشت. )جدول  bبر کلروفيل 
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گرم در گرم وزن تر در ميلی 1/6به ميزان  bه طوري که بيشترین کلروفيل نسبت به شاهد کاهش یافت ب bخشكی، کلروفيل 

درصد ظرفيت زراعی حاصل شد که  66گرم در گرم وزن تر در خشكی ميلی 9/6به ميزان  bتيمار شاهد و کمترین کلروفيل 

 (.2-3 جدولبود ) bدرصدي کلروفيل  9/27بيانگر کاهش 

 

 کلروفیل کل .11-3

داري نس بيانگر این بود که تنش خشكی در سطح احتمال یك درصد بر کلروفيل کل به طور معنینتایج تجزیه واریا

(. بر اساس نتایج مقایسه ميانگين کلروفيل کل تحت تأثير تنش خشكی با اعمال تنش خشكی 4-3تأثير داشت، )جدول 

گرم در گرم وزن تر و کمترین مقدار ميلی 63/3کلروفيل کل کاهش پيدا کرد، بيشترین کلروفيل کل در تيمار شاهد به ميزان 

 21/64گرم در گرم وزن تر به دست آمد که نشان از کاهش ميلی 21/1درصد ظرفيت زراعی به ميزان  66آن در خشكی 

 (.2-3 جدول).  درصدي داشت 

 کارتنوئید .11-3

(. نتایج مقایسه 4-3دار شد )جدول  بر اساس نتایج تجزیه واریانس، اثر تنش خشكی یك درصد بر کارتنوئيد معنی

ميانگين کارتنوئيد تحت تأثير تنش خشكی مبين این بود که خشكی موجب افزایش کارتنوئيد شد، بيشترین کارتنوئيد در 

 62/6گرم وزن تر و کمترین کارتنوئيد در تيمار شاهد به ميزان گرم در ميلی 71/6درصد ظرفيت زراعی به ميزان  66خشكی 

 (. 2-3درصدي کارتنوئيد نسبت به شاهد بود )جدول  17/66گرم در گرم وزن تر به دست آمد که بيانگر افزایش  ميلی

 فلاونوئید .11-3

دار شد بر فلاونوئيد معنینتایج تجزیه واریانس بيانگر این بود که اثر اصلی تنش خشكی در سطح احتمال یك درصد 

(. نتایج مقایسه ميانگين فلاونوئيد تحت تأثير فاکتور تنش خشكی نشان داد که اعمال تنش خشكی موجب افزایش 4-3)جدول 

گرم کوئرستين در ميلی 29/9درصد ظرفيت زراعی به ميزان  66فلاونوئيد نسبت به شاهد شد. حداکثر فلاونوئيد در خشكی 

گرم کوئرستين در گرم ماده خشك به ميلی 71/3هده شد و کمترین فلاونوئيد در تيمار شاهد به ميزان گرم ماده خشك مشا

 (. 2-3دست آمد )جدول 

 کاتالاز .11-3

( نشان داد که تنش خشكی در سطح احتمال یك درصد بر فعاليت آنزیم کاتالاز به 4-3نتایج تجزیه واریانس )جدول 

(  مبين آن بود 2-3یج مقایسه ميانگين فعاليت آنزیم کاتالاز تحت تأثير تنش خشكی )جدول داري تأثير داشت. نتاطور معنی

اي که بيشترین فعاليت آنزیم کاتالاز که با اعمال تنش خشكی، نسبت به تيمار شاهد به فعاليت آنزیم کاتالاز افزوده شد، به گونه

درصد ظرفيت زراعی و حداقل فعاليت آنزیم کاتالاز به  66 گرم پروتئين در دقيقه در خشكیجذب در ميلی 67/19به مقدار 

 گرم پروتئين در دقيقه در تيمار شاهد به دست آمد. جذب در ميلی 63/7مقدار 

 پرولین.13-3

( بيانگر این بود که تنش خشكی در سطح احتمال یك درصد بر پرولين به طور معنی4-3نتایج تجزیه واریانس )جدول 

( با اعمال تنش خشكی، نسبت به 2-3اساس نتایج مقایسه ميانگين پرولين تحت تأثير تنش خشكی )جدول  داري تأثير داشت.بر
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 66ميكرومول در گرم وزن تر در خشكی  6/337اي که بيشترین پرولين به مقدار تيمار شاهد به پرولين افزوده شد، به گونه

 ل در گرم وزن تر در تيمار شاهد به دست آمد. ميكرومو 13/116درصد ظرفيت زراعی و حداقل پرولين به مقدار 

 

 

  يصورت يمغرب گل يفیک و يکم اتیخصوص یرو برتنش خشکي اثر  يبررس نتایج تجزیه واریانس -1-3 جدول

وزن 

خشک 

اندام 

 هوایي

وزن 

خشک 

 ریشه

وزن تر 

اندام 

 هوایي

وزن تر 

 ریشه

ارتفاع  قطر ساقه

 بوته

درجه 

آزاد

 ی

 منابع تغییرات

**36/47 *97/6 **33/163 **62/

19 

*669/6 **29/

134 

 بلوک 3

**91/146 **36/3 **41/

3316 

**17/

171 

**1/6 **169/

322 

 (aخشكی ) 3

 خطا 31 31/3 661/6 36/1 6/31 13/6 17/1

64/1 12/4 92/1 71/4 37/4 33/1  CV% 

 دارمعني غیر : تاثیر ns،دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد* و** به ترتیب  معني

 

 

  يصورت يمغرب گل يفیک و يکم اتیخصوص یرو بر تنش خشکياثر  يبررس نتایج تجزیه واریانس -1-3 جدول

محتوای 

نسبي آب 

 برگ

میانگین 

گلدهي 

 روزانه

تعداد  تعداد گل قطر گل

 برگ

درجه 

آزاد

 ی

 منابع تغییرات

ns11/34 ns93/6 **62/1 *63/1437 *74/247 3 بلوک 

**36/1274 **97/79 **26/2 **63/73744 **13/

3232 

 (aخشكی ) 3

 خطا 31 71/161 39/624 1/6 11/6 44/36

67/4 66/14 41/7 41/12 23/31  CV% 

 دارمعني غیر : تاثیر ns،دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد* و** به ترتیب  معني

 

  يصورت يمغرب گل يفیک و يکم اتیخصوص یرو برتنش خشکي اثر  يبررس نتایج تجزیه واریانس -1-3 جدول

کلروفیل  کارتنوئید فلاونوئید کاتالاز پرولین

 کل

کلروفیل  bکلروفیل 
a 

درجه 

آزاد

 ی

 منابع تغییرات

**71/

13694 

*43/14 **22/1 ns63/6 ns661/6 ns61/6 ns666/6 3 بلوک 

**31/  (aخشكی ) 3 67/6** 22/6** 93/1** 61/6** 12/37** 46/313**
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93663 

 خطا 31 664/6 666/6 61/6 664/6 36/6 41/2 44/421

41/16 72/14 93/13 63/12 31/4 64/16 67/7  CV% 

 دارمعني غیر : تاثیر ns،دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد* و** به ترتیب  معني

 

 مواد توليد و کاهش کم آبی واسطهبه  فتوسنتز در اختلال به توانرا می خشكی تنش اعمال اثر در گياه ارتفاع کاهش

 نسبت بوته ارتفاع نظر از ژنتيكی پتانسيل به دستيابی گياه عدم نهایتاً و گياه رشد حال در هايبه بخش ارایه جهت فتوسنتزي

از  بيشتر هوایی هاياندام در سلولی حجم کاهش و خشكی، آبكشيدگی تنش شرایط (. در1231داد )جمشيدي و همكاران، 

 هاياندام وزن و شودمی داده تخصيص هاریشه به فتوسنتزي بيشتري ذخایر شرایط این تحت بنابراین دهد،می رخ هاریشه

 خود سلولی توسعه و رشد نتيجه در کرده شرایط تنش در بقا و حفظ صرف را خود انرژي بيشتر گياه یابد،می هوایی نقصان

 (.1213فر و همكاران، )موسويکند می متوقف تنش شدیدترین حالت در و کند را

مواد  توليد کاهش و آبی کم واسطه به فتوسنتز در به اختلال توانمی را خشكی تنش اعمال اثر در گياه ارتفاع کاهش

 در نتيجه داد، نسبت ساقه هايسلول دیواره پذیري انعطاف و کاهش گياه رشد حال در هايبخش به ارائه براي فتوسنتزي

از  سيتوکينين هورمون ترشح آب کمبود شرایط (. در1237بين، شود )اردشيري و جهانمی متوقف هاسلول این شدن طویل

 Lalinia et al., 2012یابد )می کاهش ارتفاع گياه ها،سلول تقسيم کاهش طریق از و یافته کاهش ریشه

 که دارند، نياز زهكشی خوب با حاصلخيز هايخاک به آلایده عمكرد رشد و براي ايادویه و دارویی گياهان اغلب

 تر بيش نگهداري به خاک، افزایش باروري بر علاوه که برد، بهره آلی کودهاي از توانخاک می حاصلخيزي بهبود براي

 Emami and Hosseini, 2007نماید )می کمك خاک نيز در رطوبت

 گیری. بحث و نتیجه1

تنش خشكی سبب کاهش کلروفيل شد که مشابه نتایج سایرین )کبيري و نتایج به دست آمده حاکی از آن است که 

 توليد افزایش علت به تنش خشكی اثر در هاکلروفيل ميزان ( است. کاهش1239؛ گواهی و همكاران، 1236همكاران، 

گردند .        می گدانهرن این تجزیه نتيجه و در پراکسيداسيون سبب آزاد هايرادیكال این که است در سلول اکسيژن هايرادیكال

(Schutz and Fangmier, 2001

در این تحقيق مشاهده گردید که تنش خشكی موجب کاهش ارتفاع بوته، قطر ساقه، وزن تر و خشك اندام هوایی و 

و کلروفيل  b، کلروفيل aریشه، تعداد برگ، تعداد گل، قطر گل، ميانگين گلدهی روزانه، محتواي نسبی آب برگ، کلروفيل 

اکسيدان کاتالاز و محتواي پرولين شد، همچنين بيشترین تأثير منفی در کل و افزایش کارتنوئيد، فلاونوئيد، فعاليت آنزیم آنتی

 درصد ظرفيت زراعی مشاهده گردید. 66تنش خشكی در 

 تعيين گردد.اکسيدان و بيومارکرها هاي آنتیتأثير تنش خشكی روي خصوصيات بيوشيميایی از قبيل آنزیم



 

̺͉̀ 
 

هاي متوالی شود این آزمایش در سالاز آنجایی که شرایط اجراي آزمایش از سالی به سال دیگر متفاوت است، پيشنهاد می

گردد که این آزمایش در شرایط مزرعه انجام اجرا گردد. با توجه به این که شرایط محيطی بر رشد گياه موثر است، پيشنهاد می

 گيرد.
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Abstract 

In order to investigate the effect of drought stress on the quantitative and qualitative 

characteristics of the pink evening primrose (Oenothera spiciosa), it was carried out in the 

Center for Research and Production of Flowers and Ornamental Plants of the Parks and 

Green Space Organization of Qom Municipality. The experiment was carried out in a 

factorial form and in the form of a randomized complete block design and in three 

replications. Drought stress treatments included three control levels or irrigation at 100% of 

crop capacity, mild stress treatment with irrigation at 70% of crop capacity (mild stress) and 

severe stress where irrigation was at 40% of crop capacity. After four months of cultivation, 

the desired traits were evaluated in the pink evening primrose plant. The results of trait 

variance analysis showed that drought stress decreased plant height, stem diameter, fresh 

and dry weight of shoot and root, number of leaves, number of flowers, flower diameter, 

average daily flowering, relative leaf water content, chlorophyll a, chlorophyll b and total 

chlorophyll and increased carotenoid, flavonoid, catalase antioxidant enzyme activity and 

proline content, also the most negative effect of drought stress was observed in 40% of crop 

capacity. that there is a significant difference for the traits of number of roots, length of the 

longest root, root diameter, cutting diameter at the 1% level, and there is a significant 

difference at the 5% level for the traits of root fresh weight, root dry weight, rooting 

percentage 

 

Key words: Cultivation substrate, drought stress, compost, animal manure, pink evening primrose. 
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 های شیمیایی پساب تصفیه شدة فاضلاب شهری بررسی برخی ویژگی

 )مطالعه موردی شمال شهر اصفهان( 

 

 ،  3،  مهدی پناهي2، پریسا مشایخي* 1محسن دهقاني

 
 ی مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعی استان اصفهان، سازمان تحقيقات آموزش و ترویج کشاورزي اصفهان، ایران. علم ئتيهعضو  1 

 ی مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعی استان اصفهان، سازمان تحقيقات آموزش و ترویج کشاورزي اصفهان، ایران. علم ئتيهعضو   3
 ی مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعی استان اصفهان، سازمان تحقيقات آموزش و ترویج کشاورزي اصفهان، ایران. علم ئتيهعضو   2

 

 

 

 

  چکیده

 بحران مسأله با مقابله يراهكارها جمله از ،يکشاورز محصولات ياريآب در ها آن هيتصف از حاصل پساب و ها فاضلاب يريکارگ به

هاي مختلف با توجه به نوع کاربرد، استانداردها و رهنمودهاي کيفيت آب بازیافتی در کشور .است خشك مهين و خشك مناطق در آب

هاي گوناگون کيفيت پساب، فرآیند تصفيه و معيارهاي راهبردي ریسك کلی متفاوت است. با توجه به استاندارداي و ميزان هاي منطقهنياز

هاي فيزیكی و فاضلاب شهري شمال شهر اصفهان از نظر برخی ویژگی  پساب ی وضعيتبررس منظور بهخانه متفاوت خواهد بود. تصفيه

محل خروجی تصفيه خانه و ابتداي کانال هاي  در 1231-1666طی دو سال متوالی   ايالعهشيميایی با استانداردهاي ملی و بين المللی مط

 ران،یا ستیز طيمح سازمان و FAO ياستانداردها طبق که داد نشان هاپساب تجزیه جینتا. شد انجام ورودي مزارع شمال شهر اصفهان، 

و می توان جهت آبياري  ندارد ياريآب ي مصرفبرا یتیمحدود BODو  دیکلر ،pHي هاویژگی نظر از اصفهان شمال خانه هيتصف پساب

 فضاي سبز و محصولات بذري استفاده نمود.

 آبياري -استاندارد -فاضلاب شهري -خصوصيات خاکواژگان کلیدی: 

  

                                                           
 ایميل نویسنده مسئول

E-mail: mdehqani@gmail.com 
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  مقدمه-1

 آب کمبود به توجه با و غذایی مواد به مضاعف نياز و جمعيت افزون روز رشد به توجه با درکشاورزي پساب از استفاده

 دفع مشكل و شهري فاضلاب بالاي حجم همچنين و درپیپی هايخشكسالی و زیرزمينی هايآب سطح رفتن پایين و آبياري

 پساب مخاطره بدون دفع و آبياري نيازهاي تامين براي مناسب یحل راه عنوان به ،محيطی زیست و بهداشتی خطرات و فاضلاب

 که است کشور يکشاورز صنعت يهاقطب از و ياقتصاد مراکز از یكی اصفهان استان .(  (Hassanli et al. 2008 مطرح

 ديتول نهيزم در کشور مهم يها استان از یكی عنوان به ،یانسان و یعيطب منابع بالقوه يها تيقابل و متنوع یمياقل طیشرا بودن دارا با

 افت سطح ایستابی چاه ها و آب زیرزمينی و یسالخشك ،رياخ سال چند در اما تاس ینيپروتئ و یدام ،يکشاورز محصولات

، کارخانه هاي بزرگ صنعتی و شهرداري ها براي استفاده از فضاي کشاورزان يسو از ها فاضلاب و ها پساب از استفاده سبب

پساب   ربردکا از طرفی این نگرانی وجود دارد که .)Behbahaninia and Mirbagheri,  2008)یده استگردسبز شهري 

 خاک هيدروليكی و فيزیكی و شيميایی خواص ،خاک به( معدنی و آلی)  معلق مواد و ها نمك افزودن دليل به فاضلاب

 آلی مواد از ترکيبی شهري پساب .گيرد قرار تغييرات دستخوش زمان مرور به (خاک هيدروليكی هدایت و ساختمان)

 سمی مواد نيز گاهی و( پتاسيم فسفر، نيتروژن،) گياهان غذایی عناصر محلول، هاي نمك ،(ها پروتئين ها، چربی ها، هيدروکربن)

 فرهنگی، شرایط غذایی، مواد الگوي به بستگی پساب در جامد مواد مقدار و نوع .باشد می سنگين فلزات برخی همانند

 هاي حوضچه در پساب نماند زمان آب، منبع بر علاوه شوري نظر از. دارد سال مختلف فصول نيز و اقليمی شرایط اجتماعی،

 در و هستند کم و ناچيز بسيار آشاميدنی آب در الی مواد و بور فسفر، نيتروژن، همچون عناصري ،ولی داردتاثير  نيز تصفيه

نقطه شروع براي  .,Hassanli et al. (2008) Lado et al. (2009)شوند می اضافه آب به شو و شست و شهري مصرف فرایند

خلاصه  2و 3، 1هاي هر پروژه بازیافت آب، بر اساس نوع مصرف آب بازیافتی، تأمين سلامت جامعه است. جدول

 WHO(3664)3(، سازمان بهداشت جهانی1213) 1زیستترتيب توسط سازمان محيطمحيطی تعيين شده بهاستانداردهاي زیست

 6براي استفاده از پساب جهت مصارف کشاورزي و فضاي سبز و جدول   EPA(3613)2زیستو آژانس حفاظت محيط

 دهد. براي آب آبياري را نشان           می FAO(20015)استاندارد 
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 زیست ایران براي پساب جهت آبياري درکشاورزي و فضاي سبزاستاندارد سازمان محيط -1جدول 

 در لیتر گرممیلي آلاینده گرم در لیترمیلي آلاینده

 1/6 (Asآرسنيك ) 166 (TSSمجموع جامدات معلق )

BOD5 166 ( برB) 1 

COD 366 ( باریمBr) 1 

 9/6 (Beبریليوم ) 3 (DOحداقل اکسيژن محلول )

pH 9/1-4 ( سلنيمSe) 1/6 

 3 (Znروي ) 7/6 متر(هدایت الكتریكی )دسی زیمنس بر قابليت

 69/6 (Cdکادميم ) 1 تخم انگل )عدد در ليتر(

 1 (Pbسرب ) 9/1 (ABSدترجنت )

 1/6 (Agنقره ) 79 رنگ  )واحد رنگ(

 9 (Alآلومينيوم ) 96 (NTUکدورت )

 1/6 (CNسيانور ) 6 مواد رادیواکتيو )پيكوکوري(

 ناچيز (Hgجيوه ) 16 چربی روغن

 166 (Mgمنيزیم ) 1666 ليتر(ميلی 166در MPNفرم کل )کلی

 61/6 (Moمولبيدن ) 666 ليتر(ميلی 166در MPNفرم مدفوعی )کلی

NH4آمونيوم )
 69/6 (Coکبالت ) - (+

NO3نيترات )
 1 (Cr+6کروم ) - (-

NO2نيتریت )
 3 (Cr+3کروم ) - (-

 3/6 (Cuمس ) - (Nنيتروژن کل )

 3 (Fفلوراید ) - (Pفسفر کل )

3CO3کربنات )
 2 (Feآهن ) 2 (-

HCO3کربنات بی
 9/3 (Liليتيم ) *36 ((-

 1 (Mnمنگنز ) 2 (SH-2سولفيد )

 3 (Niنيكل ) 1 (SO3سولفيت )

 1 (Vوانادیم ) 966 (SO4سولفات )

 1 (C6H5OHفنل ) 466 (-Clکلراید )

 1 (CH2Oفرمالدئيد ) 3/6 (Clکلر آزاد )

 فقط آبياري بارانی
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 استاندارد سازمان بهداشت جهانی براي پساب جهت آبياري -3جدول 

 گرم در لیترمیلي آلاینده گرم در لیترمیلي آلاینده

 1/6 (Asآرسنيك ) - (TSSمجموع جامدات معلق )

BOD5 - ( برB) 7/6 

COD - ( باریمBr) - 

 1/6 (Beبریليوم ) - (DOحداقل اکسيژن محلول )

pH 9/1-4 ( سلنيمSe) 63/6 

 3 (Znروي ) 7/6 متر(هدایت الكتریكی )دسی زیمنس بر قابليت

 61/6 (Cdکادميم ) 1 تخم انگل )عدد در ليتر(

 2 (Pbسرب ) - (ABSدترجنت )

 - (Agنقره )  رنگ  )واحد رنگ(

 9 (Alآلومينيوم ) - (NTUکدورت )

 - (CNسيانور ) - مواد رادیواکتيو )پيكوکوري(

 - (Hgجيوه ) - چربی روغن

 - (Mgمنيزیم ) 1666 ليتر(ميلی 166در MPNفرم کل )کلی

 61/6 (Moمولبيدن ) 1666 ليتر(ميلی 166در MPNفرم مدفوعی )کلی

NH4آمونيوم )
 - (Coکبالت ) - (+

NO3نيترات )
 1/6 (Cr+6کروم ) 9 (-

NO2نيتریت )
 - (Cr+3کروم ) - (-

 3/6 (Cuمس )  (Nنيتروژن کل )

 1 (Fفلوراید ) - (Pفسفر کل )

3CO3کربنات )
 9 (Feآهن ) - (-

HCO3کربتات بی
 9/3 (Liليتيم ) 4 ((-

 3/6 (Mnمنگنز ) - (SH-2سولفيد )

 3/6 (Niنيكل ) - (SO3سولفيت )

 1/6 (Vوانادیم )  (SO4سولفات )

 - (C6H5OHفنل ) 2 (-Clکلراید )

 - (CH2Oفرمالدئيد ) - (Clکلر آزاد )
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 آبياري زیست آمریكا براي پساب جهتاستاندارد آژانس حفاظت محيط -2جدول 

 گرم بر لیترمیلي آلاینده گرم برلیترمیلي آلاینده

 2 (Naسدیم ) 9 (TSSمجموع جامدات معلق )

BOD5 26 ( آرسنيكAs) 1/6 

COD 136 ( برB) 1 

 1 (Brباریم ) - (DOحداقل اکسيژن محلول )

pH 6/1-9/4 ( بریليومBe) 1/6 

 63/6 (Seسلنيم ) 7/6 متر(هدایت الكتریكی )دسی زیمنس بر قابليت

 1 (Znروي ) 1 تخم انگل )عدد در ليتر(

 61/6 (Cdکادميم ) - (ABSدترجنت )

 9 (Pbسرب ) - رنگ  )واحد رنگ(

 69/6 (Agنقره ) 3 (NTUکدورت )

 1 (Alآلومينيوم ) 6 مواد رادیواکتيو )پيكوکوري(

 - (CNسيانور ) - چربی روغن

 61/6 (Hgجيوه ) 366 ليتر(ميلی 166در MPNفرم کل )کلی

 39 (Mgمنيزیم ) 6 ليتر(ميلی 166در MPNفرم مدفوعی )کلی

NH4آمونيوم )
 61/6 (Moمولبيدن ) - (+

NO3نيترات )
 69/6 (Coکبالت ) *69 (-

NO2نيتریت )
 1/6 (Cr+6کروم ) - (-

 - (Cr+3کروم ) 26 (Nنيتروژن کل )

 3/6 (Cuمس ) 16 (Pفسفر کل )

3CO3کربتات )
 - (Fفلوراید ) - (-

HCO3کربتات بی
 9 (Feآهن ) - ((-

 9 (Liليتيم ) - (SH-2سولفيد )

 3/6 (Mnمنگنز ) - (SO3سولفيت )

 3/6 (Niنيكل ) - (SO4سولفات )

 16 (Vوانادیم ) 1/3 (-Clکلراید )

 - (C6H5OHفنل ) 31/6 (Clکلر آزاد )

 - (CH2Oفرمالدئيد ) 366 (Caکلسيم )

 گرم بر ليتر ميلی 26وارد شدن به آب سطحی، مقدار استاندارد سازمان خوار و بار جهانی  براي پساب جهت کشاورزي پساب براي *
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 (33 نشریه) محصول توليد براي FAO آبياري آب کيفيت راهنماي  -6 جدول

 فاکتور و شده ایجاد مشکل

 تشخیص

 کاربرد محدودیت شدت واحد

 شدید متوسط تا ضعیف هیچ

     (استفاده قابل آب بر موثر) شوري

EC dS/m 7/6 2- 7/6 2 

TDS mg/l 696 3666- 696 3666 

 (خاک در آب نفوذ ميزان بر موثر)نفوذپذیري

 EC                                                                          (                                                           SAR , EC بردن کار به با)

2  6 SAR =  7/6 7/6- 3/6 3/6 

4  2 SAR =  3/1 3/1- 2/6 2/6 

13  4 SAR =  3/1 3/1- 9/6 9/6 

36  13 SAR =  3/3 3/3- 2/1 2/1 

66  36 SAR =  9 9- 3/3 3/3 

 (حساس گياهان در موثر) ویژه سميت

 آبياري سدیم

 سطحی

meq/l2 3- 2 3 

 meq/l6 16- 6 16 سطحی آبياري کلر

 meq/l9 26- 9 26 ازت

 meq/l9/1 9/1- 9/1 9/1 کربنات بی

pH 6/1- 9/4 

 

 

 کشاورزي، اراضی آبياري نظير مصارفی در آن شده تصفيه پساب از استفاده و خانگی فاضلاب مجدد کاربرد امروزه

 شيميایی فيزیكی، خواص امر این که سازد می فراهم را خاک به معلق جامد مواد و ها نمك تبادل، قابل هاي یون افزایش موجب

 Gharbi et al. (2010) , Delibacak et al. (2009) ,دهد می قرار تاثير تحت شدت به را خاک بيولوژیكی و

Hassanli et al. (2008)  . Lado et al. (2009)  ,قيتحق نیا ياجرا از هدف..................... 

 

 ها . مواد و روش2

فاضلاب شهري شمال شهر اصفهان از نظر پارامترهاي مختلف فيزیكی و شيميایی با   پساب ی وضعيتبررس منظور به

محل خروجی تصفيه خانه و ابتداي کانال هاي ورودي  در 1231-1666استانداردهاي ملی و بين المللی در طول دو سال متوالی 

 عرض و شرقی دقيقه 69 و درجه 91 فياییجغرا طول در بررسی مورد منطقه .شد انجامنمونه برداري  مزارع شمال شهر اصفهان

در طول دو سال متوالی همزمان با استفاده کشاورزان از این آب براي کشت   .باشدمی شمالی دقيقه 69 و درجه 23 جغرافيایی
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مرحله نمونه برداري به صورت تصادفی در   1محصولات زراعی در نوبت هاي مختلف نمونه برداري انجام گردید. تعداد 

ت مختلف شبانه روز  از اردیبهشت تا شهریور ماه انجام شد. نمونه هاي برداشت شده براي انجام آناليزهاي شيميایی و ساعا

فيزیكی به آزمایشگاه خاک و آب مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعی استان اصفهان منتقل گردید. ميانگين نتایج در 

 جداول مربوطه در بخش نتایج آمده است.

 

 ایج. نت3

  موجود استانداردهای با مقایسه و مصرفي پساب و آب های ویژگي بررسي

 استانداردهاي برخی با ها ویژگی این است بهتر تحقيق، این در مصرفی پساب و آب هاي ویژگی از بيشتر آگاهی منظور به

 (33 نشریه) فائو استانداردمحيط زیست ایران و  از استاندارد توان می استفاده مورد استانداردهاي جمله از. گردد تحليل موجود

 .گردید تحليل و مقایسه ها آن با مصرفی آب و پساب( 4 و 9) ولاجد در کهنام برد 

 

 محيط زیست ایران  هاي استاندارد با پساب مقایسه جدول -9 جدول

محیط زیست  استاندارد مطابق محدودیت ویژگي دامنه ویژگي

 ایران

     ميانگين مينيمم ماگزیمم

pH 29/7 72/4 1/7 9/6-1/4 

EC(ds/m) 96/1 63/1 31/1 7/6 

TSS(mg/l) 336 113 144 166 

- 

- 

166 

 

- 

36 

 

Na+(mEq/l) 1/3 7/9 1/7 

Ca+Mg2+(mEq/l) 16 1/3 6/1 

BOD(mg/l) 32 19 92 

N-NO3
-(mg/L) 67/3 17/6 64/3 

HCO3
-(mEq/l) 

SAR(mmol/l)0.5 
6/4 

36/9 

66/2 

19/3 

92/6 

66/6 
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 FAOدر  موجود هاي استاندارد با آب مقایسه جدول -4 جدول

 FAO استاندارد ويژگي دامنه ويژگي

 زياد متوسط هيچ ميانگين مينيمم ماگزيمم
pH 4/9 4/9 4/9 1/4-1/9 

EC(ds/m) 41/7 71/7 11/7 4/. ٩- 4/. ٩ 
TDS(mg/l) 411. 411. 41٢. 11.

 
7...-

11. 

7... 

TSS(mg/l) 49. 47. 41. - - - 
Na

+
(mEq/l) 1/4. 7/4. ٩/4. ٩ ٩ - 

Ca+Mg 7/41 41 9/41 - - - 
SAR(mmol/l)

0.5 ٩94/1 74٩/1 ٩7/1 ٢ ٩ -٢ ٩ 
BOD(mg/l) - - - - - - 

N-NO3
-
(mg/L) - - - 1 ٩.- 1 ٩. 

HCO3
-
(mEq/l) 1/٩ 7/٩/٩ ٩ 1/4 1/4- 1/4 1/4 

 

 در pH مقدار بودن بالا. بودنسبت به آب آبياري   29/7 با برابر و خانه تصفيه پساب به مربوط اسيدیته مقدار بيشترین

 قرار مجاز محدوده در پساب  pH فائو، استاندارد براساس. باشد پساب کربنات بی یون غلظت بودن بالا علت به تواند می پساب

 .کند نمی ایجاد کشاورزي براي محدودیتی گونه هيچ اسيدیته نظر از پساب فوق استانداردهاي براساس. دارد

 نظر از پساب  از استفاده  FAO استاندارد براساس. باشد مترمی بر زیمنس دسی 31/1 با برابر پساب به مربوط شوري مقدار 

EC باشد می متوسط محدودیت داراي و کند نمی ایجاد را شدید محدودیت . 

 هاي نمونه برخی و نمایدمی متوسط محدودیت ایجاد SAR ميزان نظر از فائو استاندارد طبق بر پساب هاي نمونه از بعضی

 در سدیم مقدار رفتن بالااستفاده از پساب در طولانی مدت می تواند باعث . نماید نمی ایجاد محدودیتی گونه هيچ پساب

 هيدروليكی هدایت نفوذپذیري، کاهش موجب نهایت در و خاک ساختمان شدن متلاشی ،خاک ذرات پراکندگی ،خاک

 ميزان از مقدار این که باشد می 19/3 پساب سدیم جذب نسبت ميزان کمترین. شود  اي ریشه تنفس کاهش و خاک اشباع

 . باشد نمی محدودیت گونه هيچ داراي و باشد می کمتر استاندارد

 داراي فائو استاندارد به توجه با که باشد می ليتر بر والان اکی ميلی 6/4 برابر پساب در کربنات بی غلظت متوسط

 .باشند می کشاورزي در استفاده براي متوسط تا ضعيف محدودیت

 . باشد می ليتر بر والان اکی ميلی 6/1 با برابر پساب در منيزیم و کلسيم غلظت متوسط

 ضعيف محدودیت داراي فائو استاندارد طبق بر که باشد می ليتر بر والان اکی ميلی 1/7 پساب در سدیم غلظت متوسط 

( و هاشمی و  1216عابدي کوپایی و همكاران )  .باشد می کشاورزي محصولات توليد در پساب مصرف براي متوسط تا

( نيز با بررسی پساب خروجی تصفيه خانه اصفهان به منظور آبياري بر روي چند محصول به نتایج مشابهی دست 1232همكاران)

 یافتند.
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Abstract  

The use of wastewaters and effluents resulting from their treatment in the irrigation of 

agricultural crops is one of the solutions to deal with the water crisis in arid and semi-arid 

regions. Recycled water quality standards and guidelines are different in different countries 

according to the type of application, regional needs and overall risk level. According to the 

characteristics of the water quality standards project, the treatment process and the strategic 

criteria of the treatment plant will be different. In order to investigate the status of urban 

sewage effluent in the north of Isfahan city in terms of different physical and chemical 

parameters with national and international standards during two consecutive years 1398-

1400, it was carried out at the outlet of the treatment plant and the beginning of the entrance 

channels of farms in the north of Isfahan city. The results of the effluent analysis showed 

that according to the standards of FAO and the Environmental Organization of Iran, the 

effluent of the northern Isfahan treatment plant has no restrictions for irrigation in terms of 

pH, chloride and BOD. 

 

Keywords: Characteristics of soil, municipal sewage, standard, irrigation 
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 تاثیر زمان و روش بازکاشت بر زنده مانی و شادابی نهالهای دو ساله ارس 

 

 ، 2، زهرا قلي زاده *1علیرضا نژادمحمد نامقي 

 
 گروه منابع طبيعی ،مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعی خراسان رضوي، مشهد 1

 گروه گياهان دارویی، مرکز علمی کاربردي سحر خيز، مشهد  3

 

 

 

  چکیده

از  ، یكیCupressaceaeوها ، از خانواده سرندرتا تك پایه  درختی دو پایه ( Juniperus excelsa علمیبا نام  ،درخت ارس

به منظور تعيين بهترین زمان و  و تورانی می باشد. رویشی ایران وسيع طور از معدود درختان ناحيه معدود سوزنی برگان بومی ایران و همين

روش انتقال نهال از بستر نهالستان به داخل گلدان آزمایشی به صورت فاکتوریل و درقالب طرح آزمایشی اسپيلت پلات انجام شد. تيمار ها 

ه با خاک(، در کل عبارت بودند از سه زمان بازکاشت)آذر ، دي و فروردین( و سه روش انتقال ) به صورت ریشه لخت، نيمه لخت و همرا

نهال را شامل می شد. نتایج تجزیه تحليلها نشان داد که زمان و روش انتقال، تاثير معنی  26تكرار و هر تكرار 6ترکيب تيمار که هر تيمار  3

ري روي شادابی داري روي زنده مانی نهالها داشته است. نتایج همچنين نشان داد که زمان واثر متقابل زمان و روش انتقال تاثير معنی دا

نهالها داشته اند. در کل با توجه به نتایج بدست آمده می توان گفت که بهترین زمان و روش براي بازکاشت نهالهاي ارس آذرماه و به 

 صورت همراه با خاک می باشد.

 

ارس،  نهال،  بازکاشت ، زنده مانی، شادابی  واژگان کلیدی:

 . 
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 . مقدمه1

بردن به اهميت و ارزش پوشش گياهی به ویژه جنگلها و مراتع و نقش و جایگاه این اکوسيستمها در چرخـه  علی رغم پی 

هنوز روند تخریب و تهاجم به عرصه هاي طبيعی توسط عوامل مختلـف کـاملا مشـهود بـوده و همـه سـاله ميـزان قابـل          ،حيات

اراضی فوق به کشاورزي کاهش می یابد و این در حالی  توجهی از عرصه هاي مناطق جنگلی به منظور تامين چوب و یا تبدیل

سال بسته به نوع گونـه و محـيط زیسـت،     366-266است که براي تجدید حيات جنگلها و باز سازي این منابع زمانی در حدود 

 .Likens et al ., 1981 مورد نياز است

روز  هكتار در هر 24666ر در هرساعت وتقریباً هكتا1966 بيش از دقيقه و هكتار جنگل در هر 39به طورکلی در جهان، 

ميليون هكتـار در سـال    36ميليون هكتار در سال و تا  19هكتار در هرسال نابود می شود. البته بعضی رقم  12166666وسرانجام 

کم اهميـت   ( استفاده از طبيعت، حفظ پوشش گياهی و در بعضی موارد احياء آنها با هزینه1212نيز گزارش نموده اند)مصدق، 

به سزایی دارد. براي رسيدن به این هدف گياهانی مطرح می شوند که به دليل بومی بودن، با شرایط اکولوژیك منطقه سـازگار  

توجه (. با 1273بوده و نيازي به نگهداري و مراقبت ویژه نداشته باشند و در بلند مدت سيستم پایداري ایجاد کنند)جانی قربانی، 

انتخاب گونـه   از این رو در  درصد(، 16)حدوددمی باش نيمه خشك ب هواي خشك وآ داراي م کشور مابه اینكه قسمت اعظ

با محدودیت زیادي روبرو هستيم)شـمس زاده و   ،بیآل کم كبا توجه به مش ،براي فضاي سبز و هاي مناسب براي جنگل کاري

و نيمه خشك ایـران بـه صـورت بـومی وجـود دارد       ( یكی از گونه هایی که در اکثر مناطق کوهستانی خشك1216مينایی فر، 

 است. Juniperus excelsaارس

،  Cupressaceaeوها دو پایه، از خانواده سـر  یك پایه ندرتا درختی (Juniperus excelsaبا نام علمی ،درخت ارس       

درختـان  و تورانی مـی باشـد.    رویشی ایران وسيع طور از معدود درختان ناحيه از معدود سوزنی برگان بومی ایران و همين یكی

ارس علاوه بر نقش حفاظتی در برابر فرسایش خاک، تثبيت شن هاي روان و نقش آن در تغذیه آب هاي زیر زمينی، بـه علـت   

زیبایی خاص شاخه و برگ هاي آن و رنگ هاي متنوع ميوه هاي آن و سيماي موزون درخت در آرایش مناظر طبيعی و پارک 

درجه سانتيگراد و مقاومت آنهـا نسـبت بـه خشـكی      66همی دارند. مقاومت بعضی گونه ها به سرماي شدید تا منهاي ها نقش م

حــائز اهميــت اســت. مقاومــت ارس هــا نســبت بــه آلــودگی هــوا بــه عنــوان مقــاومترین درخــت نســبت بــه فلوئـــور                                                

 قابل توجه است.   )یكی از سمی ترین گازهاي شهرهاي صنعتی(

جنگلكاري واحياي جنگل اغلب نيازمند نهالهاي توليد شده در نهالستان است. مدتی نونهال در بستر بازکاشت نگهـداري  

می گردد و سپس آن را به زمينی که باید جنگل کاري نمود منتقل می نمایند. هدف از این عمل داشتن نهال بـا ریشـه متناسـب    

در اطراف یقه نهال ایجاد می گردد زیرا چنين هدفی را با بذر کاري مستقيم کمتر می توان بـه دسـت   بوده و ریشه فرعی زیادي 

آورد. در اثر بازکاشت به نهال فضاي بيشتري داده می شود لذا بهتر می تواند به رشد خود ادامه دهد. در اثر بازکاشت نهـال هـا   

(. 1271کاشت علاوه بر زمين وسيع مخارجی را باید متحمل شد.)مصدق، قویتر شده و آسانتراز زمين بهره می گيرند . براي باز 
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نهال ارس از سرعت رشد کمی در مقایسه با اغلب سوزنی برگان برخوردار است لذا نهالهاي ارس جهـت توسـعه و رشـد بهتـر     

بيشـتر بـه عناصـر غـذایی نهالهـا       باید دو یا سه سال در نهالستان باقی بمانند، از این رو به منظور توسعه بهتر ریشه هـا و دسترسـی  

احتياج به بازکاشت نهالها ضروري به نظر می رسد. با توجه به اینكه توليد نهال ارس با مشـكلات و هزینـه هـاي زیـادي همـراه      

است و از طرفی با رشد کم نهالها دو الی سه سال جهت توليد مجدد نهـال لازم اسـت بایـد سـعی کـرد کـه کمتـرین تلفـات را         

ام عمليات مرحله توليد در نهالستان متوجه نهالها شود. لذا هدف ما از انجام این تحقيق، تعيين بهترین فصل بازکاشت درحين انج

و مطلوبترین نحوه انتقال نهال از عرصه به داخل گلدان جهت کـاهش ميـزان مـرگ وميـر و در نتيجـه هزینـه هـا بـود. از جملـه          

به موارد ذیل اشاره نمود: در تحقيقی تحت عنوان روش انتقال نهـال ارس از خزانـه   تحقيقات انجام شده در این ارتباط می توان 

نهال هاي سه ساله ذکر شـده، ضـمن آنكـه بيشـترین تلفـات در  نهـال هـاي یكسـاله           به زمين اصلی، مناسب ترین سن انتقال را،

جهت جغرافيایی بـر زنـده مـانی و رشـد     ، تاثير گياه پرستار و 1217(.خسروجردي و همكاران 1279مشاهده شده است)قاسمی، 

( در جنگلهاي هزار مسجدرا مورد بررسی قرار دادند نتایج ایشان نشان دهنـده تـاثير   Juniperus excelsaارتفاعی نهالهاي ارس)

اثـرات هورمـون و خـاک روي     1219اسـماعيل نيـا در سـال   مثبت گياه پرستار درافزایش زنده مانی نهالهاي انتقال داده شده بود.

( و همكاران، مطالعـاتی در مـورد وضـعيت پـراکنش، زادآوري طبيعـی، وضـعيت       1341) Ferguson پرداخت. تكثير قلمه ارس

و همكاران به بررسی ساختار والگوي  Milios، 3667انجام دادند. در سال  J. virginiaمحصول دهی واستفاده اقتصادي ازگونه 

در شمال شرقی یونان در ارتباط با دخالتهاي انسـانی و اثـر گيـاه پرسـتار پرداختنـد.        Juniperus excelsaتوليد مثلی توده هاي 

نتایج تحقيق نشان داد که ساختار،  ترکيب گونه اي ، ساختار سنی و الگوي پراکنش توده به ميزان زیادي به وسيله اثرات متقابل 

کننده درختان بالغ ارس بر زاداوري نهالهاي ارس تعيين مـی  تداخلات انسانی از قبيل چراي دام، و قطع غير قانونی و اثر تسهيل 

بـه منظـور دریافـت     Juniperus communis و همكـاران بـه بررسـی تمـام جنبـه هـاي بيولـوژي        Thomas، 3667شود. در سـال 

زیسـتی  ویژگيهاي اکولوژیك و رفتاري آن پرداختند. موضوعات اصلی شامل، پراکنش، رفتار، واکنشهاي انها به فـاکتور هـاي   

می شد. و عنوان می کنند که گونه اي نور پسند و مهـاجم در مراتـع اسـت امـا بـه دليـل توسـعه کشـاورزي، فرسـایش، چـراي                    

از مهمرین دلایل ضرورت انجام تحقيق می توان به نوپا بودن توليد   بی رویه، آتش سوزي و زاد آوري کم کاهش یافته است.

دم وجود تحقيق کافی درباره نهالهاي این گونه و هزینه نسبتا بالاي توليد نهال و سرعت رشد کم نهالهاي ارس در نهالستان و ع

آن و زمان نسبتا زیادي که جهت آماده شدن براي انتقال به عرصه لازم دارد که باید سعی کرد که تلفات نهال را به کمترین حد 

 رساند.

 

 ها . مواد و روش2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

اداره کل منابع طبيعی محل اجـراي تحقيـق بـوده    نهالستان طرق واقع در  استان خراسان رضوي شهرستان مشهد وابسته به 

دقيقه و عرض جغرافيـایی   37درجه و  93متري ازسطح دریا و طول جغرافيایی 1619است. از نظر موقعيت جغرافيایی در ارتفاع 

 اراي تابستان هاي گرم وخشك و زمستان هاي سرد می باشد. دقيقه قراردارد. این منطقه د 19درجه و  24
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 . روش تحقیق2.2

طرح آزمایش به صورت فاکتوریل و در قالب طرح اسپيلت پلات بود شامل سه زمان انتقال نهال از بستر خزانـه بـه داخـل    

، انتقـال بـه   Rootballل با خـاک یـا   گلدان)ماههاي آذر، دي و  فروردین( و سه روش انتقال نهال از بستر به داخل گلدان ) انتقا

تكـرار و هـر    6ترکيب تيمار راشامل می شد کـه هـر تيمـار شـامل      3صورت نيمه لخت و انتقال به صورت ریشه لخت( در کل 

اصله نهال می شد، زمان انتقال به عنوان فاکتور اصلی در نظر گرفته شد. نهالها در زمان انتقال از بستر خزانـه بـه    26تكرار شامل 

ساله بودند. فاکتورهاي مورد بررسی شامل زنده مانی نهالها)نسبت نهالهاي زنده به نهالهـاي خشـك شـده بـه صـورت       3گلدان 

% 79درصد( و شادابی نهالها می شد براي بررسی شادابی با توجه به وضع ظاهري نهالها سه کلاسـه در نظـر گرفتـه شـد)بيش از     

( و با توجه به آن کلاسه بندي  2%تاج سرسبز کلاسه 39و کمتر از  3ج سرسبز کلاسه % تا 39% تا 79، بين  1تاج سرسبز کلاسه 

انجام شد. روش تجزیه تحليل داده ها  17نهالها انجام شد. بررسی زنده مانی و شادابی نهالها پس از حدود یكسال در اواخر آبان 

بـراي   شـد، از آزمونهـاي غيـر پارامتریـك اسـتفاده     براي داده هاي شادابی که به صـورت رتبـه اي بودنـد     بدین صورت بود که

شد. براي بررسـی زنـده مـانی    مقایسات کلی از آزمون کروسكال واليس و براي مقایسات ميانگينها از آزمون من ویتنی استفاده 

 (.Zar ،1333انجام شد)تبدیل گردید سپس تجزیه تحليلها روي آن  xArcsinابتدا داده ها با استفاده از فرمول

 . نتایج3

 . زنده ماني1.3

نتایج بررسی زنده مانی نهالها نشان دادکه زمان انتقال و روش انتقال تاثير معنی داري بر ميزان زنده مانی نهالها داشته است 

(        p =261/6و  p   ،614/6= p =666/6اما اثر متقابل این دو عامل تاثير معنی داري بر زنده مـانی نهالهـا نداشـته اسـت ) بترتيـب      

 (1 -) جدول 

 

 نتایج بررسي زنده ماني تحت تاثیر تیمارهای مختلف -1جدول 

 .F Sig ميانگين مربعات df فاکتور

 666/6** 344/22 732/6 3 زمان بازکاشت

 614/6* 733/6 113/6 3 روش بازکاشت

 ns261/6 111/1 6379/6 6 زمان* روش بازکاشت

 در صد اطمينان 33در صد اطمينان             ** تفاوت معنی دار در سطح  39معنی دار در سطح * تفاوت 

ns        عدم وجود اختلاف معنی دار 
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نتایج مقایسه ميانگين زنده مانی نهالها در زمانهاي مختلف انتقال از بستر نهالستان به گلدان نشـان داد کـه نهالهـایی کـه در     

اراي بيشترین زنده مانی ونهال هاي منتقل شده در فروردین داراي کمترین درصـد زنـده مـانی مـی باشـند      آذر منتقل شده اند د

 (.1)نمودار

داري بـر   مانی نهالها تحت تاثير روشهاي مختلف بازکاشت نيز نشان داد کـه روش بازکاشـت نيـز تـاثير معنـی      بررسی زنده

وکمترین درصد زنـده مـانی در تيمـار     Rootballسيله انتقال نهالها به صورت مانی نهالها داشته است بيشترین زنده مانی به و زنده

 (.1-انتقال به صورت ریشه لخت بدست آمد)نمودار

نتایج بررسی اثرمتقابل زمان بازکاشت و روش باز کاشت نيز نشان داد کـه تقـاوت معنـی داري از ایـن نظـر بـين ترکيـب        

 (.1-تيمارها وجود ندارد )نمودار

 

 

 میانگین درصد زنده ماني نهالها تحت تاثیر تیمار های مختلف)اشتباه معیار نیز نشان داده شده است( 1نمودار 

 

 . شادابي نهالها2.3
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نتایج بررسی شادابی نهالها نشان داد که زمان انتقال و اثر متقابل زمان و روش انتقال از عرصه به داخل گلدان باعث ایجاد 

اسـت، امـا روش انتقـال بـه تنهـایی تـاثير معنـی دار بـر شـادابی نهالهـا نداشـته اسـت                                شـادابی نهالهـا شـده    دار در تفاوتهاي معنی

 (3-( ) جدول p =639/6و  p   ،666/6= p =666/6) بترتيب 

 

 

 نتایج بررسي شادابي نهالها تحت تاثیر تیمارهای مختلف -2جدول 

 .Sig کاي اسكوار df فاکتور

 666/6** 73/162 3 بازکاشتزمان 

 ns639/6  763/6 3 روش بازکاشت

 666/6** 143/166 1 زمان* روش بازکاشت

 عدم وجود اختلاف معنی دار       nsدر صد اطمينان       33** تفاوت معنی دار در سطح 

که نهالهایی کـه در آذر منتقـل    مقایسه ميانگين طبقات شادابی در زمانهاي مختلف انتقال از بستر به داخل گلدان نشان داد

 (3 -شده اند داراي بيشترین شادابی و نهالهایی که در فروردین منتقل شده اند داراي کمترین شادابی بودند.) نمودار

نتایج بررسی شادابی نهالها تحت تاثير روش هاي مختلف انتقال از بستر به گلدان نشان داد که تفاوت  معنی داري از ایـن  

 (.3-مارهاي مختلف وجود ندارد) نمودارنظر بين تي

نتایج بررسی ميانگينها تحت تاثير اثر متقابل زمان بازکاشت و روش باز کاشت نشان داد که تفاوت معنی داري از این نظر 

بدست آمد  Root ballبين ترکيب تيمارهاي مختلف وجود دارد بيشترین شادابی تحت تاثير انتقال در آذر و کاشت به صورت 

 (.3 -ترکيب تيمار کاشت فروردین و ریشه لخت کمترین شادابی را ازخود نشان داد ) نمودارو 
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 میانگین شادابي نهالها تحت تاثیر تیمار های مختلف)اشتباه معیار نیز نشان داده شده است(  -2نمودار 

 . بحث و نتیجه گیری1

 . زنده ماني1.1

همانطور که در نتایج مشاهده می شود ميزان زنده مانی نهالها در آذر ماه بيشترین ميزان و درفروردین ماه کمتـرین ميـزان    

بوده که نشان دهنده این امراست که بازکاشت نهال در قبل از فصل خواب نهال زمانی که نهال تازه به خواب می رود یا آمـاده  

خــواب نهــال اســت. فصــل بــاز کاشــت بســته بــه آب و هــوا و نــوع گونــه متغييــر اســت                        خــواب مــی شــود بهتــر از پایــان دوره 

(. در موقع پایيز که درختان هميشه سبز به خواب رفته اند و یا در حال تدارک خواب زمستانه هسـتند، اسـترس   1271) مصدق، 

دي در طـی دوره خـواب نسـبت بـه بهـار و تابسـتان نيـاز        کمتري در طی جابجایی تجربه می کنند  به آب و نـور خورشـيد زیـا   

ندارند.کاشت پایيزه همچنين زمان کافی براي سازگاري با محيط تازه خود جهت استقرار ریشه ها در خـاک در اختيـار دارنـد.    

                          کاشــت پــایيزه امكــان یــك شــروع خــوب را بــه نهــال هــا مــی دهــد زیــرا آنهــا قبــل از گــرم شــدن زمــين کاشــته شــده انــد.       

Riley   وSteinfeld (3669   در مطالعه خود اعمالی را که باعث افزایش توسعه ریشه و رشد می شود را درچند گونـه سـوزنی  )

مورد مطالعه قرار دادند . ایشان عنوان می کننـد، هـر نهالسـتانی داراي شـرایط      Herbert Stone برگ طی چند سال در نهالستان

خاک وگونه منحصر به خود است و براي هر منطقه اعمال پرورشی خاصی مورد نيـاز اسـت . یكـی از تيمارهـایی کـه       اقليمی ،
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 1213باعث توسعه ریشه و افزایش رشد نهالها شد انتقال در فصل پایيز به جاي فصل بهار بود. نتایج بدست آمده مهاجر در سال 

نتقال نهـال زربـين در منطقـه گرگـان نشـان داد کـه بـين فصـول کاشـت و          در بررسی مناسبترین زمان جنگل کاري و روشهاي ا

درصد بيشترین درصد زنده مانی  4/17روشهاي انتقال و اثر متقابل آنها اختلاف معنی داري وجود دارد. کاشت بهاره گلدانی با 

 ورداربود.را دارا بود، از نظر رشد ارتفاعی و رشد قطري یقه کشت بهاره گلدانی از شرایط بهتري برخ

نتایج همچنين نشان داد که انتقال نهال همراه با خاک داراي بيشترین درصد زنده مانی و انتقـال بـه صـورت ریشـه لخـت      

داراي کمترین درصد زنده مانی است. که مهمترین علت آن را می توان استرسها و تخریبهایی که در طی زمان انتقال بـه نهالهـا   

ل از لحاظ کمی وکيفی نقش مهمی در اسـتقرار نهـال در عرصـه جنگلكـاري دارد     وارد می شود عنوان نمود. وضعيت ریشه نها

زیرا اساسا زنده مانی نهال جنگلی مستلزم سيستم ریشه اي گسترده اي که با جذب آب به مقدار کافی بتواند آب از دست رفتـه  

نيكی هنگام کار استمرار عملكرد بين ریشـه  (. اعمال ميكا1216نهال را در نتيجه تبخير و تعرق جبران نماید) کيانی و همكاران، 

ها و خاک را تخریب می کند و باعث از دست دادن ریشه هاي ریزشان و در نتيجه کاهش جذب آب وعناصر غذایی می شود. 

 جابجا کردن نهالها به صورت ریشه لخت زنده مانی رشد آینده نهالها را به وسيله اختلالات فيزیولوژیكی و متابوليكی بـه خطـر  

، و آب و نتيجتا رشد C ،Nمی اندازد، جابجایی و انتقال باعث تخریب ریشه هاي ریز می شوند این استرسها به طور منفی جذب 

(. مطالعات انجام شده نشان می دهد که ریشه هاي سـفيد  3666و همكاران،   Maillardمجدد ریشه را تحت تاثير قرار می دهد)

برابر ریشه هاي چوب پنبه اي شده در یك مدت معين دارنـد. زیـرا ریشـه هـاي چـوبی و       4/3چوبی نشده توان انتقال آب را تا 

چوب پنبه اي علی رغم داشتن سطح وسيع خود نفوذ پذیري کمتري نسبت به آب دارند در حالی کـه ریشـه هـاي سـفيد نفـوذ      

 پذیري بيشتري را نشان می دهند.

 

 . شادبي نهال ها1.2

(. نتایج بررسی شادابی نهالها نشان داد 1271و هوا و نوع گونه متغيير خواهد بود)مصدق ، فصل باز کاشت هم بسته به آب 

که نهالهاي باز کاشت شده در آذر ماه داراي بيشترین شادابی و نهالهاي بازکاشـت شـده در فـروردین داراي کمتـرین شـادابی      

در آذر ماه  براي سازگاري با محيط جدیدعنوان نمود  بودند. که علت آن را می توان اولا مدت زمان کافی نهالهاي کاشته شده

که در این مورد نهالهاي کاشته شده در فروردین ماه زمان کافی براي سازگار شدن با محيط جدید را پيدا نمی کنند و انرژي را 

رد نيـاز نماینـد و   که باید صرف ترميم ریشه ها و توليد بافتهاي جدید نمایند صـرف مقابلـه بـا گرمـاي محـيط و تـامين آب مـو       

همچنين نهالها در آذر یا در حالت خواب هستند یا در آستانه خواب زمستانی می باشند که ميزان متابوليسم و در نتيجـه نيـاز بـه    

آب و نور خورشيد در اندامهاي نهال به کمترین ميزان می رسد و نهال فرصت کافی براي سازگاري پيدا می نماید. دليل دیگـر  

در سـال   Lindquvistافزایش مقاومت به استرس بر اثر در معرض سرماي زمستان قرار گرفتن نهالها ذکر کـرد،  آن ممكن است 

طی مطالعات خود نشان داد که در معرض دماي پایين قرار گرفتن احتمالا یـك فـاکتور مهـم در در افـزایش مقـاوت بـه        3661

 استرس در نهالهاي ریشه لخت توس نقره اي و بلوط قرمز بود.
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نتيجه بررسی اثر متقابل زمان بازکاشت و روش بازکاشت نشان داد که نهالهاي بازکاشت شده همـراه بـا خـاک و در آذر    

ماه داراي بيشترین شادابی بودند که احتمالا به خاطر صدمه و استرس کمتر به ریشه نهال و زمان کافی براي سـازگاري بـامحيط   

شه بخصوص براي نهالهایی که ریشـه ظریـف دارنـد ضـروري اسـت و بيشـتر در       جدید می باشد کندن نهال با خاک اطراف ری

مورد سوزنی برگان ظریف صورت می گيرد. در این روش یك توده کوچك خاک ریشه ها را فراگرفته و موجب حفظ آنهـا  

چسبناک باشد تا ازخشكی می شود، البته این روش پر خرج تر است و اجراي آن  وقتی ميسر می باشد که خاک به قدر کفایت 

 (. 1216به آسانی متلاشی نشود)جزیره اي، 

 گیریبحث و نتیجه. 1

اولا با توجه به شادابی و زنـده مـانی بيشـتر نهالهـا در بازکاشـت آذر مـاه و همچنـين در بازکاشـت بـه صـورت همـراه بـا             

( نسبت به کاشت به صورت ریشه لخت، هرچند که هزینه هاي توليد نهال ریشـه لخـت کمتـر از توليـد نهـال      Root ballخاک)

گلدانی است ولی به علت درصد زنده مانی و شادابی کمتر و هزینه هاي مجدد توليد نهالها، از نظر اقتصادي هم انتقال پایيزه بـه  

 ود.را براي منطقه مورد نظر توصيه می ش Root ballصورت 
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Abstract  

juniperus excelsa is one member of Cupressaceae family. It is largely dioecious with separate 

male and female plants, but some individual plants produce both sexes. This species is one of 

seldom conifers in Iran, and one of seldom trees in irano turanian vest phytogeographical region. In 

order to, identification best time and method of seedling transplantation from nursery media into 

pots an experimentation in factorial experiment and split-plot design was carried outs. Treatments 

include three transplantation date (Azar, Day and Farvardin) and three transplanting method (Root 

ball, semi bare and bare) with four replications and 30 seedlings in every replication. Results of 

analysis showed that date and method of transplanting have significance effects on seedlings 

survival, results also show that date of transplanting and their interaction whit methods of 

transplanting have a significance effects on seedlings vigourity. In total due to results can 

suggested that best time and method to transplanting Junipers seedlings, are end of autumn and by 

Root ball method.      
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 های شهریطراحی منظر و استفاده از المان
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در راستای سازگاری فضای سبز با اقلیم  )xeriscapingبررسی راهکارهای خشک منظری 

 های گرم و خشک

 

 * 1مرضیه یداللهي

 

 سازمان سيما و منظر و فضاي سبز شهري شهرداري سمنان 

 چکیده : 

و از آنجایی که توسعه فضاي سبز  ها افزایش داده است پارک و سبز فضاهاي به را امروزي نيازشهرهاي جمعيت روزافزون رشد

باشد ، در سالهاي  می مناطق بيشتر مشكلات اصلی از فضاها اینگونه آبياري براي آب منابع ارتباط مستقيم با  مصرف آب دارد،کمبود

خشكسالی در اکثر نقاط کشور به چالش قابل توجهی تبدیل شده است و این مسئله اخير کاهش نزولات جوي و منابع آبی و بروز پدیده 

در شهرهاي کم بارش مجاور کویر چشم گيرتر می باشد از این رو نگرش ایجاد الگوي کشت پایدار در فضاي سبز شهري بيش از گذشته 

اي سبز پایدار و پویا  به وسيله تغيير الگوي کشت،استفاده از باید مد نظر و توجه قرار گيرد .  علاوه بر حفظ منابع، در راستاي ایجاد فض

گونه هاي بومی ، گياهان مقاوم به خشكی و کم آب بر  ، راهكارهایی چون  استفاده از آب غير شرب ، طراحی هوشمندانه و هدفمند با 

 با رابطه در مختلف مشكلات و مسایل برخی ودوج این ميان در .هدف استفاده بهينه از منابع، بهبود وضعيت خاک  نيز موثر خواهد بود

 دانش باید است مسلم است آنچه بسيار توجه نيازمند ایران خشك و گرم اقليم درشهرهاي سبز فضاهاي ساخت کيفی هاي جنبه

 فضاي حداکثرميزان وجود چالش هاي متعدد شهرهاي با اقليم گرم و خشك، با که برود پيش سمتی به سبز فضاي و منظر طراحی

 بدون تواند منظري می خشك رویكرد عنوان تحت خشك مناطق با سازگار منظر طراحی از مفهومی بنابراین .نماید ایجاد را سبزممكن

 در رفع این مشكل تاثيرگذار باشد. محيط زیبایی و کيفيت به رساندن آسيب

 

  ، فضای سبز خشك منظري ، گياهان بومی ، زري اسكيو ، اقليم  گرم وخشك واژگان کلیدی :

 

 

                                                           
E-mail: yadollahi.marzieh@gmail.com. 

B Nazanin.pt 
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  مقدمه :-1

 محيط و سبز فضاهاي ،انسانی و طبيعی حيات پایداري عوامل ین تر اساسی از نوین یكی هرنشينی درتردید بدون

 فضاهاي توسعه کننده محدود عامل ترین مهم آبزمين، بيشتر نقاط در حاضر حال در شهري می باشد زیست هاي

 داراي شمالی، کره نيم خشك درکمربند قرارگيري خاص و جغرافيایی دليل موقعيتاز سوي دیگر ایران به  .است سبزشهري

موقعيت جغرافيایی، اجتماعی و اقليم خشك ایران و محدودیتهاي ناشی ( 1214باشد)حكمتی، می خشك نيمه و خشك اقليم

.مناظر شهري اکثر گرفته شوددر نظر از آن از جمله کمبود آب، باید در انتخاب گياهان مناسب براي گسترش فضاهاي سبز 

هاي زیادي صرف بهبود کيفيت این مناظر می  ششهرهاي ایران داراي معضلات و کاستی هاي عدیده اي می باشد.سالانه تلا

گيرد. ولی اکثر این اقدامات به نتایج قابل  د. در ظاهر تمامی این فعاليتها براي افزودن کيفيت محيط زیست شهرها انجام میردگ

خود دست نمی یابند.شاید علت عدم این توفيق یكسویه نگري به قسمت هاي مختلف بوم سازگاري شهري و عدم انتظار 

 (1214.)اسداللهی و طالبی ،ارتباط بين راهكارهاي اکولوژیكی زیبایی شناسی و کارکردي طرحها باشد

 آن، هواي معتدل و آب و اروپا از مانده جا به ميراث عنوان به کشور در فعلی شهري سبز فضاي الگوي متأسفانه

 ،نمونه وارداتی بذرهاي با کاري چمن سطوح روزافزون توسعه .باشد می آبدوست و بومی غير گياهان به داراي گرایش

 حالی در (  این1236در آمده است.)ناروئی، متداول امري صورت به ایران شهرهاي اکثر در که است تلخ حقيقت این بارز

 و متخصصان باغبانی توسط اي فزاینده طور به چمن از استفاده قانون محدودیت پيشرفته کشورهاي از اي پاره در که است

 نموده چمن ایجاد آبياري کاهش منظور به را جامع تري نگرش رویكرد امروزه این و شده اعمال کارشناسان

 carrow,2005است.

بالایی صورت  دقت کاري چمن هاي زمين از منظوره چند و استفاده چمن سطح کاهش در استراليا خشك مناطق در

گياهان پوششی، با تنوع بالا، قابليت گسترش در اقليم هاي متنوع، بعضا با نياز آبی و مراقبتی پایين،  (1232می گيرد.)کاظمی،

 (1232)کاظمی و صفري ،ها براي کشت در فضاي سبز می باشند.  هاي مناسبتري نسبت به چمن در برخی موارد، گزینه

 آب، مصرف حداقل با که برود پيش سمتی به شهرها در سبز فضاي و منظر طراحی دانش بایستی است مسلم که آنچه

 عنوان تحت خشك نيمه و خشك طقمنا با سازگار منظر طراحی از مفهومی بنابراین .شود ایجاد سبز فضاي حداکثرميزان

 مصرف ، محيط زیبایی و کيفيت به رساندن آسيب بدون تواند می  (Xeriscape)اسكيو  زري یا منظري خشك رویكرد

 انتخاب منظري خشك دررویكرد گياهان حياتی و اساسی نقش به توجه (با1234)فخرایی، دهد کاهش درصد 96 تا آب را

 محيطی شرایط با آنها سازگاري علت به منطقه هر سازگار و بومی گياهان شناخت بنابراین و است مهم مناسب بسيار گياهان

 (1236دارند.)ناروئی، نياز کمتري آبياري و تيمار به گياهان این که چرا رسد می نظر ضروري به منطقه

 

 تئوری و پیشینه تحقیق: .1.2
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 پسوند و خشك معنی به xero یونانی پيشوند از واژه تعریف خشك منظري) منظرپردازي در مناطق خشك ( :این

scape است شده تشكيل منظر و انداز چشم معنی به native plants,1991  زري اسكيو یا خشك منظري بخشی از علم

منظر است که در مواجهه با شرایط و اقليم هاي گرم و خشك مطرح می شودو بر مبناي هفت اصل کلی در جهت دستيابی به 

اصطلاح زري اسكيو را به  فرهنگ آکسفورد 3666( در سال  1232آبياري بهينه در منظر پایه گذاري شده است  ) کافی ،

شرح زیر تعریف کرده است: سبكی از منظر سازي است که کمترین ميزان مصرف آب و نياز به نگهداري براي مناطق خشك  

در آن مورد استفاده قرار می گيرد.این روش تاکيدي بر محوطه سازي هوشمندانه با جایگزینی گياهان بومی اقليم محلی ، 

 قابل آب افزایش توان به می آن دیگرمزیتهاي .از می باشد و رواناب تبخير طریق از آب رفتن هدر از جلوگيري

 یاد ونگهداري احداث هاي هزینه و زمان کاهش همچنين زیست، خانگی،تفرجگاهی ومحيط مصارف براي دسترس

 (1232)مرید و دانه کار،.کرد

 شرکت و ALCC4 ،4٢44 سال اوایل در وجود دارد. متفاوتی هاي قول نقل خشك منظري حرکت شروع درباره

 اول درجه داشت:در مأموریت دو این تيم .دادند تشكيل آب از حفاظت براي را مشترکی کاري آمریكا گروه دنور آب

 اجراي و عموم با ارتباط درجه دوم ودر آب کم گياهان از حاصل زیبایی چگونگی نمایش نمونه براي باغ یك ایجاد

 هاي برنامه باغ و این براي را  خشك منظري اصطلاح زیست محيط ریز کارشناس برنامه یك .آموزشی هاي برنامه

انتخاب  را آن و است رفته کار به ميلادي 1376 دهه اوایل اصطلاح از این معتقدند نيز عده اي .داد رواج آموزشی

  تگزاس در .شد افتتاح 1313 سال در منظر خشك اولين باغ.کرده اند عنوان منظم نگهداري به نياز بدون مقاوم گياهان

 سال در تا شد سبب ایده رشد این استقبال و .آمد در اجرا آتونيو به سن در 1316 سال در منظري برنامه خشك نيز

هرچند برخی معتقدند که در ایران سابقه  .(1214شود)اسداللهی و طالبی، تشكيل آمریكا منظري ملی خشك انجمن 1319

نشان می دهد که اصول آن  ( ليكن شواهد و قرائن موجود1214اي از این رویكرد در دسترس نمی باشد) اسداللهی و طالبی،

 سالها پيش در منظر سازي باغهاي ایرانی به کاررفته است . باغ ایرانی راهی به سوي تدوین توانمندي انسان در همزیستی با

طبيعت بویژه در مناطق خشك و کویري است .این امر که انعكاس هوشمندي و هوشياري ایرانی است اکنون به دست 

 ( 1232فراموشی سپرده شده است .) کافی،

 هفت مرحله در دستيابی به خشك منظري وجود دارد که عبارتند از :

استفاده از -4آبياري موثر-9شمندانه از چمن استفاده هو -6انتخاب گونه گياهی مناسب -2آناليز خاک -3طراحی -1

 نگهداري مناسب از فضاي سبز -7مالچ

 حفظ منظور به مفهوم یا ایده یك بلكه طراحی نيست، یا سازي منظر سبك یك )اسكيپينگ زري( منظري خشك

 طور به .شود گرفته کار به پردازي منظر هاي سبك تواند درتمامی می که درزمان است جویی صرفه و آب،انرژي منابع

 انگليسی هاي سبك تمامی ساختار در که است منظري )زري اسكيپينگ( پردازي منظر خشك گفت توان می تر واضح

 برگرفته ایده این دهنده شكل اصول .باشد غيرهندسی یا هندسی تواند منظرمی این گيرد قرارمی ... و ،مدرن ،ژاپنی

 ( 1236،  باشد. )ایزدي آوا وهم همراه درکارکردي خشك محيط با است که مناسبی کشاورزي ازعمليات
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 . بررسي اصول هفت گانه طراحي منظر خشک :2.2

با کمترین مصرف آب باعث صرفه جویی در مصرف آب و کاهش هزینه می شود و :  .طراحي منظرخشک2.2.1

فضاها با استفاده از مالچ ، سيستم هاي لزوما به معناي استفاده از قطعات سنگ و کشت کاکتوس نمی باشد، در حقيقت اینگونه 

 آبياري هوشمند و گياهان مقاوم بسيار زیبا و رنگين ، بسيار خلاقانه و جذاب می باشند.

 و گياهان جانمایی .پذیرد می آب صورت مصرف رساندن حداقل به اولویت با منظرسازي درخشك ریزي برنامه و طراحی

 نگاه همچنين و منظر عناصر دیگر و اندازي گياهان سایه ميزان بصري، تاثير و مكانی موقعيت نظرگرفتن در با عناصر سایر

 (1231)کریميان ، شود. می دیگر انجام اصل شش به توجه کنار در گياهان کاشت طراحی علمی به و خاص

 مناسبی در قابليت باید خاک و کشت بستر آب، مصرف منظور کاهش به منظرسازي خشك در :خاک .آنالیز2.2.2

 اصلاح بستر جهت خاک در مختلف ارگانيك و شيميایی از ترکيبات استفاده منظور این به .باشند داشته آب سازي ذخيره

 (1231)کریميان ، .گيرد می صورت آب مصرف در جویی صرفه و کشت

  ذخيره سازي توان ارتقاي به معناي زراعی ظرفيت افزایش باهدف خاک گر اصلاح عوامل کارگيري همچنين در این شيوه به

 ظرفيت نگهداري , ساختمان,بافت, شامل محل ارزیابی مرحله دراین (1232 ، کافی(است قرارگرفته توجه مورد درخاک آب

 نظرمی مورد خاک نوع اصلاح درتعيين طراح آن راهنماي وشيميایی فيزیكی ویژگی شودکه می انجام زهكشی وميزان آب

 ( 1233) ملكی نژاد و همكاران،.باشد

  .مدیریت آبیاری :2.2.3

در زري اسكيو آبياري باید عميق و کم تكرار باشد . خيساندن خاک تا انتهاي  منطقه ریشه باعث تقویت رشد ریشه می شود . 

شته شده باید تا علاوه بر آن بایستی بين دو آبياري فاصله لازم براي خشك شدن خاک در نظر گرفته شود .گياهان تازه کا

سال  2-3زمانی که ریشه هاي عميق اسقرار پيدا کنند بطور منظم آبياري شوند . براي درختچه ها در سال اول و براي درختان 

xeriscape design,2009 اول تا انتهاي منطقه ریشه باید آبياري انجام شود .

 ( 1217درصد کاهش دهد ) اميري و همكاران، 96را تا  دادن آب در شب ) بين غروب و طلوع آفتاب ( ميتواند مصرف آب

اضافه کردن سوپر جاذب مناسب به بستر کشت  ، کاشت گياهان مقاوم و با نياز آبی یكسان در یك فضا  ، طراحی و اجراي 

سيستم هاي تحت فشار و جایگزین نمودن روش هاي سنتی با تحت فشار ، جدا سازي شبكه آب فضاي سبز از آب شرب و 

تامين آب فضاي سبز از منابع غير شرب و پساب تصفيه خانه ها ، بستر کشت مناسب و استفاده از مالچ براي کاهش تبخير از 

 (از دیگر روشهاي موثر در مدیریت آبياري می باشد. 1217سطح خاک ) اميري و همكاران،

شهري و حضور گياهان به عنوان نظر به اهميت فضاهاي سبز در محيطهاي  :  انتخاب گونه گیاهي مناسب.2.2.2

اجزاي اساسی آنها، و همچنين موقعيت جغرافيایی، اجتماعی و اقليم خشك ایران و محدودیتهاي ناشی از آن از جمله کمبود 

به  مقاوم هاي گونه از استفاده( 1214) کاظمی ،آب، باید در انتخاب گياهان مناسب براي گسترش فضاهاي سبز دقت نمود.

جانمایی  و گزینش کلی طور به و یكدیگر کنار در وآبی اقليمی نظر از نياز هم گياهان کشت کم، آبی نياز با خشكی
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است)  نظرسازيمخشك  اصول از شوند می مصرف آب رساندن حداقل به باعث که گياهی هاي گونه صحيح

 (1231کریميان،

فضاي سبز مسئله مهمی است که در واقع اساس انتخاب گياهان  مناسب در طراحی کاشت گياهان زینتی به هنگام طراحی 

انتخاب گونه هاي گياهی فضاي سبز در مناطق خشك  (1213کاردست اندر کاران  طراحی فضاي سبز می باشد.) مجتهدي،

( طراحی فضاي سبز و انتخاب گياه 1بسيار دشوارتر و تعيين کننده تر نسبت به مناطق مرطوب و پرباران می باشد . ) جدول 

 ( 1232ی،براي مناطق کم آب مساله مهمی است و رجوع به گياهان بومی در این خصوص می تواند مفيد باشد .           ) فرخ

 طبيعی طور به که می شود اطلاق گياهان از گونه هایی به بومی گياهان آمریكا، متحده ایاالت ملی آربراتوم تعریف طبق

 .می یابند توسعه و رشد انسان غيرمستقيم و مستقيم دخالت بدون زیستگاه یا اکوسيستم خاص، یك منطقه در

 از: عبارتند که دارد وجود بومی گياهان از براي  استفاده مختلفی دلایل 

 سازگار منطقه با گياهان این زندگی شرایط که است سال هزاران براي شاید بومی، گياهان محلی اکوتيو -1

  یافته اند. تكامل منطقه اقليمی شرایط با و شده

 آبهاي سطحی هدررفت از جلوگيري  -3

 خاک فرسایش کنترل  -2

 کمتر نگهداري به نياز  -6

 (Anonymous, 2011)  وحش حيات زیستگاه ایجاد -1

 حاصلخيزي به نياز گياهان، قبيل این .می کنند ایجاد کم نگهداري نيازمند و خشكی به مقاوم زیبا، منظري بومی، گياهان

 دليل به .دارند نياز آفات بردن بين از براي کمتري سموم به غيربومی گياهان به نسبت و نداشته خاک ساختن و غنی

 از استفاده شدید بادهاي وزش و بالا تبخير کم، رطوبت و بارندگی جمله از دارند خشك مناطق خاصی که شرایط

 مفيد می تواند نموده اند نمو و رشد آنجا در دراز ساليان طی و هستند سازگار مناطق شرایط این به که بومی گونه هاي

 (1214) قربانيان و جعفري ، .شود واقع

 برخی از ویژگيهاي گياهان که آنها را براي استفاده در طراحی منظر خشك مناسب می سازد عبارتند از: 

 ریشه : عميق با ظرفيت نگهداري بالا براي ذخيره آب و قابليت گسترش ریشه براي پيدا کردن آب شيرین

 داراي پرز یا خار قابليت توقف رشد در طول فصول خشك  سطح کوچكتر  برگ : داراي کوتيكول ضخيم و مومی 

 ساقه: گوشتی و اسفنجی براي ذخيره آب 

بسته بودن روزنه در طول روز و باز شدن  داراي روزنه کمتر  و چاله ها و شيارها  روزنه : قرار گيري در سطح زیزین برگ 

 (1237)چهرآذر و همكاران، در طول شب
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 ( 1331( )چهرآذر و همکاران،1333(و) مظفریان،1331ی مناسب برای استفاده در طراحي خشک منظری : )ثابتي ،: گونه ها1جدول 

 (1331)آسایش و علي نیایي فرد،

 

 

 نام گونه نام گونه نام گونه نام گونه نام گونه

 خسب( شب(ابریشم سرو نقره اي سه رنگ سماق آمریكایی داوودی

 پده انار آقطی سماق بومی ناز آفتابي

 پيچ امين الدوله آکاسيا طاووسی پيچ امين الدوله فرانکینیا

 سياه افراي پيروکانتا اسپيره به ژاپنی رزماری

 اقاقيا ارغوان انارگل پيچ برفی لاواندولا

 توت اناري پيچ ختمی درختی آبشار طلایی بابونه

 تلخ زیتون توري درختچه پر زرشك قرمز ریحان زینتي

 گنجشك زبان خرزهره نسترن کوهی آليسوم گازانیا

 توت آمریكایی موشی دم کلماتيس آویشن رعنا زیبا

 سنجد رونده رز ماهونيا شقایق استکاني

 زرشك عناب زرشك سبز گل ماهور آرتیشو

 شاهپسند عرعر پيراکانتا ختمی دایمی مغربي

 کاج خشت شير بداغ سلوي دایمی کروپسیس

 معمولی زیتون کاغذي گل شيرخشت بومادرانانواع  آرتمیزیا

 گز طاووسی ابریشم مصري آنمون کراسولا

 شاهپسند درختی پنج انگشت علف گربه مریم گلی کالانگوئه

 

شایان ذکر است گروهی از گياهان بومی مانند رزماري،  اسطوخودوس، بومادران ، سانتولينا، گل محمدي ، انواع 

ختمی، اکاليپتوس، مورد ، خرزهره، هميشه بهار، برگ بو، اقاقيا ،کرچك قرمزو مغربی کم و بيش در فضاي سبز کشور کشت 

زوفا  ،سداب ، عناب و ...قابليت وارد شدن در فضاي سبز را دارند  می شوند ولی گروه دیگري مانند سرخارگل ،گل گاوزبان،

 (1232.) فرخی،اما تا بحال مورد توجه جدي قرار نگرفته اند 
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 ومحل نوع.منظراست کاربردي درطراحی گياهان منظوره ترین ازچند یكی چمن:  .استفاده هوشمندانه از چمن2.2.2

 به وجود تفریحی هاي فعاليت براي مناسبی بسيار سطح چمن .است اسكيو زري منظرو درطراحی مهم کاري عنصري چمن

 توليد راجذب نموده واکسيژن ها گردوغباروسایرآلاینده براین علاوه .دارد محيط روي اي العاده فوق اثرتعدیل آوردو می

 از ( یكی1236شود) نارویی ، محدود  باید چمن کشت.نيازدارد زیادي تيماروآب پوششی باسایرگياهان امادرمقایسه .کند می

 وابسته به فرهنگ دليل به این که می باشد، مردم عموم آموزش و آگاهی عدم خشك منظرپردازي براي عمده هاي چالش

این  در کامل بصورت چمن حال این با نمی باشد، آسان عموم براي چمن حذف پذیرش و بوده سنتی مناظر و گياهان

می  قرار توجه مورد خشك منظرپردازي در ویژه اي بصورت چمنكاري محل و چمن نوع بلكه نمی شود حذف راهبرد

 شيبدار، درنقاط خاک ازفرسایش نظيرجلوگيري عطف، درنقاط یازیباسازي کاربردي استفاده (  طبق1236گيرد ) الهی،

می  کمك آب درمصرف جویی وصرفه چمن حفظ به چمن آبياري اززمان اطلاع .گيرد صورت ...و مدخل ورودي

 به نياز سبز فضاي در استفاده مورد گياهان از بسياري به نسبت چمنها اینكه به توجه با مثال بعنوان )1236 ناروئی،(.کند

 (1236می گردند) الهی، استفاده خاص مناطق در و خشكی به سازگار چمنی گونه هاي از بيشتري دارند، نگهداري و آبياري

 

کاهش  بر علاوه بستر، سطح در متر سانتی چند به ضخامت مختلف هاي خاکپوش و مالچ کاربرد:  .استفاده از مالچ2.2.1

شدن  کند و هرز هاي علف رشد کاهش کشت، بستر خنك شدن به منجر آب، رفت هدر کاهش و تعرق و تبخير سطح

 (1231) کریميان، .شود می خاک غناي افزایش و فرسایش روند

 درختان اره خاک و چوب خرده کاج، پوست چوب و شده، ریخته برگهاي ، نرم بافت با ارگانيك استفاده ازمالچ هاي 

 صورت در ها درختچه و درختان زیر سطح از تر ناحيه اي بزرگ در ها باید مالچ .می باشند ممتازي انتخابهاي جنگلی

 (1239می طلبند) ناصري ، کمتري معمول مراقبت و ندارند به آب نياز نشده کاشته مالچی جزایر .به کار برده شوند امكان

 

 و هرز،آفات هاي علف کنترل منظور به منظر، خشك سبز ازفضاي مناسب نگهداري:  .نگهداری مناسب از فضا2.2.2

 را مقاومت گياه زیستی، و محيطی مختلف هاي تنش کاهش به دليل غيره و هرس اي، تغذیه وضعيت بهبود ها، بيماري

 (1231) کریميان، .کند کمك می آب بهينه مصرف به نهایت در و داده افزایش

 آن بدنبال و آبی کم بحران .است گياهان نگهداري جهت مصرفی آب مقدار کاهش اصلی هدف خشك منظر طراحی در

 مختلف منابع از عقلانی استفاده ایران، شهرهاي اکثر در دما افزایش روند کنار در آبی منابع کيفيت و کميت کاهش

 ( 1237)چهرآذر و همكاران، .ميطلبد را آب مانند طبيعی

 و مقدار یافتند، استقرار ازاینكه گياهان پس نگهداري شوند نها آ در جدید رشدي تحریك بدون اما سالم، باید گياهان

 هرس به جاي درختچه ها تربيت زنی مناسب، چمن با باید کاهش یابدو قبل به نسبت ازت کود از استفاده دفعات تعداد

        .جلوگيري گردد گياهان در تنش ایجاد از گياهان، روي سلامت اثرگذاري از قبل آفات و هرز علفهاي کنترل ، شدید

 (1231)کریميان،
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 :  بحث و نتیجه گیری -3

هاي زیادي صرف  شمناظر شهري اکثر شهرهاي ایران داراي معضلات و کاستی هاي عدیده اي می باشد.سالانه تلا

نظر به اهميت فضاهاي سبز  ولی اکثر این اقدامات به نتایج قابل انتظار خود دست نمی یابند. گردد. میبهبود کيفيت این مناظر 

هاي شهري و حضور گياهان به عنوان اجزاي اساسی آنها، و همچنين موقعيت جغرافيایی، اجتماعی و اقليم خشك  در محيط

ري و گسترش فضاهاي سبز شهري کاري مشكل می نماید حفظ و نگهداایران و محدودیتهاي ناشی از آن از جمله کمبود آب، 

اميد می رود با کاربرد اصول خشك منظري در جهت  ایجاد فضاهاي سبز سازگار با اقليم و مناسب با زیست بوم هر منطقه که 

مناطق اقدامی موثر صورت پذیرد. در نهایت با بررسی اصول خشك منظري ،و با توجه به محدودیتهاي منابع و اقليمی در 

خشك به نظر می رسد پيروي از راهكارهاي ذیل تا حد زیادي در جهت رفع چالش ها و مشكلات فضاي سبز شهرها 

 تاثيرگذار خواهد بود :

بهينه سازي و مدیریت مصرف آب در فضاهاي سبز از جمله راهكارهاي اساسی است،که شامل مدیریت بر منابع آب و 

گونه هاي گياهی مقاوم به خشكی و مناسب با اقليم منطقه ،عمليات اصلاح خاک ،هرس آبياري فضاي سبز ، انتخاب و کاشت 

و مدیریت کنترل علفهاي هرز می باشد. همچنين در این راستا لزوم انجام مطالعات و اجراي طرحهاي جداسازي شبكه آب 

صفيه شده شهرها تاکيد شده و فضاي سبز از شبكه آب شرب و تامين آب فضاي سبز از منابع آب غيرقابل شرب و پساب ت

پيگيري جدي در زمينه طراحی و اجراي سيستم هاي آبياري تحت فشار در فضاهاي سبز و جایگزینی روشهاي آبياري تحت 

 فشار که از بازده بالایی برخوردار است به جاي روشهاي سنتی بسيار کارساز خواهد بود.

بياري شب هنگام و  تبدیل سيستم آبرسانی تانكري یا کانالهاي راهكار دیگر مدیریت زمان و شيوه آبياري  است ، آ

خاکی به سيستمهاي انتقال آب ، افزایش ظرفيت نگهداري آب و خاک با استفاده از کودهاي دامی و آلی و سایر مواد 

شناسان بر نحوه استاندارد جهت افزایش دور آبياري ، و همچنين لزوم آموزش نيروهاي آبيار در فضاي سبز و نظارت دقيق کار

 آبياري ،از دیگر مواردي است که در بخش مدیریت بر منابع آب و آبياري فضاي سبز بایستی مورد توجه ویژه قرارگيرد.

علاوه بر این شناسایی گونه هاي مقاوم به خشكی و مناسب اقليم منطقه و کاهش سطوح چمن کاري) به ویژه در بلوار هاي 

هاي سبز حومه شهر(  موثر و مفيدمی باشد. انتخاب نهال قوي ،بزرگ و سالم به هنگام سطح شهر ،پارکهاي جنگلی و فضا

خرید گونه هاي درختی و درختچه اي و کاشت به موقع آنها باعث کاهش زمان نگهداري و ابياري تا رسيدن به رشد مطلوب و 

لومی ( بااستفاده از کود دامی و آلی )  کاهش خطر تخریب نهال ها می شود  ، همچنين بر اصلاح خاکهاي سبك ) شنی و شنی

بيو کمپوست و ...( پوسيده ، با هدف افزایش ظرفيت جذب آب خاک و جلوگيري از نفوذ عمقی آب و همچنين افزودن کود 

دامی و آلی پوسيده در خاکهاي سنگين به جهت افزایش نفوذ پذیري و تهویه مناسب خاک و استفاده از کودهاي شيميایی 

ویژه کودهاي فسفاته در پایيز براي تقویت و توسعه سيستم ریشه اي در گياهان ، استفاده از کود کلرور پتاسيم در مناسب به 

 اوایل بهار در چمن کاریها و گل کاریها که باعث افزایش مقاومت گياه به خشكی می شود،تاکيد می گردد.

ه با علفهاي هرز به طور مرتب و کامل براي حذف پاجوش ها و تنه جوشها در درختان در طول دوره رشد و مبارز

جلوگيري از اتلاف آب آبياري و افزایش قدرت رقابت گونه هاي فضاي سبز  از دیگر موضوعاتی است که انجام آن بایستی 
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ان مورد تاکيد قرار گيرد. علاوه بر اینها توسعه فضاي سبز باید بر اساس فضاهاي پيش بينی شده در طرحهاي توسعه شهري ،ميز

منابع آب در دسترس ، منابع مالی و انسانی شهرداري و استانداردهاي ابلاغی بوده و  به دور از دستورات سليقه اي و فرمایشی 

باشد. توجه جدي به تهيه طرح کاشت فضاي سبز قبل از اجراي هرگونه فضاي سبز شهري با بهره گيري از کارشناسان 

ي نيروهاي فنی متخصص در شهرداریها از دیگر موضوعاتی است بایدمورد تاکيد متخصص و مشاوران کارآزموده و به کارگير

 قرار گيرد. 

در انتها باید توجه داشت که رفع چالش هاي عمده حفظ و نگهداري وتوسعه فضاي سبز در مناطق داراي محدودیت 

رعایت هر یك از نكات کليدي گامی  منابع آب وخاک و  یا اقليم هاي گرم و خشك نيازمند دقت و توجه ویژه اي بوده که با

 در جهت رفع این مشكلات برداشته خواهد شد .  

 

 منابع : 

، ارزش و کاربرد گياهان در منظرسازي و فضاهاي گرم و خشك ،سومين همایش ملی فضاي 1214اسداللهی.ط،و طالبی .ک،  

 14، ضميمه ماهنامه  36سبز و منظر شهري ،ویژه نامه شماره 

 و عمران ملی کنفرانس اولين .بيابانی هاي بوم پایدار منظر معماري در نوین دانشی اسكيو ( . زري1236س . ) الهی، 

 نشا لشت واحد اسلامی آزاد دانشگاه توسعه،رشت،

استفاده از مدیریت خشكی در کاهش آب مورد نياز  -1217 اميري، محمدجواد . عابدي کوپایی،جهانگير.ابراهيم زاده ،علی  

 دانشگاه زابل   17اسفند  33-36 اولين کنفرانس بين المللی بحران آب  فضاي سبز 

 ،61-69(:1)1محيطی زیست هاي آگهی نامه فصل .سبز فضاي نوین طراحی در  Xeriscape منظري خشك .م ایزدي، 

(1236) 

 ،درختان و درختچه هاي ایران ، انتشارات دانشگاه یزد 1211ثابتی ،ح، 

،گياهان بومی و منظر پردازي اقليم هاي خشك شهري،اولين همایش 1237چهرآذر، یحيی و دستجردي، فریده،چهرآذر، فایزه و  

 بررسی چالش ها و ارائه راهكارهاي نوین مدیریت شهري،تهران،

 ص934-، مهندسی فضاي سبز ،طراحی پارک و ویلاها، انتشارات سپهر تهران 1214حكمتی .ج ،  

منظر پردازي )زري اسكيپينگ(، رویكردي در جهت مدیریت بحران آب در فضاي سبز ،خشك 1234فخرایی، محمدمهدي، 

 شهري با تاکيد بر اصل استفاده از گياهان بومی و مقاوم به خشكی،یازدهمين کنگره ملی پيشگامان

کارشناسی ارشد  ،پایان نامهفرخی .ر، طراحی کاشت منظر شهري ایران با استفاده از گياهان بومی )نمونه موردي شهر تهران ( 

 1232مهندسی طراحی محيط دانشگاه تهران ،

 در salsola rigidaمرتعی  گونه در گياه و خاک برخی خصوصيات متقابل روابط بررسی.( 1214،).م جعفري، و .د قربانيان، 

 1  جلد ایران، بيابان و مرتع تحقيقات پژوهشی علمی فصلنامه .بيابانی مناطق

هایی براي طراحی منظر پایدار در مناطق خشك ،نگرشی به تجارب در استراليا،سومين همایش ملی ،استراتژي 1214کاظمی .ف، 

 14،ضميمه ماهنامه  36فضاي سبز و منظر شهري ،ویژه نامه شماره 
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، اولين کاظمی.ف و صفري .ن، استفاده از گياهان پوششی در فضاي سبز شهري و کارکردهاي آنها با تاکيد بر مناطق خشك  

  1232ملی فضاي سبز کم آب .  همایش

 ،34، منظره پردازي خشك ) بازخوانی یك سنت در هنر باغسازي ایران( ،مجله منظر ،شماره 1232کافی. محسن،  

 گروه مهندسی فضاي سبزدانشگاه تبریزجزوه درسی طراحی کاشت گياهان زینتی  ،1213مجتهدي ،یوسف  

اجعه کنندگان به پارکهاي شهري نسبت به توسعه طراحی خشك منظري )نمونه ، ارزیابی دیدگاه مر1232مرید.ر،دانه کار.ا،  

 1-9موردي شهر کرج ( ، نشریه آب و توسعه پایدار ، سال اول شماره دو ، ص

 ،درختان و درختچه هاي ایران ،انتشارات فرهنگ معاصر1212مظفریان،و، 

شك ،راهبردي جهت کاهش مصرف آب در فضاي سبز .منظر پردازي خ1236ملكی آسایش ،زینب . علی نيایی فرد ،ساسان ، 

 شهري ، اولين همایش توسعه پایدار فضاي سبز شهري ،تبریز

با تاکيد براصل  ( Xeriscaping ) ،منظر پردازي خشك1233ملكی نژاد، حسين و کریمی برشنه، سميرا و رضایی، زهرا، 

 نه هاي سطوح آبگير باران،تبریز،استفاده از گياهان بومی و مقاوم به خشكی،نهمين همایش ملی ساما

با تاکيد براصل  ( Xeriscaping ) ،منظر پردازي خشك1233ملكی نژاد، حسين و کریمی برشنه، سميرا و رضایی، زهرا، 

 استفاده از گياهان بومی و مقاوم به خشكی،نهمين همایش ملی سامانه هاي سطوح آبگير باران،تبریز،

اولين ،  xeriscape سبز شهري در مناطق کم آب بر اساس ایده خشك منظري ، گسترش فضاي1236ناروئی .بهروز ،  

 همایش توسعه پایدار فضاي سبز شهري ، تبریز 

،معاونت   (Xeriscaping) . بهينه سازي مصرف آب در فضاي سبز شهري با رهيافت منظر سازي کم نياز به آب 1239ناصري .  
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 سازی ایراني طراحي پارک در جهت آرامش روحي مبتني بر مباني اعتقادی و باغ

 
1*علي رضائي 

 

 کارشناس فضای سبز و کارشناس ارشد طراحي محیط زیست 

 

  

 
 چکیده:

سازي ایراي  جهت ایجاد محـيط پایـدار بـا آرامـش و      تفرجی مبتنی بر اصول باغ این تحقيق در راستاي طراحی فضاهاي سبز و فضاهاي باز

مطالعات بيشتر مبتنی بر مطالعه موارد اجرا شده و باغهاي    شفا بخشی مبتنی بر مبانی اعتقادي و اسطوره ها و فرهنگ ایرانی و اسلامی است.

ش اصـلی را ایفـا مـی کنـد. مطالعـات نشـان مـی دهـد معيارهـا در سـبك           تاریخی در دوران ایران بوده که علاقه مردم در نگهداري آن نق ـ

 باغسازي ایرانی و اسلامی در سرتاسر جهان تقریبا یكسان بوده و مبتنی بر موارد اعتقادي و هماهنگی با نشانه هاي مذهبی بـوده اسـت ؛ بـاغ   

برده شده عملگرا بوده و علاوه بـر تـاثيرات بصـري بـه     مزارها جهت تبيين بهشت وعده داده شده و آراش روحی است و تمام موارد به کار 

پایداري و مصرف کم منابع و توليد در سرزمين ایران هماهنگ بوده است و همچنين  طراحی کاشت با گونه هاي گيـاهی مناسـب  مثمـر و    

ي آرامـبخش حكایـت دارد.   اسـلامی در سـبك باغسـاز    -است. نتایج به صورت روشن تطابق با مبـانی اعتقـادي ایرانـی     بومی شكل گرفته

آسایش انسان حول محورهایی با عمق زیاد و جامع و انتهایی خدا گونه )کوشك(به همراه مهربانی جریـان آب بـا درختـانی کـه عـلاوه بـر       

 چشم نوازي و کاهش اثرات تابش عموما مثمر بوده و همه چيز هدفمند باشـد و در جهـت تعـالی روح انسـان در انتهـا معيارهـاي کـاربردي       

 استنتاج شده است. 

 
 آرامش روحی باغهاي شفابخش  تفرج  -طراحی منظر -باغ ایرانی واژه های کلیدی:
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 مقدمه: -1

امروزه با توجه به لزوم توسعه هماهنگ و پایدار کل کشور و استفاده بهينه از سرزمين ، برنامه هاي توسعه صنعتی و معـدنی  

سازگار با مناطق گرم و خشك به همراه صنایع خدمات جنبی و حفظ کشاورزي مختصـر موجـود در ایـن منـاطق در حـال      

اجتمـاعی و اقليمـی    -يت سكونتگاهها بـا کارکردهـاي جدیـد اقتصـادي     برنامه ریزي و اقدام است.در کنار این توسعه، مدن

هماهنگ نيست. سكونتگاههاي این مناطقعلاوه بر کمبود سرانه کارآمـد فضـاي سـبز بـا  عـدم کـارکرد اجتمـاعی مناسـب          

هنگ نيست. روبروست و عملا ارتقاي کيفيت زیستی با معيارهاي اهداف توسعه اي در نظر گرفته شده براي این مناطق هما

به طوري که بعضی از اهداف جنبی توسعه اي همانند تفرجگاهها و فضاي باز شهري با عدم تقاضا روبروست ؛ و این مسئله 

بر روي توسعه همه جانبه و پایدار این مناطق اثر گذاشته است. لذا لزوم تحقيقات بيشتر در این زمينه جهـت کـاهش هزینـه    

وسعه پایدار و بالا بردن کارآیی مجموعه هاي تفرجگاهی این سكونت گاهها بخصوص هاي مصرف آب و منابع به همراه ت

شهرها لازم به نظر می رسد.در حالی که در گذشته سكونتگاههاي وسط بيابانها با هجم حداقل سه برابري فضـاي باغـات و   

اي ایرانی راهگشاي خـوبی جهـت   مزارع احاطه شده بود. لذا سعی این نگارش بر این است با نبيين چگونگی کارکرد باغه

 پایداري و جذابيت ایجاد فضاي سبز  در شهرهاي گرم و خشك باشد. 

 

 روش تحقیق: -2

پژوهشی صـورت گرفتـه بـه بررسـی انـواع باغهـاي ایرانـی بـراي          -در مرحله طرح ریزي ذهنی، در ابتدا با مطالعاتی علمی 

 ردي است..لذا مراحل اصلی تحقيق به صورت زیر می باشد.رسيدن به اطلاعات پایه اي جهت استنتاج معيارهاي کارب

 پژوهشی مبانی اعتقادي در معماري و طراحی منظر  شناخت و تبيين موضوع  با مطالعات علمی  -3-1

 مطالعات باغهاي ایرانی در سطح جهان -3-3

 معرفی معيارهاي مورد نظر3-2

 

 چهارچوب نظری پژوهش -3

 باغهاي ایرانی در ایران و جهانمطالعات روند تاریخی  -2-1

 سازي ایرانی در ایران و جهان شناخت اصول باغ -2-3

 استنتاج نتایج و معرفی اصول کاربردي  - 2-2

 

 

 

 ادبیات و تاریخچه موضوع: -3
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مبحث.باغهاي ایرانی در قرن گذشته مورد توجه بوده و توجه معماران و باغسازان بوده اسـت  بيـان اصـول و نگـارش بـاغ      

یرانی در دوره ها بر پایه محيط به مقدار زیاد بيان شده است . اما آنچه این نگارش به دنبال آن است ؛ معيارهایی است کـه  ا

در فرهنگ ایرانی کشور ما باعث آرامش روحی و ميل به بقاي روح است در منظر باغهاي ایرانی تجلی پيـدا کـرده اسـت.    

 قليم عموما گرم و خشك ایران است.  هدف استنتاج اهميت این معيارها در بستر ا

 

 چهارچوب نظری-1

 معرفي اصول کلي باغهای ایراني.  -1-1

 يفرمـال بـودن دارا   نيبوده و در ع ـ یخاص گاهیجا يجهان دارا يباغساز يکه در سبكها یرانیا يوجود سبك باغساز     

 یخاص یشناس ییبایز اتيخصوص يمرز و بوم همگون بوده؛ دارا نیا ميباشد و با فرهنگ و اقل یم زين یتنوع آرامش بخش

 واقع شود . نيمناظر و محوطه ها مورد استفاده متخصص یتواند در طراح یعناصر م نیاست که شناخت ا

یا به صورتی که هم سطح آن بالاتر از بقيه اجزائ بـاغ مثـل باغچـه هـا     استفاده از آب به صورتي که قابل دید باشد 1

هم اطراف آن مسيرهاي رفت و آمد و هم نقش آبياري را داشتند. جویها در جهت شيب اغلب جریان داشتند و ایـن  بود و 

جریان بيشتر داراي صدا بود و تداعی آب بيشتر نمایان ميشد مثل باغ شاهزاده ماهان یا باغ تخت شيراز یا باغ دولت آباد یزد 

 :ليآب به دلو حرمت  سیتقد ی.  به طور کلیا باغ فين کاشان

 باشد یم  اهانيو وجود گ اتيسرچشمه ح يآب به معنا-

 باستان بوده است. رانی(نشانه تقدس آب در ایزرتشت زدانیاز ا یكی) ديو ناه تايوجود معبد آناه-

را در  دي ـناه شیسـتا  یهخامنش ـ ريشده است.اردش فيتوص كري،بلند بالاو خوش پ بایز اريبس يا زهيبه صورت دوش تايآناه-

 .دندينام یکردندپل دختر م یآب احداث م يکه بر رو ییرا ساخت و پلها تاينقاط مختلف مرسوم و معبد آناه

 يکـه از بـالا   ییبه کوههـا -ميفرست یآب درود م يو به گذر ها ميفرست یآب درود م ياوستا آمده ما به سرچشمه ها در-

 .ميفرست یها و استخرها درود م اچهیبه در مويفرست یآنها آب روان است درود م

 (وجود داشته است.ابي)پاتابیپار ایدر خانه ها قسمت آبدان  زيبعد از اسلام ن-

 دانند. یحضرت فاطمه زهرا م هیآب را مهر یرانیکشاور زان ا-

باغهاي مثل  استفاده از گلهای رز یا گیاهان گلدر فصلي یا درختچه های گلدار در اطراف مسیرهای اصلي باغ2

 تخت شيراز یا باغ هاي دوره تيموري همانند باغ شمال باغ ارک یا باغ قرا تپه باغ دلگشا

 11در دوران ساسانيان  به بعدکه حتی در طـرج قاليچـه ایرانـی  کـه اوایـل قـرن       تقسیم بندی فضای باغ به چهار باغ  3

 ميلادي است و در موزه متروپليتن نگهداري می شود نيز مشخص است.

. ایـن سـبك در دوران   استفاده از منظر کلي باغ وحتي آب که در داخل ساختمانها نیز کشیده مي شنده اسنت  1

صفویه بيشتر نمود پيدا می کند و لذا اهميت به طبيعت به عنوان نمونه آب به عنوان مظهر زندگی در داخل سـاختمانها نيـز   

باغ چشمه و هزار جریب در اصفهان نمونه هاي دوران صفوي بها داده می شده است. باع زیتون و باغ حرم و چهل ستون و 
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هستند و باغهاي شاهزاده ماهان و باغ فين کاشان و باغ دولت آباد یـزد نيـز جـزي باغهـایی اسـت کـه منظـر آب بـه داخـل          

ه ساختمانها کشيده شده است. سقف بالاي سر به همراه خنكی آب جهت مقابله با گرماي محيط از اهداف ایـن روش بـود  

 است 

خصوصا در باغ مزارها تداعی وجود بينهایت انسان را تداعی ميكن به صورتی کـه مزارهـا داراي   ایجاد چشم انداز باز 1

منظر عميق هستند که در فاصله دور به مزار ختم ميشود اگر چه ساختن مزار به قبل از اسـلام بـاز مـی گـردد مثـل آرامگـاه       

ر هند و یا باغ ایجاد منظر وسيع از سمت کوشك با آب در باغ شاه گلی تبریـز یـا   کورش در پاسارگاد و یا باغ تاج محل د

 ایجاد منظر وسيع با کاشت گياهان پوششی خوراک دام)یونجه( در باغ دولت آباد یزد که امروز به آبنما تغيير یافته است.

ام بـوده اسـت امـروزه نيـز ایجـاد      که در زمان خود قابل احتـر  استفاده از حصار و دیوار مناسب جهت القای امنیت -1

حصار در فضاهاي داراي عمق)استخرها( یا عمق مناسب آبنما و یا ایجاد حفاظت مناسب در برابر تـردد هـا ي سـواره همـه     

 باید به سمت ایجاد امنيت براي استفاده کنندگان باشد.

ر کدام از باغها منظور خاصی داشـته  در انتهاي محورهاي اصلی باغ یا انتهاي مسيرهاي اصلی ؛ که در ه وجود کوشک1

همانند باغهاي جكومتی و سكونتی که  محل سكونت فرمانروا  یا باغ مزارها ) مقبره افراد مشهور (که در این باغها همگـی  

داراي ایوان و صفه هایی در کوشك بودند که بتوان منظر باغ را به نمایش گذاشت. وجود منظر مناسب باغ در حول محور 

استفاده از تختهایی یا سكوهایی که کنار محورهاي اصلی عمومـا و مسـير آب گذاشـته ميشـد نيـز نمایـان بـود در         اصلی با

باغهایی که به صورت پله کانی یا سطوح شيبدار ساخته ميشدند کوشك در بالاترین نقطه و مسلط به کل باغ بود مثـل بـاغ   

 تخت شيراز یا باغ شاهزاده در کرمان

که معمولا در قطعات باغ به صورت مجزا از آن استفاده ميشد و درختان سـایه انـداز و گاهـا    ان مثمر استفاده از درخت3

غير مثمر فقط  در اطراف مسيرها یا فضاهاي نشستن استفاده ميشده است. به صورت کلی ، وجودمنابع کم در اقليم مرکزي 

 ایران به صورت بهينه استفاده ميشده است.

عموما محل احداث باغها بوده است همانند باغ گلشن طبس که چشـمه    که جاذبه طبیعي موجوداستفاده از پتانسل 3

آرتزین آب بوده است یا باغ شاه گلی تبریز که محل چشمه اب بوده است یا باغ دولت آباد و فين کاشان و شاهزاده ماهان  

 که مظهر قنات بوده است.

 

 اني در فلات مرکزی ایران:معرفي اقلیمي  بستر بیاباني  باغات ایر-1-2

 گرماي بسيار شدید به دليل قرار گرفتن مابين کوهها و عدم جریان هوا و رطوبت کم -الف

 متر( 1266ارتفاع زیاد از سطح دریاهاي آزاد )به طور ميانگين  -ب

 خشكی بيش از حد به دليل فاصله از دریاها و اقيانوسها و قرار گرفتن مابين کوهها -ج

سانتيگراد( به دليل ارتفاع از سطح دریا و همچنين دارا بـودن اخـتلاف درجـه     -39الی  -14داراي حداقل مطلق بسيار پایين) -د

 حرارت شبانه روز و فصول 
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 چگونگي تاثیر عناصر اقلیمي بر منطقه آسایش انسان در مناطق حاشیه کویر مرکزی ایران -1

 تاثیر آفتاب بر منطقه آسایش: - 1-1

ساعت ساعات آفتـابی داریـم    13ساعت بوده است ه به طور متوسط  626الی  296شترین ساعات آفتابی ماهانه تقریبا بيش از   بي

 توليـد  انـرژي  افقـی  سـطوح  در مربـع  متر در ساعت هر در کالري کيلو 796همانطور که در منابع آمده است به ازاي هر ساعت 

. لذا باید از رسيدن آفتـاب و حتـی انعكـاس    شود می بيشتر آن شدت زمين، بایر سطوح از شده منعكس پرتو افزایش با و کند می

 کيلـو  9/13 هر که ميدهد نشان شده انجام مورد این در که هایی آزمایش و  محاسبات دارد آن در سطح زمين جلو گيري شود.

  (6). کند برانج را هوا دماي کاهش سانتيگراد ي درجه 1/1 تواند می ساعت در خورشيدي انرژي کالري

 دما و  چگونگي تاثیر بر اقلیم آسایش انسان -1-2

درجه سانتيگراد مـی باشـد. لـذا بایـد از تـابش       66گرمترین ماه سال )مرداد( بيش از آمار در ماههاي گرم سال خصوصا  بررسی

آفتاب و جذب آفتاب در سطوح فضاي تفرجی که باعث افزایش دما می شود جلوگيري کرد ، تا حدي باید از جریان همرفت 

 (4هواي گرم محوطه هاي حاشيه فضاي تفرجی و فضاي اصلی با حائلهاي پوشش گياهی جلوگيري کرد. )

 یر بر اقلیم آسایش انسان:رطوبت و چگونگي تاث -1-2

با بررسی ميانگين درصد رطوبت هوا در ماههاي مختلف ،مشاهده ميكنيم حد اکثر رطوبت نسبی در ماههاي گرم سال )خرداد 

درصد تجاوز می کند . لذا با توجه جدول پن واردن  ما می توانيم رطوبت را تا هفتاد درصد نيز  11الی شهریور(  به ندرت از 

(. در حالی که این رطوبت هوا از طریق تبخير  بالا می رود . می تواند انرژي خود را از آفتاب و گرماي محيط 4)بالا ببریم

بگيرد یه بعبارتی گرماي تابيده شده به سطح آب یا پوشش گياهی به همراه گرماي هواي اطراف صرف تبخير آب می شود و 

بت به علت خشكی بيش از حد هوا باعث جلوگيري از جریان تبخير باعث کاهش دماي محيط می شود ، در حالی که این رطو

 (7از بدن انسان نمی شود. )

 :آسایش ی منطقه بر باد تاثیر-1-3

 طریـق  از حرارتـی  تبـادل  مقـدار  سـو  یـك  از هـوا،  جریـان . قرارميدهـد  تاثير تحت را انسان بدن طریق دو به هوا جریان سرعت

 ميـزان  نتيجـه،  در و هـوا  در تبخيـر  ظرفيـت  دیگـر،  سـوي  از و کند می مشخص را( دما اختلاف اثر در هوا جایی به جا) همرفت

 . نماید می تعيين را تعریق طریق از بدن شدن خنك

 کاهش. شود می خنك ممكن حد بيشترین تا بدن سرعت، درآن که دارد وجود باد ي بهينه سرعت یك بالا، دماهاي در بنابراین

 حـد  ایـن . شـود  مـی  همرفـت  طریـق  از بدن شدن تر گرم باعث آن افزایش و پوست دماي افزایش باعث حد این از هوا سرعت

 . دارد بستگی فرد پوشش و بدن بيولوژیكی قدرت هوا، رطوبت و دما چون عواملی به و نيست ثابت باد سرعت مطلوب

 

 

ایرانني: )تنداعي بهشنت بنر روی     تحلیل معیارهای آرامبخشي و شفا بخشي با استفاده از اصول باغسازی -1

 زمین(
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 امنیت-1-1

 .ستيمد نظر ن يمعنو تيموثر در آن بوده و امن یطيو مح يکالبد ميماده و مفاه تيبحث امن نیمورد نظر در ا تيامن

معـاش و سـكونت و گـذران اوقـات      ني؛اشتغال به کـارو تـام   طياعم از ادراک مح یانسان يتهايهمه فعال يشرط لازم برا تيامن

 شوند: یم ميتقس یو انسان یطيبه دو دسته مح تيسلب کننده امن عواملفراغت به شكل سهل و آزاد است.

سوزان؛گرما و  يبادها رينظ یعيطب يز؛خشونتهايهموارو حاصلخ نيآب؛زم نهيدر زم تهایشامل محدود یطيعوامل مح -4-1-1-

 شود. میéو یوحش واناتي؛حمله و آزار ح ليقابل تحمل ؛زلزله؛س ريغ يسرما

-یو مذهب يو اختلافات اعتقاد یلگيو قب یقوم يتهاي؛جمع یاز اختلاف طبقات یناش یرا اختلافات انسان یعوامل انسان -4-1-3

 شود. یم ليشود تشك می کشتار و کشت و نزاع و جنگ به منجر کهéو دزديïاقوام  ایافراد  یخواه ادهیز

 عمل نموده است. ريمتغ یرانیمختلف باغ ا يگونه ها يريمختلف در شكل گ يعوامل در مكانها و زمانها نیا

 نيز در ایجاد امنيت مهم است.هر خانواده  یخصوص میحر فیدر تعر یاعتقادات مذهب-يو اقتصاد یاسيس تيو وضع طیشرا

و عرض مناسب مسيرها و روشنایی مناسب در شب ميتواند به امنيت فيزکی در رعایت استانداردها)عمق مناسب آبنماها و پله ها 

 پایداري و جذابيت فضا کمك کند.

 

 حضور آب  1-2

 مظهر پاکي -1-2-1-

وجود آب به عنوان مظهر پاکی به صورت سمبليك براي تمام فضاها احساس خوبی ميدهد ، بخصوص که در اسلام به نظافـت  

 و پاکيزگی سفارش زیاد شده است.

 نرمي و انعطاف پذیری -1-2-2

داشـته   مـات یدر برابـر ناملا  يریانسان الهام بخـش انعطـاف پـذ    يبرا شهيسخت هم ائيآب در برخورد با اش یملاطفت و مهربان

 است.

 صدای آب -1-2-3

نـدگی  صداي آب در باغسازي ایرانی با استفاده از طبقاتی کردن باغ یا ایجاد فواره هاي سنگی به دليل القاي طبيعـت زنـده و ز  

 بخش آب ، فرح بخشی وفور و فراوانی را دارد و در آرامش افراد اطراف آن حتی با حس شنيداري کمك می کند.

 

 احترام به عقاید و اسطوره ها -1-3

 اسلوب چهار باغ -1-3-1 

دو محور عمود بر هم در دوران باستان نيز براي مردم ایران و جهان مقدس بوده است که گاها با آب نمایش داده ميشـده اسـت   

کاما اینكه  . ستیچهار گانه جار يالفردوس در آن نهرها جناتاز رسول خدا نقل شده که : یثیدر نهج البلاغه و احاد نيهمچن

مربع یا مستطيل آرامبخش بوده و تمام معابد و مساجد در قبل از اسلام و بعد از اسلام بـه  در معرفی معيارهاي زیبا شناسی شكل 

 درجه( بوده است 36شكل مربع )زوایاي 

 ایجاد منظره های  طبیعي به صورتي که بستر زندگي انسان در آن قرار گرفته باشد.-1-3-2
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ندگی بخش وجود داشته اسـت . توجـه کنـيم در کنـار آن امـرزه      در تمام باغهاي ایران مظهر قنات یا چشمه ها به عنوان منظر ز

ميتوان با ایجاد منظرهاي به صورت طبيعی به کسترش فرهنگ حفظ محيط زیست به عنوان بستر زیست انسـان یـا تـامين کننـده     

 بيو به علت وجود ش یمحور اصل قیاز طر رونيبه ب دیددر باغسازي ایرانی منابع تجدید پذیر مورد استفاده انسان کمك کرد.

 بود. یاغلب به سمت کوهها م یثقل ياريجهت آب روان واستفاده از آب

 

 استفاده بهینه از منابع آب و خاک -1-1

 استفاده از گیان مثمر -1-1-1

مصرف در بيشتر قسمتهاي باغ که داراي سطح وسيع است  یا از درختان استفاده ميشود یا از گياهان دارویی و یا علوفه که به  

خوراک دام می رسد یا سبزي خوردن این نوع کشت علاوه بر افزایش بهره وري اقتصادي براي متوليان  در نگهداري پارک 

جهت ایجاد حس توليد و ارزش افزوده براي مردمی که در حاشيه کویر با کمبود منابع آب و خاک شيرین مواجه هستند نيز 

 مفيد است.

به  ا مستطیل عموما به سوی قرینه از تنوع بالای گونه های گیاهي مثمر استفاده میشدبا ایجاد قطعات مربع ی -1-1-2

عنوان مثال انار در باغچه جدا و انگور در باغچه جدا  و گونه هاي چند ساله در باغچه هاي مرکزي و گونه هاي هميشه سبز در 

درخت با فرم و  كی يمثمر ؛چشم رو اهانياده از گکاشت با توجه به فرهنگ استف یطراححاشيه ها مثل نارنج . به طور کلی 

 يو فقط اطراف فضاها ديچرخ یم گرید يگونه ا يفضا رو  ميگرفت و بعد از تقس یاز حرکت آرام م یقیبافت خاص تا دقا

 شد. یبلند قاب گرفه م زاندا هیسا ای ینيپرچ يراهها با استفاده از گونه ها هيحاش ایشده و  يبند ميتقس

 

 نتیجه گیری و بیان اصول کاربردی  -1

و پایداري  )رابطه فرم و عملكرد(يو عملكرد يبصر تيجذابو  (نندهيدر چشم ب ییبای)زيو کالبد یكیزيف ییبایزهدف ایجاد 

 است.

فضاها در دل  يبند ميده رو ها و تقس ايپ یانسان اسيکند اعم از مق تيتبع یانسان اسياز مق یهمگ اسهايمقدر طراحی 1

غربی سایه -ارتفاع خود به علاوه نصف قطر تاج درخت  در محورهاي شرقی  7/1به عنوان مثال درختان سایه انداز تا  .یخشك

باشد  یپهن تر م یدر محور اصل ی در باغهاي ایرانی اگر گاه وبر روي پياده رو می اندازند لذا عرض پياده رو ها متناسب باشد .

 بوده است. نيشاه نش ای)کوشك(ییانتها يبر عظمت فضاافزودن  يفقط برا

از حرکت  یقیدرخت با فرم و بافت خاص تا دقا كی يمثمر ؛چشم رو اهانيکاشت با توجه به فرهنگ استفاده از گ یطراح3

راهها  هيحاش ایشده و  يبند ميتقس يو فقط اطراف فضاها ديچرخ یم گرید يگونه ا يفضا رو  ميگرفت و بعد از تقس یآرام م

 شد.  یه متبلند قاب گرف زاندا هیسا ای ینيپرچ يبا استفاده از گونه ها

 بيعنصر آب روان و ساکن در پلانها با استفاده از ش جادیا2

متناسب با معماري بومی با جذب و بازتاب پرتوهاي  مرکز محور ای یمحور اصل يساختمانها در انتها يبایز ينماها6

 خورشيدي
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 .مثل ورودي و ساختمانهاي فرهنگی  باغ رعناص يو باز بر رو عيوس دیاز نقاط د استفاده9

بلند و  ياطراف و حصارها یدو طرف محور و گاه يساختمانها لهيبوس یرونيخشك ب طيبه مح دیبسته بودن نقاط داو4

 اسب در اطرافتنکاشت م یطراح

 يو شبكه ا يمحور یطرح بااستفاده از سازمانده ییخوانا7

 کند یتنش کمك م جادیکه به ا یو سازمانده تمیخارج از ر یو افق يوجود عناصر عمود عدم1

 اطراف حوضها ای ميبزرگتر تقس يراهها و فضاها یانسان اسياستفاده از فواصل و وقفه مناسب با مق3

 

 منابع: 

 دانشگاه تهران بایز هنرهاي دانشكده کتابخانه يرساله دوره دکتر -یمجتب يانصار 

 37، شماره  1212بحرینی، سيد حسين، توسعه شهري پایدار: از فكر تا عمل، ماهنامه محيط شناسی،  

تقوایی ، سيد حسن، ، دیدگاه طراحی منظر بومگرا در مناطق گرم و خشك ایران)الگوي واحه(، پایان نامـه دکتـري معمـاري منظـر ،      

 121تا  114، صفجات 1212هشتی،دانشكده معماري و شهرسازي دانشگاه شهيد ب

 1216-انتشارات دانشگاه تهران-یشناس ییبایفلسفه هنر و ز-راجر اسكراتن-جان هاسپرز 

 1214--مرکز نشر اسرا-ستیز طمحي و اسلام یآمل يجواد 

 دخت صبا. نيترجمه مه-1216-یو فرهنگ علمی انتشاراتآن  يو کوشكها رانیا يباغها-لبریدونالد و 

 نژاد يترجمه محمد احمد-1212-انتشارات نشر خاک-يمعمار تيماه-پاوز كلیو ماراجراج.کلارک  

 يترجمه دکتر محمد رضا مثنو-1217-انتشارات دانشگاه تهران-در منظر يبصر یعناصر طراح-بل مونیسا 

 1271-یفرهنگ يژوهشهاپ دفتر انتشاراتدر تاج محل  یرانیباغ ا طراحی تداوم نيسلطان زاده حس 

  26،  شماره 1211غفاري، علی، نظام استقرار و فرم معماري و شهرسازي در توسعه پایدار، مجله صفه، 

 ، فصل دوم و سوم و پنجم1217،انتشارات نشر خاک، ليم و معمارياق ،کسمائی مرتضی 

 1، شماره 1273گلكار، کوروش، طراحی شهري پایدار در شهرهاي حاشيه کویر،مجله هنرهاي زیبا، سال  

 دلدار لایناز ويترجمه محمد جواد رحمان-1214-يديانتشارات شه-تیسا یو طراح تيامن-.دروگیمارتاج-.هوپر یوناردو جلئ 

ترجمـه دکتـر   -1219-انتشارات دانشگاه تهـران -يمنظر وآثار بصر یابیارز يدستورالعمل ها-یطيمح ستیز یابیموسسه منظر و  ارز 

 انيبيمنوچهر طب
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 طراحی پارک های شهری در شرایط پاندمی با رویکرد مناطق کویریمروری بر معیارهای 

 

 1، عظیمه رمضاني3، مهدی خان سفید2، محسن کافي* 1داود وفاداری کمارعلیا

 
 ایراندانشجوي دکتري تخصصی برنامه ریزي شهري، گروه برنامه ریزي شهري و روستایی، دانشكده علوم اجتماعی، دانشگاه محقق اردبيلی، اردبيل،  1
 رانیدانشگاه تهران، ا ،یعيو منابع طب يدانشكدگان کشاورز ،يکشاورز یسبز، دانشكده علوم و مهندس يو فضا یعلوم باغبان یاستاد تمام گروه مهندس  3

 رانیدانشگاه تهران، ا ،یعيو منابع طب يدانشكدگان کشاورز ،يکشاورز یسبز، دانشكده علوم و مهندس يو فضا یعلوم باغبان یگروه مهندس اریاستاد 2
دانشكدگان  ،يکشاورز یسبز، دانشكده علوم و مهندس يو فضا یعلوم باغبان یگروه مهندس دانش آموخته کارشناسی ارشد مهندسی فضاي سبز6

 رانیدانشگاه تهران، ا ،یعيو منابع طب يکشاورز

 

 

 

 

  چکیده

مهم ترین فضاهاي شهري تلقی شده و در شرایط بحرانی از اهميت خاصی  مناظر و فضاهاي سبز شهري به ویژه پارک هاي شهري از

برخوردار هستند لذا هدف از پژوهش حاضر جمع آوري معيارها و ضوابط طراحی ارائه شده در تحقيقات مختلف جهت استفاده در پارک 

و سپس به تجزیه و تحليل نتایج تحقيقات مربوطه هاي شهري می باشد. بر این اساس تحقيقات مرتبط از سایت هاي علمی معتبر دانلود شده 

پرداخته شد. نتایج نشان داد که پارک هاي شهري در شرایط بحرانی به ویژه پاندمی نقش بسزایی داشته و می توانند از اثرات منفی این 

ضوابط و معيارهاي ارائه شده این  شرایط بكاهند البته این نقش مستلزم ایجاد شرایط مناسب در پارک هاي شهري می باشد که به کارگيري

 امر را ممكن می سازد.

 

 منظر شهري، فضاي سبز شهري، ضوابط طراحی، مناطق گرم و خشك واژگان کلیدی: 

  

                                                           
 نویسنده مسئولایميل 

 davod.vafadari@ut.ac.ir: mail-E 

 B Nazanin.pt

mailto:davod.vafadari@ut.ac.ir
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 . مقدمه1

هوا،  يرا با پاکساز یفراوان یطيمح ستیز دیفوا این اماکنباشند.  یعناصر مهم شهرها م يسبز شهر يمناظر و فضاها          

 یم شیشهروندان را افزا یزندگ تيفيآورند و ک یفراهم م یو جسم یسلامت ذهن يایکمك به مزا ای ،ییگرما ریکاهش جزا

 ياز برنامه ها ریناپذ ییجدا یبهتر اکنون به بخش تيفيبا ک سبز يها رساختیکه فراهم کردن ز ستيتعجب ن يدهند.  جا

 یآرامش و آسودگ ت،ياحساس امن مكانی براي ها پارک (.Schindler et al, 2022است) دهیگرد لیتبد يشهر استيس

ثبات، آرامش  يبرا یکه خود عامل یبزرگ یاجتماع هیتواند ارتباطات و سرما یاست که توجه به ابعاد گوناگون آن م يخاطر

 يها شهر، همچون پارک یعموم يرسد که فضاها یکند. اما امروزه به نظر م جادیاست را ا يشهر یعموم يو لذت از فضاها

مسائل  ،یو فرهنگ ياقتصاد ،یعوامل اجتماع یشوند، متأثر از بعض یفضاها محسوب م نیعناصر ا نیکه از مهم تر يشهر

 يدر فضاها یفراوان ريپارک ها بر طبق ضوابط و استانداردها تأث یشهروندان به وجود آورده و طراح تيامن يرا برا يادیز

 (.1232و همكاران،  يدارد)هرمز یتماعو روابط اج يشهر یعموم

باشد و شامل سه نوع  ینم یجسم یسلامت یفقط به معن یسلامت ،یاز منظر سازمان بهداشت جهان یسلامت فیبر طبق تعر        

 ،یکه شامل بعد جسم باشد یم زين یابعاد مختلف يدارا ی. سلامتیو روان یروح ،یجسم یشود که عبارتند از سلامت یم یسلامت

بوده و خواهد  يدر محور مباحث شهر شهيافراد جامعه هم ی. سلامتدشو یو... م یبعد شغل ،یبعد اجتماع ،یبعد روح

مانند:  یگوناگون يها و شهرها در هر زمان احتمال دارد دچار بحران یجامعه انسان(. 1666د)وفاداري کمارعليا و کافی، بو

و  یشوند.  با گسترش حمل و نقل انسان یطيمح يها یو آلودگ يسوز آتش ،یآتشفشان يها فوران ل،يس ،یزلزله، سونام

مانند وبا،  ییها روسیها از و انسان ،هقرن گذشت مين يمبدل شده اند. برا یاز بحران جهان يگریها به شكل د یمهاجرت، پاندم

بر سلامت انسان دارد.  در  یفراوان یمنف ريتأث ريهمه گ يمارياند.  هر ب بزرگ رنج برده يها یپاندم ریابولا، طاعون، سارس و سا

به  کنانسا یو روان یسلامت جسم یمنجر به کاهش عموم نهيو قرنط 13دیکوو یها در مورد پاندم یاکثر نقاط جهان، نگران

  (.Xie et al, 2020شده است) یناکاف یعلت تعاملات اجتماع

 نیمختلف هستند و با توجه به ا يها طیاستفاده در شرا يبرا یقابل توجه يها تيسبز موجود در شهرها ظرف يفضاها        

استفاده کرد ،  ريواگ يها يماريب یدميهمچون اپ یبحران طیدر شرا زيفضاها ن نیمناسب از ا یو طراح يزیبا برنامه ر دیمسئله با

توان  یاساس م نیشود و بر ا بهره گرفته یسبز در جهت ارتقاء بهداشت عموم ياهااز جمله فض يشهر يتا باعث شود از فضاها

در تخصص  ريواگ يها يمارياز ب يريشگيو پ یرا در جهت ارتقاء بهداشت عموم یمنظر گام یبا استفاده از اصول طراح

 يها تيشود و از ظرف انینما معهمنظر در بهداشت جا ینقش مهم طراح لهيوس نیسبز انجام داد تا به ا يمنظر و فضا يمعمار

 يها ستميس جادیلزوم ا ريتوسعه شهرها نظ يها از مولفه ياريسبز به طور کامل استفاده شود. بس يقابل توجه فضاها اريبس

 ليبه دل يامكانات شهر یبرخ جادیشكل گرفته است و ا 13مانند وبا در قرن  ريفراگ يماريب كیگسترش  ي جهيدر نت یبهداشت

 جادیباعث ا رداريواگ يها يماريب وعيتا عصر حاضر ش میقد يها بوده است. از زمان ها يمارينسبت به ب یکنترل يهاواکنش 

 یدر چگونگ یامكانات بهداشت عموم زانيم يشهر زانیاز برنامه ر ياريشده است. از نظر بس يدر شهرساز ريچشمگ یتحولات

 رداريواگ يماريب كی وعيکند و به طور متقابل ش یم فایا يمسر يماريب كیگسترش  ایدر کنترل  یینقش بسزا يشهر یطراح

 .(1233کند)پناه،  یم تیمقابله با آن هدا يبرا يشهر یدر طراح یراتييتغ جادیرا به سمت ا يمعماران و طراحان شهر

 نیبشر در سراسر جهان به ارمغان آورده است. ا یسابقه در زندگ یب راتييتغ 3636در سال  13دیکوو يماريب يريهمه گ 

 ياز کشورها برا ياريشود. در بس یم یو تعاملات اجتماع يتحرک شهر يدر الگوها یشامل اختلالات قابل توجه راتييتغ

 دهد یدر نظر گرفته شده است که شواهد نشان م ییها تیمحدود روسیوکاهش انتقال و انتشار  يبرا یفاصله اجتماع جادیا

       شده اند اضطراب و... ،یافسردگ ،یخواب یاز جمله ب یسلامت روان یمنف يامدهايها باعث پ تیمحدود نیکه ا
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(Robinson et al, 2021.) از  ياريدر بس 13دیکوو يماريب يريگ همه ليشده است که سلامت و رفاه به دل رفتهیپذ یبه خوب

از جمله  يماريب نیا وعياز ش يريجلوگ يو اقدامات مرتبط با آن برا 13دیکوو يرياست. همه گ افتهیجهان کاهش  يکشورها

 ياقتصاد يها تيو از دست دادن فعال يكاريب ،ییغذا تيعدم امن ،یافسردگ ت،يعصبان ،یباعث استرس، اضطراب، سردرگم

 يبرا يشتريب يتقاضا 13دیکوو یپاندم یدر امان ماندن از اثرات منف ي(. براMouratidis & Yiannakou,2022شده است)

  (.Venter et al, 2021وجود داشته است) 13دیکوو وعياز شهرها در سراسر جهان در طول ش يدر تعداد یحیتفر يفضا

بر طبق مطالب گفته شده پارک هاي شهري و طراحی آن ها در شرایط پاندمی داراي اهميت خاصی می باشد و مناسب         

ي و طبيعی بسيار حائز اهميت بوده و باید مدنظر طراحان و بودن این اماکن در مناطق کویري به دليل کمبود فضاهاي سبز شهر

برنامه ریزان شهري قرار گيرد از این رو هدف از پژوهش حاضر ارائه ضوابط طراحی پارک هاي شهري در شرایط پاندمی 

 براي مناطق کویري می باشد.

 

 ها . مواد و روش2

 قینوع تحق. 1.2

 . باشد یم يو کاربرد یفياز نوع توص قيتحق نیا

 اطلاعات یگردآور یابزارها.2.2

مقدمه،  يو نگارش بخش ها نیتدو ينامه ها و کتب در راستا انیهمچون مقالات، پا ياز منابع کتابخانه ا قيتحق نیا در        

و تحليل قرار از نتایج تحقيقات مرتبط استفاده شده و این نتایج مورد تجزیه  نياستفاده شد و همچن قيتحق نهيشيو پ ينظر یمبان

 گرفته و نتایج مورد نياز حاصل گردیده است.

 

 . نتایج3

داده بلكه نحوه  رييرا تغ عتيحضور در طب يفرد برا كی ياحتمالا نه تنها تعداد فرصت ها 13دیکوو ريهمه گ يماريب        

 شتريباعث شده است که شهروندان ب يدر مناطق شهر نهيدچار تحول کرده است، به عنوان مثال قرنط زيرا ن عتيتعامل آن با طب

گوش دادن به آواز پرندگان در  ایدرختان باغ از پنجره  يرا به سمت تماشا آنها دادیرو نیوقت خود را در خانه بگذرانند، ا

دهد،  یدور از خانه را کاهش م یعيطب يها طياز مح دیبازد يآنان برا يباز از داخل خانه سوق داده است و فرصت ها يفضا

که در طول  دهدي(. شواهد نشان مSoga et al, 2021دهد) شیرا افزا كینزد یعيطب يها طيممكن است استفاده از مح نیبته اال

و باز،  یعموم يدر فضاها ییها تيفعال ريدرگ يا ندهیبه طور فزا یو روان یرفاه جسم ليافراد به دل 13دیکوو يريهمه گ

موجود در  اهانينشان داد گ يرسانه ا يمطالعه بر اساس داده ها كیبوده اند، به عنوان مثال  یعيطب يدر مكان ها حايترج

ابتلا و  زانيشده با م انياحساسات مثبت ب زانيم نیبا احساسات مثبت شهروندان مرتبط بوده و علاوه بر ا يشهر يها ارکپ

 يريراستا در طول همه گ ني(. در همSpano et al, 2021ساخته است) انیرا نما یمنف یهمبستگ 13دیاز کوو یناش ريمرگ و م

 (.Pan et al, 2021مورد توجه قرار گرفته است) یمحلات مسكون یكینزد درسبز قابل دسترس  يبه فضاها ازين 13دیکوو

 افتهی شیافزا يريگ شناخته شده بود، در طول همه 13دیها که به طور گسترده قبل از کوو سلامت پارک يارتقا ليپتانس        

 ياز فضاها ياريکمتر است، بس یتوجه به طور قابل رونيب يها طيدر مح 13دینشان داد که خطر انتقال کوو قاتياست. تحق
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و  یعموم يها باز در پارک يدر فضا حیشدند، تفر ییبازگشا یاطياقدامات احت ریو سا یكیزيفاصله ف تیبا رعا یرونيب

دهد  یرا فراهم کرد.  شواهد نشان م منیا یاستراحت برند، یرنج م نهيدر قرنط یکه از زندگ يداز افرا ياريبس يسبز برا يفضاها

 يماريب نیدر صورت ابتلا به ا ار 13دیکوو دیشد يامدهايباز ممكن است خطر پ يدر فضا حیمرتبط با تفر یبدن تيکه فعال

 .(Larson et al, 2022کاهش دهد)

 پاندميدر دوران  یسبز شهر یدر مناظر و فضاها ازیضوابط و اقدامات مورد ن.1.3

 ی:سبز شهر یدر مناظر و فضاها ازیامکانات مورد ن.1.1.3

 خودکار دست يکننده ها یاستفاده از ضدعفون-1

 (.1666د)وفاداري کمارعليا و همكاران، هوشمند جهت کمتر شدن برخورد دست افرا رآلاتيها و ش ياستفاده از آبخور-3

 ی:سبز شهر یدر مناظر و فضاها يفاصله اجتماع جادیا یبرا ازیمورد ن اقدامات.2.1.3

 یفاصله اجتماع تیآنها به جهت رعا نيفاصله ب شیافزا نيو همچن یورزش لیتعداد وسا شیافزا-1

)وفاداري مناسب به جهت نشستن ینشان دادن فاصله اجتماع يموجود در پارک ها برا يها یصندل يبر رو يبرچسب گذار-3

 (.1666کمارعليا و همكاران، 

 ي:موجود فعل یسبز شهر یمناظر و فضاها یبه جهت مناسب ساز ازیاقدامات مورد ن.3.1.3

  نيمحدود کردن ورود افراد به تعداد مع-1

 (.1666و همكاران،  ايکمارعل ي)وفاداریدمياپ طیبه تناسب شرا يسبز شهر يموجود در مناظر و فضاها يفضاها یبازطراح-3

افراد در  ادیبا تجمع ز یدر مکان ها یماریب شیو خطر افزا تیکاهش تراکم جمع یبرا ازیاقدامات مورد ن.1.1.3

 یسبز شهر یمناظر و فضاها

 کودکان يباز يها نيمساحت زم شیافزا-1

 (.1666و همكاران،  ايکمارعل يبر اساس سن)وفادار يباز يها نيزم كيتفك-3

 ی:سبز شهر یبه پارک ها و فضاها یکاهش حجم ورود یبرا ازیاقدامات مورد ن.1.1.3

 یو خروج يورود يرهايکامل مس يجداساز-1

 (.1666و همكاران،  ايکمارعل ي)وفاداريعاد يها نسبت به استانداردها یها و خروج ياندازه عرض ورود شیافزا-3

 :ها قیدر بخش مربوط به آلاچ یماریکاهش تراکم و خطر ابتلا به ب یبرا ازیاقدامات مورد ن.1.1.3

 ها در سطح پارک قيپراکنده کردن آلاچ-1

 (.1666و همكاران،  ايکمارعل ي)وفادارها قياختصاص داده شده به بخش آلاچ يها قيکاهش تراکم آلاچ-3

 

 گیری. بحث و نتیجه1

این اماکن در مناطق کویري و فضاهاي سبز شهري به ویژه پارک هاي شهري در مناطق مختلف داراي اهميت می باشند لذا 

گرم و خشك داراي اهميت دو چندانی بوده و نيازمند رسيدگی بيش تر می باشند در این راستا با شيوع پاندمی و تعطيلی اماکن 

عمومی و ایجاد قرنطينه مردم این مناطق بيش تر از سایر مناطق دچار بحران هاي روحی و روانی می شود بنابراین نياز مبرم است 

که پارک هاي شهري براي شرایط پاندمی آماده شده و قابل استفاده گردد. چنانكه در طول پژوهش حاضر مشخص گردید 
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ارزش خود را بيش تر نمایان کردند و مشخص گردید که  13مناظر و فضاهاي سبز شهري در شرایط بحرانی پاندمی کووید

ندمی می تواند تاثيرات منفی بسزایی را بر روي روح و روان شهروندان نبود و یا تعطيلی این اماکن در شرایط بحرانی همچون پا

داشته باشد لذا می توان با ارائه ضوابط و معيارهاي منطبق شده با شرایط پاندمی جهت طراحی پارک هاي شهري استفاده از این 

ویژه در مناطق کویري و خشك  اماکن در شرایط بحرانی را راحت تر نمو ده و در حفظ سلامت روحی و جسمی شهروندان به

نقش مهمی را ایفا نمود. ضوابط و معيارهایی که در طی بررسی تحقيقات مرتبط براي طراحی پارک هاي شهري حاصل 

 گردید به شرح زیر می باشد:

 خودکار دست يکننده ها یاستفاده از ضدعفون-1

 دست افراهوشمند جهت کمتر شدن برخورد د رآلاتيها و ش ياستفاده از آبخور-3

 یفاصله اجتماع تیآنها به جهت رعا نيفاصله ب شیافزا نيو همچن یورزش لیتعداد وسا شیافزا-2

 مناسب به جهت نشستن ینشان دادن فاصله اجتماع يموجود در پارک ها برا يها یصندل يبر رو يبرچسب گذار-6

  نيمحدود کردن ورود افراد به تعداد مع-9

 پاندمی طیبه تناسب شرا يسبز شهر يموجود در مناظر و فضاها يفضاها یبازطراح-4

 کودکان يباز يها نيمساحت زم شیافزا-7

 بر اساس سن يباز يها نيزم كيتفك-1

 یو خروج يورود يرهايکامل مس يجداساز-3

 يعاد يها نسبت به استانداردها یها و خروج ياندازه عرض ورود شیافزا-16

 ها در سطح پارک قيپراکنده کردن آلاچ-11

 ها قياختصاص داده شده به بخش آلاچ يها قيکاهش تراکم آلاچ-13

با بهره جستن از این معيارها و سایر معيارهاي مشابه ارائه شده می توان پارک هاي شهري را براي شرایط پاندمی مناسب سازي 

تفاده از پارک هاي شهري در طول دوران پاندمی نموده و شرایط حضور شهروندان در این اماکن را آماده کرد که در نهایت اس

سبب کاهش اثرات منفی ناشی از شرایط بحرانی پاندمی شده و سلامت روحی و جسمی شهروندان را بهبود بخشيده و در 

 حالت کلی به ارتقاي بهداشت عمومی شهر منجر می گردد.
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Abstract  

Landscapes and urban green spaces, especially urban parks, are considered to be the most 

important urban spaces and are of particular importance in critical situations, so the purpose of this 

research is to collect design criteria and criteria presented in various researches for use in urban 

parks. Based on this, relevant researches were downloaded from reliable scientific sites and then 

the results of relevant researches were analyzed. The results showed that urban parks have played a 

significant role in critical situations, especially pandemics, and can reduce the negative effects of 

these conditions. However, this role requires the creation of suitable conditions in urban parks, 

which can be achieved using the provided criteria.  

 

Keywords: Urban landscape, urban green space, design criteria, hot and dry areas 
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 چکیده

جهان  یو بهداشت ياقتصاد ،اجتماعی ،یطيمح ستیاز موضوعات پر چالش ز یكیاز آن  یناش يامدهايو پ یمياقل راتييامروزه تغ

لازم اشاره کرد.  ها سيلابوقوع  زيو ن یو کمبود منابع آب سالی خشك ن،يزم یجهان شیبه گرما توان می یمياقل راتييتغ پيامدهاي. از است

که در شهر اصفهان افزایش ميانگين دماي  طوري مراتب بيشتر بوده به اشيه مناطق کویري بهشده در شهرهاي ح به ذکر است مشكلات مطرح

سبز  يفضاها باشد. چنين بحرانی نيازمند تخصص و نوآوري می برابر ميانگين جهانی بوده است و مدیریت 3سالانه در بلندمدت بيش از 

را کاهش داده و  ليرا جذب کرده، س یرواناب حاصل از بارندگ تواند می يپوشش سبز شهر بحران باشند. نیا حل راه از یبخش توانند می

 یجذب آلودگ با ،از مردم در برابر امواج گرما محافظت کرده یحرارت ریکنند. درختان با کاهش اثر جزا را شارژ  زیرزمينیمنابع آب 

در این پژوهش، علاوه بر ارائه راهكارهاي کاربردي همچون هوا خواهند شد.  تيفيو بهبود ک هيتصفموجب  ها آلاینده سایر وکربن 

و افزایش سطح تاج حفظ هاي نوین مطرح در جهان همچون  حل نياز به آب و استفاده از گياهان بومی و سازگار، به راه منظرسازي کم

ریزي  در رویكردهاي طراحی و برنامه کاري و لزوم تغيير هاي چمن جاي تأکيد بر گسترش سطوح سبز مانند پهنه سازگار به درختان پوشش

و بخشی از  اصفهان نیديامي روند طراحی یكی از نمونه مورد عنوان شود. در این راستا، به خصوص شهرهاي کویري پرداخته می به شهرها

نياز به  ظرسازي کمبر اصول من با تكيه شهروندان ازيبه ن ییپاسخگو و زیست محيطحفاظت از  كردیبا رو پردیس دانشگاه صنعتی اصفهان

 گرفت. آب موردبررسی قرار
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 . مقدمه1

و  ياقتصاد ،اجتماعی ی،طيمح ستیز ات پرچالشموضوعیكی از  و پيامدهاي ناشی از آن یمياقل راتييتغامروزه 

سالی و کمبود منابع آبی و نيز  توان به گرمایش جهانی زمين، خشك از تأثيرات تغييرات اقليمی می .باشد میجهان  یبهداشت

است که به  دتریشد هاي طوفانو  ليسوقوع  يبه معنا نيگرم شدن کره زم(. Gill et al., 2007ها اشاره کرد ) وقوع سيلاب

را  یبوم هاي گونهو  داده را تحت تنش قرار اهانيو گ جانوران ها، انسان ،. امواج گرمارساند می بيآس ها زیرساخت شهرها و

منابع آبی محدود و آلوده را در شهرها  ،هوا هاي هایی همچون ميزان زیاد آلاینده تنشکه  یبر درختانهمچنين  .کند می دیتهد

توانند  می فضاهاي سبز، اي دارد گسترده اثرات ییآب و هوا راتييکه تغ درحالی. کند وارد می فشار مضاعفی کنند تحمل می

ها و کارکرد  فضاهاي سبز در شهرها ازنظر تأمين سلامت و رفاه انسان. مدیریت و حل این بحران باشند كاراز راه یبخش

در معرض  و یا یبوم واناتيو ح اهانيگ يپناهگاه برا جادیااکولوژیكی اهميت زیادي دارند . این مناطق باعث  -اجتماعی

 (.Gill et al., 2007) شد ي خواهندوحش در مناطق شهر و حيات یستیتنوع ز شیانقراض، افزا

 کاهش موجب کرده وعمل  ليمانند سه یعيو مخاطرات طب ساخت انسان طيمح نيب یعيعنوان حائل طب بههاي سبز  پهنه

و منابع  دادهرا کاهش  ليس ،کردهرا جذب  یبارندگتواند رواناب حاصل از  . پوشش سبز شهري میشوند می خاک شفرسای

. سایه هستند دیشد يمبارزه با گرما يها برا از مؤثرترین راه یكیدرختان  خصوص گياهان و به. کنند را شارژ زیرزمينی آب 

 36تا  9سطح را  يماطور بالقوه د به توانند محافظت کرده، می از مردم در برابر امواج گرمابا کاهش اثر جزایر حرارتی  درختان

سایر  نيهمچنو کربن  یآلودگهمچنين درنتيجه جذب  (.Kingsley and Ontario, 2019دهند )کاهش  گراد سانتیدرجه 

درخت بالغ  كی شده بر اساس تحقيقات انجام خواهند شد. هوا تيفيو بهبود ک تصفيه ی،کاهش سطح آلودگموجب  ها آلاینده

 كیکربن  اکسيد ديانتشار  معادل تواند می درخت 13کربن جذب کند و کاشت  اکسيد دي لوگرميک 196تواند سالانه  می

در  ها انسانو  فضاهاي سبزاز محافظت از  یحفظ سلامت درختان بخش بزرگ .(Gill et al., 2007) سال را جبران کند انسان در

با ترغيب شهروندان به استفاده کمتر ، شهري مناسبها و بلوارهاي  پارک ها، همچنين سبز راهاست.  ییآب و هوا راتييبرابر تغ

و  تعاملات اجتماعی يبرا ییفضاپذیري شهرها،  از وسایل نقليه موتوري موجب کاهش توليد کربن خواهند شد. با بهبود زیست

 (.Kingsley and Ontario, 2019کنند ) میفراهم  شهروندانورزش 

 . بیان مسئله2

 طبيعی سبز سطوح به نياز همچنين و شيرین آب منابع مصرف براي تقاضا شهرنشينی گسترش و جمعيت روزافزون افزایش

 بر جسمی و روحی مثبت اثرهاي محيط، کردن خنك و ریزاقليم بهبود هوا، کيفيت افزایش مانند آن از حاصل فواید درنتيجه

 ،برداشت دما افزایش اقليمی، تغييرات دليل به استفاده قابل آب منابع هاي اخير، وجود در سال بااین. است داده افزایش را انسان

 مناطق در ویژه به کيفی و کمی ازلحاظ شهري، و کشاورزي صنعتی، هاي فعاليت از ناشی هاي آلاینده افزایش نيز و رویه بی
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 هاي چالش ترین اصلی از یكی اخير هاي سال در آب ي مسئله. است زوال و افول به رو ایران کشور مانند خشك نيمه و خشك

 و مهم محدودکننده نگهداري عوامل از یكی عنوان به چالش این و است بوده کشور مرکزي مناطق در ویژه به شهري مناطق

از  گرفتهکشور بر یفعل يسبز شهر يفضا يالگودیگر،  سویی از. است گردیده مبدل کشور نقاط اکثر در سبز فضاي توسعه

طور  به داریتوسعه پا يها به برنامه یبا نگاه رو ازاینمعتدل و پرباران است.  يوهوا با آب كایاروپا و آمر يمنظرساز يالگوها

 رديقرار گ زانیر در محور توجه برنامه يطورجد به دیمنابع آب با تیطور خاص، محدود به يسبز شهر يکلان و توسعه فضا

  .(1231)اعتمادي و همكاران، 

محيطی روبرو  هاي گوناگون زیست هاي اخير با چالش حاشيه مناطق کویري در ایران است که در سالاصفهان یكی از شهرهاي 

هاي منتشرشده توسط اداره کل هواشناسی استان اصفهان، ميانگين دماي ساليانه شهر اصفهان طی یك  بوده است. طبق گزارش

. این (1233، استان اصفهان یاداره کل هواشناس)سلسيوس افزایش داشته است درجه  3/3معادل  (1391-3631ساله ) 47دوره 

یافته است. در  درجه سلسيوس افزایش 61/6هر دهه، ميانگين دماي کره زمين معادل  3633تا  1116در حالی است که از سال 

سلسيوس نسبت به دوران پيش از  درجه 64/1و نيز  36درجه سلسيوس نسبت به قرن  14/6دماي سطح کره زمين  3633سال 

دهد افزایش دما در شهر اصفهان در مقایسه با تغييرات  یافته است. این مقایسه نشان می ( افزایش1116-1366صنعتی شدن )

هاي  رود در سال . علاوه براین، کاهش نزولات جوي و خشكی زاینده(1661)مزیدي و ایزدان،  باشد جهانی بسيار چشمگير می

 شده ارائهآمار  هاي مختلف ازجمله فضاي سبز ایجاد نموده است. بر اساس د شدید منابع آب در دسترس براي بخشاخير، کمبو

 فضاي سبز این شهر با وسعت براي آبياري 1661 رماهيسبز شهر اصفهان تا ت يو فضا ها پارکسازمان  رعاملیتوسط مد

نظرگيري تأمين بخشی از  ده است. این در حالی است که با درميليون مترمكعب آب در سال نياز بو 46مترمربع،  94911192

ميليون مترمكعب خواهد بود. لازم به ذکر است که  29رود در شرایط بهينه، ميزان آب در دسترس  آب از طریق رودخانه زاینده

از آب موردنياز تأمين  ميليون مترمكعب 37رود تنها   هاي اخير و خشك شدن رودخانه زاینده به علت بحران شدید آب در سال

 شود. می

 . راهکارهای متناسب با اقلیم3

 . لزوم طراحي منظر متناسب با اقلیم3-1

سبز است که موجب  ياجرا و نگهداري فضا ،يزیر و برنامه یدر طراح ییها كيبه آب شامل تكن ازين منظرسازي کم

مفهوم و کند: تعریف می گونه اینزریسكيو را  ي دنورا منطقهسازمان آب خواهد شد.  یکاهش مصرف و حفظ ذخایر آب

راهكاري در منظرسازي که نيازمند آب کمتري در بخش پوشش گياهی بوده و همخوان و سازگار با اقليم و خاک منطقه 

جامع،  يزیر )طراحی و برنامه یهفت اصل اساس يبه آب دارا ازين کم منظرسازي (.Wade, and Weatherly, 1991) باشد

مناسب، استفاده از مالچ  يبه آب، اصلاح خاک، نگهدار ازين استفاده از گياهان سازگار و کم ،يکار ردن مناطق چمنمحدود ک

و کارآمد با  بایز يمناظر توان یهر محل م طیشرا يريو در نظرگ اصول نیبر ا هيکارآمد( است که با تك ياريآب ستميو س

 . این اصول طراحی، علاوه بر در نظر گرفتن(Boot and Parchomchuk, 2009 ) خلق کرد یمناسب منابع آب يور بهره



 

̸͈̺ 
 

 مندازين ،سازگار و مناسب در هر منطقه یاهيهاي گ و گونه یبارندگ زانيم ،یكیتنوع اکولوژ ،یميو اقل ییايرافپراکنش جغ

 .است نيکارگيري متخصص به زين ی وو تجربه کاف یاطلاعات علم

 یابیمورد ارز تیخاک، آب و مشكلات هر سا ،ی منطقهمياقل طیو شرا يبه آب بسته به کاربر نياز کم يمنظرساز اصول

بر  یطراح وهيانجام خواهد شد. ش یو در ادامه طراح يپرداز دهیجامع، ا ریزي برنامه. اصل اول: شود میقرارگرفته و انطباق داده 

ها  جداکنندهو استفاده از  یرنگ هاي سنگریزهسطح خاک با  پوشش، اي صخره هاي باغمانند  يمحل و نوع کاربر طیااساس شر

به  تواند یمکه خاک  هیو تغذ ییايميو ش یكیزيف اتيبهبود خصوص قیاصل دوم: اصلاح خاک از طر شود. میانتخاب   و غيره

هاي چمن  گونه استفاده از ،کاري چمن: محدود کردن مناطق سومکند. اصل  يادیکمك ز اهانياستقرار و بهبود رشد گ ليتسه

موجب کاهش مصرف آب و  که بالا یآب ازيبا ن هایی چمن جاي به یپوشش اهانيگ ریکاربرد سا زيو ن یمقاوم به خشك

ناسازگار و  اهانيجاي گ کم به یآب ازين يدارا زيو ن یسازگار، بوم اهانيچهارم: استفاده از گ اصلشود.  می ينگهدار هاي هزینه

ها و مصرف آب خواهد شد. اصل  آفات و بيماري وعيکاهش و ش اهان،يرشد و استقرار گ ليمنجر به تسه ادیز یآب ازين يدارا

 دیشوند. انتخاب نوع مالچ با می مي( تقسیهاي رنگ )مانند سنگریزه غيرآلیچوب( و  پسي)مانند چ آلی دودستهها به  پنجم: مالچ

 ،کارآمد ياريآب ستميکارگيري س . اصل ششم: انتخاب و بهرديصورت گ یبارش و نوع طراح زانيم ،یمياقل طیشرا اساس بر

 ستميس نیا نياز هدر رفت آب خواهد داشت، همچن يريدر جلوگ یبوده، نقش مهم یمنابع آب تیریاصول در مد ریمكمل سا

ینه موجب کاهش مصرف آب، هز منظرمناسب  يهمچون پساب باشد. اصل هفتم: نگهدار آبی جدیدسازگار با منابع  دیبا

؛ 1231شد )نيكبخت و همكاران،  خواهدنيز  یطيمح ستیز يها بيآس جهينيروي انسانی، مصرف کود و سموم شيميایی و درنت

به ذکر  . لازم(Wade and Midcap, 2007; James and Gregory, 2000; Detweiler. 2005؛1233اعتمادي و همكاران، 

           ، و ... یمناطق مسكون ،یمراکز آموزش ،يشهر يفضاها ،یمختلف همانند مناطق صنعت يها مكان يبرا یاست طراح

 نياز متخصص ميت كی يهمكار زيو ن طیبه آب با شرا نياز کم ياصول منظرساز اقو انطب قيو دق جانبه همه یبررس ازمندين

 .باشد یم نهيزم نیباتجربه در ا

 ازيبرحسب ن اهانيگ یبندي و جانمائ ، دستهياريآب ستميس يور بهره شیو افزا یمنابع آب تیریمد يمنظر برا یدر طراح

ها گياهان داراي نياز آبی کم و متوسط  در بيشتر پهنه ( وHydrozoning)هيدروزونينگ هاي مختلف صورت گرفته  در پهنه یآب

حساس  يمنظر کار یطراح لاصو ریالگو با سا نیا تطبيق. (Bodah and Bodah, 2017; Çetin et al., 2018) شوند کشت می

منجر به  ياريآب نیهاي نو نياز به آب و استفاده از روش کم يمنظرساز كردیرو قيباشد. تلف می یعلم و تجربه کاف ازمنديو ن

 عیو توز یانسان يآب در دسترس، کاهش خطا نهيو به قيدق تیریمد ،ياريآب يبرا يکارگر يرويهاي ن کاهش هزینه

، توان یبه آب م ازين کم يخواهد شد. با استفاده از منظرساز یتنش آباز  یهاي ناش کاهش خسارت درنتيجهآب و  كنواختی

 اهانيانتخاب گ گر،ید ي. از سو(Çetin et al., 2018) درصد نسبت به روش متداول کاهش داد 46تا  19مصرف آب را 

هاي مقاوم به  گونه صيتشخو  یبه آب است. بررس ازين کم ياصول منظرساز نیتر هر منطقه از مهم طیمناسب و سازگار با شرا

سبز  يفضا يداریو پا یاهيتنوع گ شیداشته تا بتوان به افزا نهيزم نیبه تخصص و تجربه بالا در ا ازيو سازگار با منطقه ن یخشك

انجام  . بر اساس پژوهشافتیکاهش  سوم كی اهانيگ یآب ازيمالچ ن يريکارگ شده نشان داد با به انجام قاتيکمك نمود. تحق
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 رسومبا روش م سهیبه آب در مقا ازين نگهداري سالانه منظر در فضاي سبز کم هاي نهیدر دانشگاه صنعتی اصفهان، هز شده

ست است. این در حالی ا یافته کاهشدرصد  49 تا 29با نياز آبی بالا( بين  هاي فصلی و گياهان کاري وسيع، گل هاي چمن پهنه)

 جهيکه علاوه بر مدیریت منابع آبی و کاهش مصرف آب، هزینه نيروي انسانی، مصرف کود و سموم شيميایی و درنت

 .(1233، و همكاران )اعتمادي یافته است نيز کاهش یطيمح ستیز يها بيآس

 . لزوم استفاده از گیاهان بومي3-2

 تكرار شهرها اغلب سبز فضاي در که بالا آبی نياز با گياهی هاي گونه از معدودي و مشخص تعداد از استفاده الگوي

 مناظر در گياهی تنوع کاهش سبب و هستند برخوردار کنونی شرایط با کمی سازگاري از آب مصرف افزایش گردد، ضمن می

 نيازمند تغييرات اقليمی و گرمایش زمين با سبز فضاهاي سازگار بنابراین، مدیریت(. 1217 شریف، اسماعيلی) گردید شهري

 است. بلندمدت راهبرد یك که هست بومی و سازگار گياهی هاي گونه کارگيري به شامل طبيعت از الگوبرداري از استفاده

 شرایط به تحمل کشور، یا منطقه فلور ژنی ذخایر حفظ به توان می شهري سبز فضاي در بومی هاي گونه کاربرد مزایاي ازجمله

 پوشانندگی قدرت رنگ، گوناگونی ،(سرما و گرما شوري، خشكی،) محيطی هاي تنش و بودن بومی دليل به خاص اقليمی

 هاي خاک در رشد قابليت و کم رشد کم، آبی نياز سست، و نرم هاي زمين تثبيت و خاک فرسایش از جلوگيري و زمين

 محيط هاي آلودگی بهتر تحمل و محيطی هاي تنش به بومی گياهان بيشتر تحمل به توجه با نگهداري هاي هزینه کاهش مختلف،

 زیستی تنوع و گياهی غناي ازنظر بالا رتبه با ممتاز کشوري ایران (.1233 بتولی، ؛1217 شریف، اسماعيلی) نمود اشاره شهري

 مورداستفاده ایران سبز فضاي و باغبانی در بها گران اي گنجينه عنوان به تواند می ایران گياهی ژنتيك ذخایر. شود می محسوب

 انتظار توان می گياهی، هاي گونه در فراوان تنوع و متفاوت هوایی و آب شرایط ایران، در گياهی پراکنش به توجه با. گيرد قرار

 ژنتيكی تنوع ها، آن در تلفيقی متفاوت هاي سيستم وجود همچنين و هاي مختلف محيط به گياهان هاي سازش دليل به که داشت

 سبز فضاي در ها گونه این کاربرد و حفاظت لزوم است نگرفته قرار موردتوجه ها سال این طی آنچه اما دارد؛ وجود فراوانی

 شناسایی صورت در که دارند وجود متعددي مرتعی و زینتی هاي گونه ژنتيكی، عظيم ذخایر این ميان در باشد. می شهري

 الدین، خواجه) نمایند ایفا شهري سبز فضاي منظرسازي در فردي منحصربه نقش توانند می یك هر ها، آن کاربردي خصوصيات

 و است شده واقع فراخشك و خشك خشك، نيمه اقليم در کشور طبيعی منابع هاي عرصه از وسيعی بخش طرفی، از(. 1271

. هستند محيطی هاي تنش انواع برابر در بردبار و خشكی به مقاوم گياهان جزء بيولوژیك، پهنه این در استقراریافته گياهان اغلب

 مناسبی بسيار پاسخ کشور، خشك و گرم نواحی شناسی بوم شرایط به سازگار گياهان استقرار و تكثير شناسایی، است بدیهی

 به یادشده گياهی عناصر از استفاده براین، افزون(. 1233 بتولی،) کند می شهري این مناطق ارائه سبز براي حل مشكلات فضاي

 خواهد همراه به اقتصادي ازلحاظ را اي ملاحظه قابل جویی صرفه کشور، مرکزي مناطق شناسی بوم شرایط با سازگاري دليل

 امور در را سبز فضاي متوليان تواند می ملی، ثروت این زینتی مصارف از آگاهی و بومی گياهان توليد و شناخت بنابراین،. آورد

 بومی گياهان از استفاده امروزه اگرچه. دهد یاري شهرها منظرسازي در استفاده و تكثير اصلاح، کاشت، به اقدام و ریزي برنامه

 مدت، طولانی اصلاحی هاي برنامه کردن سپري به نياز بدون و طبيعی انتخاب روش مبناي بر شهري سبز فضاي هاي عرصه در
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 از استفاده امكان و کشور بومی گياهان مورد در اندکی تحقيقات تاکنون وجود، بااین باشد. می جهان سطح در متداول امري

 .است شده انجام شهري سبز فضاي در ها آن

 

 های موردی نمونه-1

 . محل موردمطالعه 1-1

عنوان یكی از  مترمربع به 1666بار اصفهان با مساحت  تره و عنوان نمونه موردي ميدان انار واقع در بازار مرکزي ميوه به

مترمربع که با رویكرد حفاظت  6966دانشگاه صنعتی اصفهان با مساحت  هاي شهري و نيز محوطه اطراف سلف مرکزي پروژه

ریزي و طراحی شده است  نياز به آب برنامه زیست و نيز پاسخگویی به نياز شهروندان با تكيه بر اصول منظرسازي کم از محيط

 .مورد ارزیابی قرار گرفته است

 . روش تحقیق1-2

هاي مهم و پرتردد این  شده و یكی از ميدان بار اصفهان واقع زار مرکزي ميوه و ترهبا مترمربع در 1666ميدان انار با وسعت 

باشد. در ابتدا سطح این ميدان با چمن پوشيده شده بود و تنها دو راهروي اصلی فضاي آن را به چهار قسمت تقسيم  مجموعه می

بروز مشكل کمبود آب، پوشش چمن حذف شده و تمام و نيز   ميدان انارعنوان  گذاري آن به کرد. با گذشت زمان با نام می

فضاي آن زیر کشت درختان انار رفت. این امر در درازمدت مشكلات زیادي به همراه داشت: ازنظر ترافيكی کارکرد مناسبی 

اي ایجاد شد که دید  تنيده نداشت و با رشد درختان به دليل عدم رعایت فواصل کاشت استاندارد فضاي محصور و درهم

در فصل خزان ميدان زیبایی  کرد و خطرآفرین شد. همچنين به دليل یكنواختی پوشش گياهی، رانندگان بسيار محدود می

سالی در اصفهان و لزوم کاهش مصرف آب در فضاي سبز تغيير منظر و فضاي سبز  چندانی نداشت. با توجه به بحران خشك

س نظرات کاربران و مسئولين پيشنهاد شد فضاي جدید با حفظ نام قبلی و این ميدان در دستور کار مسئولين قرار گرفت. بر اسا

بينی فضاهایی موقت براي استراحت و قدم زدن و تأکيد بر زیبایی آن در همه فصول سال طرحی آماده شود. از ميان  پيش

متناسب با کاربري  هاي پيشنهادي طرحی انتخاب و تكميل شد. یك سكو در مرکز ميدان براي نصب المان تزیينی گزینه

ترین  شده ایده اصلی برگرفته از شكل ميوه انار بود و چهار انار در فضاي ميدان جانمایی شد. بيرونی پيشنهاد شد. در طرح ارائه

هاي گرمسيري و  سازي شد. لایه بعدي با کشت چمن قسمت انارها براي تداعی فرم و رنگ ميوه انار با متریال قرمزرنگ کف

ترین بخش هر انار یك درخت شاخص سریع الرشد پيشنهاد شد و اطراف آن با  ب ایجاد شد. در ميانه مرکزينياز به آ کم

دار براي ایجاد رنگ در فصول مختلف سال  هاي گل درختان مقاوم و کند رشد همانند بلوط و اطراف با ترکيبی از درختچه

نماي  آب 6انند مالچ چوب پيشنهاد شد. در بين انارها هاي آلی هم پوشيده شد و براي پوشش سطح خاک استفاده از مالچ

نماها با گياهان  متر بود براي ایجاد نقطه شاخص و همچنين تعدیل دما جانمایی شد. اطراف آب 2کوچك با شعاع تقریبی 

استراحت موقت کاربران در اطراف این  هاي فصلی پوشيده شد. سكوهایی با پوشش ترکيبات چوب براي پوششی و گل

 بينی شد. انداز پيش ها درختان سایه جایگذاري شد و در مجاورت آن ها خشب
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مترمربع اجرا شد، در بخش 6966در طرح دیگري که در اطراف ساختمان سلف مرکزي دانشگاه صنعتی اصفهان با مساحت 

کاري  معابر، پهنه چمن انداز در کنار متري براي کاشت درختان سایه 6غربی و نزدیك به رینگ اصلی دانشگاه با حفظ حریم 

عنوان گياه شاخص کشت شد. در قطعات مرکزي و شرقی نيز ابتدا  سبز به حفظ شد.در ميان این قطعه چند درخت بلوط هميشه

متري براي کاشت ردیفی درختان) در جهت افزایش سطح تاج پوشش درختان و کاهش تأثير جزایر حرارتی (  6حریم 

هاي ایجادشده  طراحی شد. باغچهبندي و جانمایی نقوش در فرش ایرانی  اي برگرفته از ترکيب دهایجداشده و فضاي باقيمانده با 

 ها زیر کشت رفت. هاي مقاوم و گياهان پوششی و دائمی در سایر بخش هاي فصلی در ميانه طرح ،درختچه با ترکيبی از گل

 . نتایج و بحث1

را نشان  شده ارائهطرح  2 و 3 یرتصو ؛ وباشند می 3664و  3662هاي  تصاویر به ترتيب از چو به راست مربوط به سال

طور چشمگيري  فصول سال، باعث کاهش مصرف آب به در همهطرح جدید علاوه بر زیبایی  شده ارائهاطلاعات  بنا بردهد.  می

ع در کل ميدان مترمرب 1666 درمجموعمترمربع در هر بخش و  396ي با مساحت کار چمنهاي  محدود کردن پهنه شده است.

هاي فصل سرد  کمتر از چمن درصد 16تواند  هاي گرمسيري می نياز آبی ارقام چمن نقش مهمی در کاهش مصرف آب داشت.

هاي سردسيري که در تابستان لازم است  چمن رایجدر مقایسه با ارقام  11براي مثال دور آبياري چمن گرمسيري ژنوتيو  باشد.

مترمربع چمن  1666هر اگر ميزان آب لازم براي آبياري  بار باشد. روز یك 16تا  7تواند هر  می یك روز در ميان آبياري شوند،

 3این ميزان براي پهنه چمن ميدان انار حدود  شده ارائهمترمكعب در روز در نظر بگيریم با توجه به توضيحات  1فصل سرد را 

مترمربع زیر کشت چمن بوده است،  1666که همه فضا با مساحت بنابراین با مقایسه شرایط قبلی ميدان ؛ مترمكعب خواهد بود

مترمكعب آب لازم است. 3کاري شده  يتر( و در طرح جدید براي آبياري بخش چمنل 46666معادل مترمكعب ) 46روزانه 

با توجه به  شده ارائهرایج است. در طرح  ارقامي این رقم در فصل رشد حدود نصف ا دورههمچنين نياز به سرزنی و نگهداري 

و هوشمند براي  فشار تحتي سيستم آبياري انداز راهنياز(  متوسط و کم-ي آبی متفاوت )پرنياز ها زونجانمایی گياهان در 

ي مرکزي، چمن و ها زوني با نياز آبی کمتر در ها درختچهیر است. درختان و پذ امكانیریت کارآمد منابع آبی و مدسهولت 

 تر طرح قرار گرفتند. يرونیبیی با دید بيشتر و در بخش ها زوني فصلی در ها گل

 

 میدان انار 2111و  2113های هوایي سال  عکس -1تصویر 
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 بعدی طرح میدان انار سازی سه مدل -2تصویر 

 

 

 بعدی طرح میدان انار سازی سه مدل -3تصویر 

 

 جانمایي المان شاخص در مرکز میدان انار -1تصویر 

 

 مقایسه قبل )سمت راست( و بعد )سمت چپ( از اجرای طرح در فضای اطراف سلف مرکزی دانشگاه صنعتي اصفهان -1تصویر 
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 از سمت راست به چپ در فضای اطراف سلف مرکزی دانشگاه صنعتي اصفهان 2123تا  2111روند تغییرات منظر از سال  -1تصویر 
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Abstract 

Today, climate change and its consequences are one of the most challenging environmental, social, 

economic, and health issues in the world. The consequences of climate change include global 

warming, drought, and lack of water resources, and floods. Green spaces could be a part of the 

solution to this crisis. Urban green cover can absorb runoff resulting from rainfall, reduce flooding, 

and recharge underground water resources. Trees will help people avoid heat waves by reducing 

the effect of heat islands, and by absorbing carbon pollution and other pollutants, they will improve 

the air quality. 

In this research, in addition to presenting practical solutions such as Xeriscaping and the use of 

native and compatible plants, new solutions such as maintaining and increasing the canopy of 

compatible trees instead of emphasizing the expansion of green surfaces such as lawns and the 

need to change the design and planning approaches in cities were discussed. It should be noted that 

the problems raised in cities on the edge of desert areas are extremely high; for instance, in the city 

of Isfahan, the increase in the average annual temperature in the long term has been more than 

twice the global average, and managing such a crisis requires expertise and innovation. In this 

regard, as a case study, the process of designing the Pomegranate Roundabout, which is located in 

the Central Fruit and Vegetable Market of Isfahan, with the approach of protecting the 

environment and responding to the demand of citizens based on Xeriscaping, was assessed. 

Keywords: Urban green space, climate changes, native plants, Xeriscaping, water resources 

management 
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مطالعه تاثیر دوره های آموزش شهروندی آشنایی با منظر سازی کم نیاز به آب 

(Xeriscaping در مرکز تحقیقات، آموزش و مشاوره ) تهران 12فضای سبز شهرداری منطقه  

 

 ، نجمه سادات سادات* 1علیرضا حسیبي

 
 تهران 13اداره فضاي سبز شهرداري منطقه  1 

 تهران 13مرکز تحقيقات، آموزش و مشاوره فضاي سبز شهرداري منطقه   3

 

 

 

  چکیده

دوره هاي آموزش شهروندي مرکز تحقيقات، این بررسی با توجه به اهميت مدیریت آب در سطح فضاي سبز و با هدف ارزیابی 

تهران صورت گرفت. جامعه آماري این تحقيق، شهروندان شرکت کننده در دوره  13آموزش و مشاوره فضاي سبز ) تام( شهرداري منطقه 

 132ز این تعدادبود که ا =316nتهران بود. حجم نمونه  13هاي آموزشی آشنایی با گياهان بومی و دارویی مرکز تام شهرداري منطقه 

پرسشنامه عودت داده شد. از پرسشنامه براي گردآوري اطلاعات به منظور دستيابی به اهداف تحقيق استفاده شد. بر اساس نتایج، اکثر 

زان پاسخگویان برگزاري این دوره ها را داراي تاثير مثبتی بر علاقمندي خود به آشنایی با گياهان دارویی دانسته و عنوان نمودند که مي

یادگيري آنها)دانش و مهارت(بعد از دوره هاي آموزشی افزایش یافته و ميزان رضایت آنها از دوره هاي آموزشی در سطح متوسط می 

استفاده شد. نتایج نشان داد که رابطه مشهودي بين ميزان یادگيري شهروندان  tباشد. جهت بررسی نتایج حاصل از پرسشنامه ها از آزمون 

کلاسها با علاقمندي آنها به حفظ گونه هاي گياهی خشكی پسند وجود دارد. بنابراین این دوره ها می تواند در ایجاد  شرکت کننده در

 فرهنگ حفاظت از آب در فضاي سبز مفيد باشد.

 

   ارزیابی، دوره هاي آموزشی، شهروندان، گياهان گزروفيت واژگان کلیدی: 

  

                                                           
E-mail: Alirezahasibi1@gmail.com  

B Nazanin.pt 
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 . مقدمه1

سالهاي اخير اصطلاحات زیادي در زمينه طراحی محيط و منظر و مدیریت آن با صرفه ي آبی شكل گرفته است که روي در 

اصولی مانند استفاده از گياهان بومی و سازگار، به کارگيري روش هاي آبياري مدرن و بهينه و دیگر راه هاي صرفه جویی در 

 Xeriscapingیا همان  منظر سازي کم نياز به آب مفهومی در این زمينه  آب تأکيد داشته اند. یكی از اولين دیدگاه هاي

است. این واژه براي بيان نوعی از منظر سازي که منجر به حفظ آب و صرفه جویی در مصرف آن می شود، استفاده می گردد 

همخوان و سازگار با اقليم و  و در واقع راهكاري در منظر سازي است که نيازمند آب کمتري در بخش پوشش گياهی بوده و

(. می توان گفت که مهمترین اصول این نوع منظر سازي استفاده از گياهان 1216خاک منطقه باشد) شمس زاده و مينایی فر، 

سازگار و مناسب و آبياري کارآمد به ميزان و در زمان مناسب است. آشنایی شهروندان با این مفاهيم می تواند به مدیریت آب 

 فضاهاي سبز خانگی کمك نماید.  در سطح

ســاختارمند و حســاب شــده و     و صورت یـک فرآیند برنامـه ریـزي شــده    ي کشـورها به آمـوزش در همهبطور کلی 

هـاي آمـوزش در    آیــد. در ســالهاي اخیــر، دولتهــا بـه برنامـه       شـمار می مهـم وجـودي یـک ملـت به وجوهیکـی از 

هــاي   انـد و در موضـوع جدیـد آن یعنـی ترویـج و آموزش کشـاورزي سـرمایه گذاريکشـاورزي بهاي ویـژه اي داده 

 شده است. توسـعه  زیست محیطی  آلودگیهاي منفی عوارض تشدید موجب روز افزون شهرها گسترش .زیـادي کـرده اند

محمـدي و همکـاران،   شـود(   مـی  طبیعـی موجـب   زیست محیط با را انسان رابطه قطع و طبیعت از دوري شهرها فیزیکی

 از سـاز  زمینـه  خود که می گردد، شهري زمین براي تقاضا رفتن بالا و سبز شهري نواحی ) که این امر باعث تخریب1386

را  شـهر  سـیماي  از بخشـی  کـه  سـبز،  است. فضـاي  اراضی گونه این کاربري تغییر و شهري سبز درون فضاهاي رفتن بین

 و بـوده  تمـاس  آن در بـا  همـواره  انسـان  که است مسایلی نخستین از واقعی هاي پدیده از یکی عنوان به دهد، می تشکیل

آلودگی محیط زیسـت  باشد.  می و کالبدي اقتصادي فرهنگی، اجتماعی، محیطی، زیست ابعاد داراي مقوله بود. این خواهد

وسـعه فـضاي سـبز، ایجـاد  باعث گردیده توجه انسان به توسعه فـضاي سبز هر روز افزایش یابد و یکی از اهداف مهـم ت

آموزش فعال و دائمی شهروندان در زمینـه حفـظ و نگهـداري از     .فضاهاي زیبا و دلنشین و بدنبال آن آرامش روانی است

فضاي سبز و در پی آن محیط زیست شهري مهمترین هدف مراکز تحقیقات، آموزش و مشاوره فضاي سبز منـاطق بیسـت   

یابی این سیستم آموزشی کمک شایانی به پیشرفت و دستیابی به اهـداف آن مـی نمایـد،    و دوگانه شهر تهران می باشد. ارز

 12لذا این تحقیق  با هدف ارزیابی دوره هاي آموزش شهروندي در مرکز تحقیقات، آموزش و مشاوره فضاي سبز منطقـه  

ي تدوین برنامه هـاي آموزشـی   شهرداري تهران انجام شد تا ضمن ارزیابی دوره هاي آموزشی شهروندان، راهکارهایی برا

 در زمینه منظر سازي با مصرف حداقل آب، ارائه دهد. 

 

 

 ها . مواد و روش2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

 تهران، واقع در پارک شهر انجام شد.  13این بررسی در مرکز تحقيقات، آموزش و مشاوره فضاي سبز شهرداري منطقه 
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 . روش تحقیق2.2

در مرکز تحقيقات، آموزش و مشاوره  Xeriscapingهدف اصلی این تحقيق ارزیابی دوره هاي آموزشی شهروندان در زمينه 

شهرداري تهران است، بنابراین روش تحقيق این پژوهش براساس هدف کاربردي بوده و جمع آوري داده 13فضاي سبز منطقه 

تحقيق، شهروندان شرکت کننده در دوره هاي آموزشی مرکز ها به صورت ميدانی صورت گرفت.  جامعه آماري این 

پرسشنامه در اختيار شهروندان شرکت  316باشد. تعداد شهرداري تهران می13تحقيقات، آموزش و مشاوره فضاي سبز منطقه 

گين هاي پرسشنامه عودت داده شد. جهت بررسی و مقایسه ميان 132کننده در کلاسهاي مرکز قرار گرفت که از این تعداد 

استفاده شد. همچنين دسته بندي شهروندان از لحاظ سن و ميزان تحصيلات نيز صورت گرفت تا در  tبدست آمده از آزمون 

 صورت نياز در مطالعات تكميلی مورد استفاده قرار بگيرد. 

 

 . نتایج3

از  آنهـا و برنامـه هاي آموزشـی، ارزیابـی پيوسـته  دورههـا بـراي بررسـی کارایـی و کيفيت  یكـی از مهمتریـن اقدام

و ميزان کاربرد این آموزشها براي فراگيران با توجه به شرایط هـاي مختلـف، توسـط کاربـران و دانـش آموختـگان  جنبه

ز تحقيقات، . به همين منظور بررسی شهروندان  شرکت کننده در دوره هاي آموزشی مرکمـی باشـدتحصيلی و اجتماعی آنها 

از نظر جنسيت، سن و ميزان تحصيلات صورت گرفت که در زیر به نتایج آن اشاره می  13آموزش و مشاوره فضاي سبز منطقه 

 شود.

 درصد( را زنان تشكيل می دادند. 49.31نفر؛ 134اکثریت نمونه مورد مطالعه را با فراوانی)

 

 n) =133حسب جنسیت)های مورد مطالعه بر . توزیع فراواني نمونه1جدول 

 درصد فراوانی گویه صفت

 49.31 134 زن جنسيت

 26.71 47 مرد

 166 132  جمع

 

درصد از 36.17سال می باشد و 39/61هاي مورد مطالعه نتایج بدست آمده حاکی از آن است که ميانگين سنی نمونه

 قرار دارند.    67-21جمعيت مورد مطالعه در گروه سنی 
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 n) =133های مورد مطالعه بر حسب سن). توزیع فراواني نمونه2جدول 

 62/12انحراف معيار:          39/61ميانگين:            49بيشينه:           11کمينه: 

 

 درصد( داراي تحصيلات در سطح دیپلم بودند. 23.13نفر ،  43اکثر پاسخگویان مورد مطالعه در این تحقيق  )

 

 n) =133های مورد مطالعه برحسب سطح تحصیلات). توزیع فراواني نمونه3جدول 

 درصد فراوانی سطح تحصيلات

 3.23 11 دیپلمزیر 

 23.13 43 دیپلم

 36.36 23 فوق دیپلم

 31.36 61 ليسانس

 17.63 22 فوق ليسانس و بالاتر

 166 132 جمع

 

 درصد فراوانی سنی) سال(گروه 

11-37 33 19.63 

31-27 29 11.12 

21-67 61 36.17 

61-97 62 33.37 

 13.41 21 و بالاتر 97

 166 132 جمع
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درصد از شهروندان شرکت کننده در کلاسهاي مرکز  31.16تحليل نتایج به دست آمده از پرسشنامه ها نشان می دهد 

درصد از  67.63تهران اعتقاد دارند که فضاي سبز نقش اساسی در بهبود کيفيت زندگی شهري دارد و به عقيده  13تام منطقه 

ارتباط مستقيم و کاربردي با موضوعات کاربردي فضاي  13تام منطقه شرکت کنندگان در کلاسها، دوره هاي آموزشی مرکز 

درصد از این شهروندان پيش از شرکت در کلاسها از  نقش فضاي  9.46سبز در سطح منازل دارد، این در حالی است که فقط 

د برنامه هاي آموزشی درصد از این شهروندان اظهار نمودن 49.39سبز شهري در حفظ گونه هاي گياهی اطلاع داشته اند.   

مرکز تام در افزایش علاقمندي آنها به شناخت گياهان بومی و خشكی دوست و استفاده از آنها در فضاي سبز خانگی نقش 

درصد از شرکت کنندگان ميزان تاثير کلاسهاي مرکز تام را در افزایش آگاهی خود از  42.37بسزایی داشته است. همچنين 

درصد از این شهروندان دوره هاي آموزشی مرکز  47.73ري بسيار موثر ارزیابی نمودند. از دید اهميت و نقش فضاي سبز شه

نقش زیادي در ایجاد فضاي سبز با مصرف کم آب توسط شهروندان در سطح منطقه  13تحقيقات و آموزش فضاي سبز منطقه 

خشی زیادي در شناخت شهروندان از روشهاي درصد از دانش آموختگان بيان کردند کلاسهاي این مرکز اثرب 33داشته است. 

درصد از این شهروندان کاهش  91.22مدیریت آب در سطح فضاي سبز خانگی و همچنين نحوه مدیریت آب داشته است و 

ميزان مصرف سموم شيميایی براي کنترل آفات گياهی در باغچه ها و فضاهاي خانگی را به واسطه آشنایی با ترکيبات گياهی و 

دانسته اند. در پاسخ به سوال مرتبط  13يایی در کنترل آفات، یكی از نتایج مثبت شرکت در کلاسهاي مرکز تام منطقه غير شيم

با نقش کلاسها در افزایش علاقمندي شهروندان به مطالعه در زمينه گياهان خشكی دوست و ایجاد ایده هاي نو در رابطه با 

درصد از شرکت کنندگان گزینه تاثير زیاد مرکز را انتخاب  44.36گی، حفظ منابع آب و مدیریت آب در فضاي سبز خان

نمودند. همچنين کلاسهاي مرکز آموزش فضاي سبز در خصوص علاقمندي به کارآفرینی و اشتغال در زمينه توليد و پرورش 

 درصد از شرکت کنندگان در کلاسها موثر بوده است.  93.63گياهان خشكی دوست از نظر 

 یی ذکر شده به تمامی موارد فوق داراي اختلاف معنی دار با سایر گزینه ها می باشد. درصد پاسخگو

 درمجموع، آموزشی دوره هاي کننده در شرکت که شهروندان است آن بيانگر پژوهش از حاصل بطور کلی نتایج

 اثربخشی از رگزار شدهب آموزشی دورهاي چه گر.اند نموده ارزیابی خوب سطح در آموزشی را دوره هاي اثربخشی ميزان

 به پاسخگویان آموزش دوره اثربخشی که نمود ادعا می توان حاصله نتایج توجه به با ولی است نبوده برخوردار صد در صد

 نشان بعد و قبل نتایج مقایسه آموزشی با دوره در کنندگان شرکت دانش و مهارت نمره تغيرات ميانگين .است مناسب بوده

 اختلاف فراگيران می باشد.  این و آگاهی دانش دهنده افزایش نشان ارزیابی نتایج باشد. یعنی می داريتغييرات معنی  دهنده

 باشد.آموزش می بودن فرآیند اثربخش دهنده نشان

ایجاد  و شهروندان مهارت و دانش افزایش موجب آموزشی برگزار شده دوره هاي داد، نشان مطالعه این نتایج

 پيشنهاد می شود می شود.  سطح رفتار آنها بهبود و آنها افزایش رضایت موجب هم این می شود که فراگيران در علاقمندي

 بخوبی تغييرات که زیرا شود، سنجيده مدلهاي آماري  با بكارگيري آن اثربخشی آموزشی برگزار شده، دوره هر انتهاي در

شاخص  به دستيابی براي راستا همان در می توان و می دهد آنها نشان رفتار و یادگيري سطوح در را آموزش از حاصل

 نيز است و مدیران برگزارکننده ضروري نيز دوره هاي آموزشی براي آموزشی محتواي نيازسنجی .کرد ریزي برنامه بالاتري

 محتواي تناسب نيازسنجی برنامه هاي اجراي باشند.در داشته را کلاسها این برگزاري سابقۀ تخصص، و دانش علاوه بر باید
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 انتخاب مربوط زمينه در متخصص و باتجربه افراد ميان از نيز کلاسها منطبق شود. مدیران برگزارکنندة روز نياز با دوره

 .شوند

همچنين می توان  .شود گيري ها بهره ش آموز بخشی اثر ميزان بردن بالا براي ها کلاس در نوین هاي از فناوري

بستري فراهم نمود تا فراگيران بتوانند نتایج تحقيقات و تجربيات خود را در بستر علمی در اختيار سایر شهروندان قرار دهند و 

 حتی در شهروندان انگيزه کارآفرینی و اشتغال در زمينه گياهان خشكی دوست،  بومی و سازگار با اقليم،  ایجاد شود. 
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Abstract  

This study was done considering the importance of water management in the green 

space and with the aim of evaluating the citizenship education courses of the Green 

Space Research, Education and Consulting Center (Tom) of Tehran District 12 

Municipality. The statistical population of this research was the citizens who 

participated in the training courses to learn about native and medicinal plants in the 

Tam Municipality Center of the 12th district of Tehran. The sample size was 210n= of 

which 193 questionnaires were returned. A questionnaire was used to collect 

information in order to achieve the objectives of the research. Based on the results, 

most of the respondents found these courses to have a positive effect on their interest 

in learning about medicinal plants and stated that their learning (knowledge and skills) 

increased after the training courses and their satisfaction with the training courses. It is 

at an average level. t-test was used to check the results of the questionnaires. The 

results showed that there is an obvious relationship between the level of learning of 

the citizens participating in the classes and their interest in preserving dryland-friendly 

plant species. Therefore, these courses can be useful in creating a culture of water 

conservation in the green space. 
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 چکیده

تا آنجا که با آسایش انسان  اقليم، ثير گذاري تنگاتنگی بر یك دیگر دارند.أساخت و طبيعی هستند که ت شهر و اقليم دو سيستم انسان

 اقليم هر مكان جغرافيایی، وزش باد و ميزان بارندگی است. دما و رطوبت هوا، تابش آفتاب، نتيجه عواملی چون: کند، رابطه برقرار می

در طراحی فضاهاي مختلف  هایی را نيز در زمينه طراحی شهري به همراه دارد. محدودیت اي دارد که در عين حال، شرایط مناسب ویژه

عنایت به نوع اقليم شهر  بصري و زیبا شناختی، هاي عملكردي، وه بر توجه به کيفيتلاع معابر و غيره، فضاهاي سبز، ها، نظير ساختمان شهر:

منظر سازي در هر مكانی . آورد وجود می ت خاصی را بهلامشك له،أاین مس توجهی به و رعایت ضوابط طراحی اقليمی ضروري است؛ و بی

هاي مجاور نيز موجبات  گيرد باید با شرایط اقليمی و جغرافيایی آن نقطه سازگاري داشته باشد. همچنين سازگاري با کاربري که انجام می

توانند مورد استفاده قرار گيرند. با توجه به  راحی و فضاسازي میعنوان ابزار ط گردد. گياهان در معماري به هاي دیداري می افزایش کيفيت

عنوان یك فرم معماري مؤثر فضا را بسازد. در  تواند به ها گياه می هاي گونه ها و شكل و ترکيب حجم شكل و حجم انفرادي و انبوه هر گونه

اي  صورت مروري و با استناد به منابع کتابخانه . در این مقاله بهدارند شهري پایدار نقش مهمی در منظر ی،حااین ميان گياهان بومی در طر

 بيشتر آشنا شویم. اصول طراحی پایدار شهري در اقليم گرم و خشك ایرانسعی شده است تا با 

 

 اقليم، پایداري شهري، زري اسكيو، طراحی منظر، منظرسازي خشك.  واژگان کلیدی:
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 . مقدمه1

امروزه اگر بخواهيم از جنبه کاربردي و با نگرش نوین به فضاي سبز شهري بنگریم، دیگر فلسفه وجودي فضاي سبز که 

گردد چرا که در  شد برداشت نمی براي گذراندن اوقات فراغت خلاصه می  اي عنوان چشم اندازي زیبا و عرصه روزگاري به

ها در مناطق صنعتی  چگونگی نقش فضاهاي سبز در پالایش آلودگی همچون نوع و  اي کنار این اهداف خرد، نكات عمده

هاي صوتی با استفاده از گياهان انتخاب گياهان مناسب در شرایط محدود کننده خاک و اقليم و  شهرها، کاهش آلودگی

مثبت آن بر روي انسان مد ها و ميادین به منظور افزایش بازده گياه و برخورداري از اثرات  بالاخره گياهان مناسب حاشيه خيابان

کشور ایران به دليل موقعيت جغرافيایی در یكی از مناطق خشك جهان  (1219 ،تهرانی فر و مرادي خواه)نظر قرار گرفته است 

واقع شده است به طوري که نوسانات بارندگی در کشور بسيار زیاد و با رشد روز افزون جمعيت، توسعه شهرها و صنعت 

 (.1219)کيانی و همكاران،  جدي و دغدغه برنامه ریزان کشور است کمبود آب یك مساله

کاشت و نگهداري گياهان در فضاي سبز شهري بسيار پرهزینه است. در مقياس بزرگ استفاده از گياهانی که هم سازگار باشند 

عنوان نمونه  به دردسر بزرگی تبدیل خواهند شد به ،نشوند  ارزان بسيار مهم و حياتی است. اگر گياهان به درستی انتخاب   و هم 

این شهر را در بهار و موقع   اند توکيو که در دهه حاضر و پيش از آن کاشته شده  ميليون درخت سرو در حاشيه 1/1بيش از 

اي ضد حجم انبوهی از داروه .(Corkill, 2009) است گرده افشانی درختان به بزرگترین شهر آلرژیك جهان تبدیل کرده

منفی دارد. در نمونه دیگر،   شود که سلامت بر و اقتصاد مردم این شهر تأثير حساسيت سالانه توسط مردم توکيو مصرف می

هاي چند ایالت آمریكا مانند آیووا سبب شكایت مردم از بوي بد این درخت شده است پيدا  کاشت درختان ژینگو در خيابان

هاي متعددي  آید، زیرا هر گياه داراي ویژگی براي مسئولان مربوطه به حساب میکردن یك گياه مناسب هميشه یك چالش 

 (.IPCC, 2007) ها نتایج خوبی در بلندمدت نخواهد داشت است و غفلت از یكی از این ویژگی

آب وهواي گرم و خشك در تابستان و سرد و خشك در زمستان، بارندگی و رطوبت بسيار کم، گوشش گياهی بسيار 

ادهاي همراه با گرد و غبار، بخشی از مهمترین خصوصيات اقليم گرم و خشك شهرهاي کویري ایران و از جمله کرمان اندک ب

 (.1219است )لطيفی، 

انسان همواره به دنبال حل مسائل و مشكلات خود به وسيله بهره برداري از طبيعت بوده است. یكی از این مشكلات، 

ایران، یكی از   است. با توجه به گرم و خشك بودن شهرهاي فلات مرکزي،  وجود آفتاب سوزان در شهرهاي کویري

فاکتورهاي مهم جهت ایجاد منظر مناسب در این شهرها، کاهش دما و ایجاد سایه و رطوبت است. جهت ایجاد و گسترش 

رسد. لذا با توجه به کمبود  هاي گياهی پر توقع، امري غير منطقی به نظر می فضاي سبز در اقليم گرم و خشك استفاده از گونه

آب در اکثر مناطق ایران، بایستی مفهوم زري اسكيو که به معناي نوعی باغبانی در مناطق خشك و کم آب است را مورد 

ها استفاده از گياهان کم آب است  توجه قرار داد. در این نوع باغبانی باید هفت اصل در کشت رعایت شود که یكی از آن

 .(1211)خویلو، 
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 مطالعات اقلیمي در طراحي فضای سبز. 1.1

هویت یك فضاي تفریحی و یا تفرجی بدون حضور گياه بی معنا است فضاهاي مصنوع و طبيعی در هر نوع اقليم حتی در 

کویر بدون گياه غير قابل تصور است طراحی کاشت برگرفته از شرایط اقليمی است و طراحی اي که براي یك فضا صورت 

هاي شهر  ها همچون ریه داشته باشد فضاي سبز و پارک  اي جهت ایجاد ارتباط انسان با طبيعت نقش ویژه تواند میگيرد،  می

کنند همچنين با  دهند از این راه به پالایش هواي شهر کمك می ها گاز کربنيك را گرفته و اکسيژن پس می آن کنند می عمل

تواند اثرات منفی شرایط آب و  دهند گياه می هاي تنفسی را کاهش می تعرق مداوم هوا را مرطوب کرده و در نتيجه بيماري

هاي محوطه را به حداقل رسانده و از لحاظ طراوت و رنگ و زیبایی بالاترین اثر را در طراحی  هوایی، خاک و ابنيه و طراحی

ر جهت پاسخگویی به شرایط اقليمی است که اگر طراحی گياهی به طور خردمندانه و د  اي ایجاد نماید. اهميت اقليم به اندازه

اندیشيده نشده باشد، به راحتی دچار زوال کند. تناسب سيستم آب خاک و گياه بسيار اهميت دارد و این تناسب اگر رعایت 

 .(1219ميكائيلی تبریزي،  و رود )معروف زارعی نگردد، هزینه طرح کاشت بالا می گردد و طرح را دچار مشكل می

توانند رشد کنند و توليد دانه و ميوه نمایند. درختان آلو و گيلاس  هاي خاصی می گياهی هر کدام در اقليمهاي مختلف  گونه

کنند  معرف آب و هواي سرد و معتدل کوهستانی هستند. درخت انبه و بوته موز در آب و هواي گرمسيري مرطوب رشد می

توان به شرایط اجمالی کليماي منطقه برد. گياهان و  گياهان میروید با ملاحظه این  هاي خشك و گرم می گز و تاغ در بيابان

هاي مشابه در نقاط یك شهر به  هاي طبيعی شاخص خوبی براي اقليم خرد هستند. مثلا تاریخی که درختان و درختچه رستنی

شود.  ورشيد مربوط میکند. این خاصيت به فرایندهاي طبيعی، مانند مقدار سایه و نور و تابش نور خ نشيند تفاوت می گل می

 ميزان. دارد اختلاف روز چند معمولاً مختلف شهر دو یا و بزرگ شهر یك از نقطه دو در مشخص گياه یك دهی شروع گل

ه ژاپنی در پارک ب گلدهی اختلاف مثال عنوان به است متفاوت نواحی در ساليانه سرماي و گرما دوره طول زمان اختلاف این

ها و بعضی از درختان نشان دهنده  شهيد بهشتی در حدود یك ماه است به هنگام وزش باد درختچهخزانه و محوطه دانشگاه 

مشابه خم شده   اي درختان هم به یك جهت و تقریبا در زاویه  اي مقدار و سرعت و جهت باد در یك منطقه است وقتی در منطقه

فضاي سبز بر اقليم شهر شامل   به طور کلی تأثير(. 1212لقایی،  و باشند گویاي وزش باد شدید از یك جهت است )رستم خانی

 باشد: موارد زیر می

 کنترل رطوبت هوا - 1

 بارندگی -3

 کنترل یخبندان -2

 اثر درختان در جمع آوري آب از ابر و مه -6

 اثر درختان در تجمع برف -9

 نقش گياهان در ایجاد احساس شرجی -4
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 منظر سازی خشک )زری اسکیپ(. 2.1

تواند براي هر نوع باغ  نيست بلكه یك مفهوم براي ذخيره سازي آب است که می  زري اسكيو شيوه طراحی باغ و منظر، 

ریزي واژه زري اسكيو اولين بار در  هاي قدیمی انگليسی، ژاپنی و ... به کار برد سازمان مدیریت و برنامه و پارک اعم از پارک

به معنی خشك و پسوند  xeroخشكسالی طولانی مطرح شد این واژه از پيشوند یونانی در ایالت کلرادو پس از یك  1371سال 

scape گردد که در آن آبياري تكميلی کمتر  به معنی چشم انداز و منظر تشكيل شده است و به نوعی طراحی منظر اطلاق می

 ادو آیرزونا و تگزاس در حال اجراستشود. امروزه این نوع طراحی در بيش از ایالت آمریكا به خصوص در کلر استفاده می

(L, 2011)  به عبارت دیگر خشك منظر سبكی است که با کاربرد عناصر کم مصرف آبی و الگو گرفتن از سيماهاي طبيعت

بومی منظري زیبا مقاوم به خشكی و نيازمند و   گياهان، ( Dictionary, 2011)مناطق و نيمه خشك در طراحی منظر است 

کند این قبيل گياهان نياز به حاصلخيزي و غنی ساختن خاک نداشته و نسبت به گياهان غيربومی به  جاد مینگهداري کم ای

 سموم کمتري براي از بين بردن آفات نياز دارند.

 

 هدف از منظرسازی خشک. 3.1

هاي  سرما و مقاوم به سایر تنشگرما،   شوري،   خشكی،   امروزه با توجه به شرایط موجود تمایل به کاربرد گياهان مقاوم به، 

زیستی و غير زیستی نسبت به دیگر گياهان رو به گسترش است با توجه به اینكه کشور ایران وسعتی حدود یك بيست و هفتم 

بيشتر این مساحت دچار بی آبی است، در  ميليون هكتار اراضی بيابانی است تقریباً 26ي آسيا دارد و در کل تقریبا داراي  قاره

یابد در نتيجه نياز به راه حلی هوشمندانه براي مقابله  ده بر اثر افزایش تراکم جمعيت نياز به استفاده از این نواحی گسترش میآین

هایی که در آن به استفاده کردن از گياهان بومی و همينطور طرح  شود یكی از انواع منظر سازي با این شرایط سخت حس می

دارد منظرسازي خشك است. زري اسكيو یا منظره پردازي خشك بخشی   ز آبی گياه تأکيدکاشت هوشمندانه و بر اساس نيا

در واقع در این نوع از  ،(1232 ،کافی) شود هاي گرم و خشك مطرح می از علم منظر است که در مواجهه با شرایط و اقليم

دارند. هدف از زري اسكيو ایجاد منظر  طراحی منظر هدف استفاده از گياهانی است که توانایی نگهداري و حفظ آب بيشتري

 کند. بصري جذابی است که گياهان را با توجه به ميزان آب مورد نيازشان انتخاب می

وارد   اي درصد کاهش دهد بدون آنكه به زیبایی محيط خانه صدمه 96تواند آب مصرفی را تا  منظري از نوع منظر خشك می

یك منظر از نوع زري  .باشد تواند منظري سازگار با محيط زیست و مواد شيميایی می کند. همچنين به دليل نياز کمتري به کود

 و زارعی )معروف کند زمان تلاش و پول شما صرفه جویی می  اسكيو نياز به تعمير و نگهداري کمی دارد در نتيجه در، 

 (.1219ميكائيلی تبریزي، 
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 اصول منظر سازی خشک. 1.1

 . اند اصل کلی زیر است که همگی در راستاي دستيابی به آبياري بهينه در منظر تعيين شده 7منظر سازي خشك متشكل از 

 ریزي و طراحی برنامه -1

 تحليل خاک -3

 انتخاب بهينه گياهان -2

 استفاده منطقی از سطوح چمن کاري شده -6

 آبياري بهينه -9

  استفاده از زمين پوش مناسب -4

 نگهداري -7

درصد کاهش یافته بدون آنكه به زیبایی و کيفيت فضایی منظر  96در چنين رویكردي مصرف آب در محيط باز به ميزان 

اي وارد گردد. همچنين از کود و مواد شيميایی به ميزان کمتري استفاده خواهد شد و مراقبت و نگهداري کمتري  مربوطه لطمه

 (.1232)کافی، گذار خواهند بود   هاي پروژه تأثير رد در صرفه جویی وقت انرژي و هزینهمورد نياز خواهد بود. همگی این موا

 

 اصول طراحي پایدار شهری در اقلیم گرم و خشک ایران. 1.1

زا به داخل فلات مرکزي  هاي زاگرس در غرب ایران از عبور ابرهاي باران هاي البرز در شمال و کوه وجود رشته کوه

بنابراین ميزان بارش در این منطقه بسيار کم و خشكی هوا باعث شدت تابش خورشيد و تبخير در حدي  کنند. جلوگيري می

این امر شوري آب را در پی دارد. کمبود آب و شوري خاک به فقر پوشش گياهی منجر شده است و  ،فوق العاده شده است

رآلود را در پی دارد. در شرایط سخت بيابان هاي روان و سرعت زیاد بادهاي گرم و خشك و غبا این مساله، جریان شن

هایی داشته که بتواند بناها و فضاهایی منطبق با محيط اکولوژیك و شرایط  آسایش انسان بستگی به مهارت  ایران تأمين  مرکزي، 

استفاده از آب، شده است استفاده از سایه و باد،  اقليمی به وجود آورد. آسایش اقليمی در این ناحيه از سه طریق فراهم می

توان اصول حاکم بر شهرسازي اقليم گرم و خشك ایران را جهت  تابش خورشيد.بر این اساس، می  مدیریت آب و کاهش تأثير 

گيري، بافت متراکم، معابر ارگانيك و سر پوشيده، استفاده از مصالح با ظرفيت حرارتی بالا،  جهتدستيابی به آسایش را 

استفاده هنرمندانه از اب و گياه، تهویه طبيعی و شریان حياتی آب، قنات و محله گرایی دانست درونگرایی و حياط مرکزي، 

 (.1233، روشنی هاشمی فدکی؛)
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 ویژگي گیاهان بومي مناطق خشک. 1.1

نقش مهمی در فضاسازي منظر دارند زیرا گياهان بومی بخشی از تاریخ   عنوان یك فرم معماري مؤثر گياهان بومی به

هيدرولوژي،   طبيعی یك منطقه هستند که در طی هزاران سال در منار سایر عناصر طبيعی در یك فضا رشد کرده و با جغرافيا، 

در  (EPA, 2002)باشند  د و محيط مناسبی براي زیستگاه حيات وحش و ارتباط انسان با طبيعت مینسازگار شد اقليم و خاک

می در مقایسه با گياهان هيبریدي و غيربومی به دليل نياز کمتر به مواد غذایی مناطق خشك و نيمه خشك دنيا، گياهان بو

توانند منجر به  اي در بهبود کيفيت آب دارند ایشویی کودها به منابع آبی زیرزمينی علاوه بر این گياهان بومی می توانایی بالقوه

هاي مختلف کمك به تصفيه هوا بهبود  رل فرسایشاي ایجاد مناطق بافر کنت ها، ثبات در جریانات رودخانه باحياي تالا

  هاي حيات وحش و کاهش آلودگی رواناب حاصل از طوفان شوند یكی دیگر از انواع منظرسازي که در آن نيز تأکيد زیستگاه

ی شود. خشك منظرسازي است. اگرچه خشك منظرسازي و منظرسازي طبيعی از این نظر که اول به استفاده از گياهان بومی می

دارند متفاوت هستند اما در   به استفاده از گياهان با توانایی نگهداري و حفظ آب در منظر و دومی به کاربرد گياهان بومی تأکيد

هاي خشك و نيمه خشك در هر دو نوع منظرسازي ذکر شده استفاده از گياهان بومی به دليل مقاومت به کم آبی و  اقليم

تنوع پوشش گياهی کم . (Ilfsson and Winger, 2005)گيرند قرار می  سيار مورد تأکيداولویت کاهش مصرف آب در منظر، ب

ها در برابر شرایط  این گونه (.1219)تقوائی، شوند  کوتاه قامت و علفی یكساله دیده می  اي درختچه  اي ها به شكل بوته و گونه

ها در  حرارت مقاوم هستند. در واقع رمز موفقيت آندهند و در برابر خشكی، شوري و  تنشی مقاومت خوبی از خود نشان می

 (.1214)حكمتی، استقرار و ادامه زندگی در شرایط نامساعد مقاومت در برابر شرایط سخت و تنش زاي بيابانی است 

 

 طراحي منظر مناطق خشک با استفاده از گیاهان بومي. 1.1

ها، ذخيره سازي آب، وضعيت توجه  چشم اندازها شيبیك طراحی خوب علاوه بر توجه به مباحث زیبایی شناسی به 

هاي بومی، به خودي خود، شكل منظر را تعيين  شود. در طراحی منظر، آب و هواي کلی منطقه است حيدري اصل گونه

فراهم گياهان بومی باعث   کنند. عنوان یكی از عناصر مهم در منظر، در ارائه و نمایش شكل منظر نقش ایفا می کنند اما به نمی

ها، حشرات گرده افشان  ها، پروانه ها ميكروارگانيسم هاي مختلف جانداران مانند قارچ آوردن زیستگاه مناسب براي گونه

شوند و یك شبكه پيچيده و پایدار از روابط حيات را در زیستگاه طبيعی خود  هاي جانوري خاص می پرندگان و حتی گونه

منطقه بدون نياز به   به دليل سازگاري چندهزار ساله با اقليم، جغرافيا و هيدرولوژي،  دهند گياهان بومی در منظرسازي شكل می

ها و آبياري توانایی بقا و پایداري مناسب را خواهند داشت. در طراحی کاشت با استفاده از گياهان بومی بویژه  کش آفت ،کود

خصوص درختان و  هبومی مقاوم به خشكی، ب هاي در مناطق خشك و نيمه خشك فضاي سبز مخلوط که ترکيبی از گونه

هایی که ترجيح بصري مناسبی دارند. قابل توصيه است تا فضاي سبز مناطق خشك جلوه  ها است همراه با سایر گونه درختچه

 (1214حكمتی، دوام و زیبایی بيشتري ببخشد )
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 ک ایرانهای گیاهي مناسب جهت کاشت در فضای سبز شهری مناطق گرم و خش گونه. 3.1

هاي متحرک  ها شكل هاي مستقل یا ترکيب رنگ اهميت بومی بودن گونه گياهی درختان در طول سال به کمك رنگ

نمایند. گوناگونی درختان در  هاي احساسی و بصري ایجاد می ها، تغييرات برگ و ميوه و بافت و هماهنگی منظره، جذبه سایه

ها را به وجود آورد. طراح  محدوده وسيعی از استنباطات مختلف و کيفيات ویژه آندهند که  اغلب مناطق به طراح اجازه می

ها بومی استفاده نماید تا در مصرف آب و زحمت نگهداري  باید سعی داشته باشد که تا حد امكان از گياهان درختان و درختچه

بهتر ریشه گياهان بومی منطقه نيز خيلی بيشتر از امكان رشد سریع تر و ( 1213، و همكاران این گياهان صرفه جویی شود ) اذانی

گياهان تازه وارد است. بعضی گياهان نيز عمليات کاشت کمتري نسبت به بقيه دارند گياهان بومی وقتی تثبيت شدند نياز به آب 

وهله اول هدف از دهند بنابراین در  هاي نگهداري و باغبانی را کاهش می کمتري دارند. درختان به مقدار قابل توجهی هزینه

گياه کاري باید به روشنی تعریف شود و هيچ وقت نباید از گياهان به منظور پر نمودن فضاهاي باقی مانده استفاده نمود انتخاب 

 (.1212لقایی،   و  رستم خانی)گياهان و قرار دادن فضاي سبز در هر سطحی باید قسمتی از راه حل یك مساله طراحی باشد 

 

 ترین ویژگي منظر شهری مطلوب در اقلیم گرم و خشک سایه مهم. 3.1

هاي  ترین ویژگی شود در شهرهاي حاشيه کویر یكی از مهم هاي منظر شهري محسوب می عنوان یكی از ویژگی سایه به

 توان به دو دسته تقسيم کرد: منظر مناسب وجود سایه است. به طور کلی عناصر سایه انداز در منظر را می

کنند و بسته به  مانند ساختمان، قاب و کلوناد این عناصر صرفاً به دليل داشتن ارتفاع سایه ایجاد می عناصر مصنوع -1

هاي  کنند. لازم به ذکر است که این عناصر در افزایش رطوبت کاهش آلودگی ارتفاع خود تا حدودي به کاهش دما کمك می

 ي ندارند. زیست محيطی و ... تأثير

درختان این عناصر علاوه بر سایه اندازي و کاهش دماي محيط از طریق عمل فتوسنتز، دي اکسيد عناصر طبيعی مانند  -3

هاي زیست محيطی نقش به سزایی دارند. همچنين با آزاد  کربن موجود در هوا را به اکسيژن تبدیل کرده و در کاهش آلودگی

درختان خزان پذیر با داشتن برگ در فصول سبز و  شوند. هاي خود سبب افزایش رطوبت هوا می کردن رطوبت از طریق اندام

 عنوان یكی از عناصر پویا و متنوع در منظر استفاده شوند. توانند به نداشتن برگ در فصل زمستان می

هاي بيشتري  بنابراین عناصر طبيعی سایه انداز در مقایسه با عناصر مصنوع در مناسب سازي منظر شهري از مزایا و قابليت

ها به خصوص در شهرهاي حاشيه کویر جهت سایه اندازي و چشم نواز کردن محيط  د و به همين دليل استفاده از آنبرخوردارن

 رسد. خشن ضروري به نظر می

هاي زاگرس در غرب ایران از عبور ابرهاي باران زا به داخل فلات مرکزي  هاي البرز در شمال و کوه وجود رشته کوه

ب و هوا در این منطقه به شدت گرم و خشك است. این امر شوري آب را در پی دارد. کمبود کنند. بنابراین آ جلوگيري می

 (.1233هاشمی فدکی و روشنی، )آب و شوري خاک در مناطق فلات مرکزي ایران به فقر پوشش گياهی منجر شده است 
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هن شهروندان و خوانایی شهر دارد )بهمنی به سزایی بر ذ  شهري تأثير  وجود عناعر منظر ساز از جمله پوشش گياهی در ميادین، 

شود، مشكلات شهروندان علاوه بر  از آنجا که منظر شهري هر دو بعد عينی و ذهنی را شامل می (1233، کازرونی و جلالی

 اقتصادي اجتماعی و .... تا حد زیادي با طراحی منظر شهري نيز مرتبط است.  داشتن ارتباط با مسائل، 

 

 یریگ . بحث و نتیجه2

فضاهاي سبز شهري کمبود منابع آب  پایداريترین عامل محدود کننده  در حال حاضر در اکثر کشورهاي جهان، مهم

است. کشور ایران نيز از این قاعده مستثنی نيست و به علت موقعيت جغرافيایی خاص و قرارگيري در کمربند خشك نيم کره 

سمتی  اید بهدانش طراحی منظر و فضاي سبز در شهرها ب. باشد میك شمالی، بخش اعظم آن داراي اقليم خشك و نيمه خش

دليل سازگاري با شرایط اقليمی  هگياهان بومی ب. پيش برود که با حداقل مصرف آب، حداکثر ميزان فضاي سبز را ایجاد نماید

طراحی محتاطانه  .پایدار هستنداي مطلوب در ایجاد یك فضاي سبز  هاي پایين حفظ و نگهداري، گزینه منطقه و در نتيجه هزینه

طراحی فضاي سبز باید و دقيق نخستين اصل جهت دستيابی به اهداف بلند مدت طراحی منظر در بسترهاي گرم و خشك است. 

هاي گياهی بومی و سازگار با آن منطقه در توسعه پایداري شهر استفاده شود.  متناسب با شرایط طبيعی هر منطقه از گونه

 ،هاي زیست محيطی کاهش آلودگی ،کاهش دما ،افزایش رطوبت هوا در ،درختان علاوه بر ایجاد سایهه از همچنين استفاد

باشد و یكی  کاشت گياهان سایه انداز به خصوص در شهرهاي حاشيه کویر امري ضروري می مؤثر هستند.زیبایی بصري و ... 

 .کاشت گياهان سایه انداز مناسب و کم توقع است ،شهر سازي خشك در پایداريهاي منظر از مؤثرترین و پایدارترین راه
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Abstract 

City and climate are two man-made and natural systems that closely influence each 

other. Climate, as far as it relates to human comfort, is the result of factors such as: sunlight, 

air temperature and humidity, wind and rainfall. The climate of each geographical location 

has special suitable conditions, which at the same time also bring limitations in the field of 

urban design. In the design of different spaces of the city: such as buildings, green spaces, 

roads, etc., in addition to paying attention to functional, visual and aesthetic qualities, it is 

necessary to pay attention to the type of climate of the city and comply with the climatic 

design criteria; And ignoring this issue creates certain problems. Landscaping in any place 

should be compatible with the climatic and geographical conditions of that place. Also, 

compatibility with nearby uses also increases visual qualities. Plants can be used in 

architecture as a design and space creation tool. According to the shape and volume of 

individual and mass of each species and the combination of the volumes and shapes of the 

species, the plant can create the space as an effective architectural form. Meanwhile, native 

plants play an important role in sustainable urban landscape in design. In this article, we 

have tried to get to know more about the principles of sustainable urban design in the hot 

and dry climate of Iran. 

 

Keywords:  dry landscaping, climate, landscape design, urban sustainability, zariscape. 
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 چکیده

هاي شهري طراحی  انسان، پارک هاي مهندسی و تحت مدیریت، اي از طبيعت در درون شهرها، با کمك روش منظرهبه منظور ایجاد 

عنوان یكی از عناصر مهم در  ها با داشتن فضاي آرام بخش و نقش مهمی که در کاهش استرس شهروندان دارند به شوند. این پارک می

ها نيز جزئی از مباحث طراحی منظره یك پارک  ها و سيستم تأمين روشنایی آن شوند. سيماي شبانه پارک توسعه شهرها محسوب می

هاي مختلف  ها و فنون مختلف، نورپردازي گروه باشد. نورپردازي فضاهاي مختلف یك پارک به طور مجزا، نيازمند شناخت روش می

زیع یكنواخت روشنایی و نصب و جانمایی منابع هاي نور با محيط پيرامون آن، تو ها متناسب سازي ویژگی سنی حضور یافته در پارک

اي طراحی شود  هاي ارگونومی ایمنی بهداشتی، روان شناسی و هنري به گونه ها باید از جنبه باشد. سيستم تأمين روشنایی پارک روشنایی می

زندگی شهري سبب گشته دامنه امروزه  .که ضمن رعایت اصول فنی و از نظر زیبایی و تناسب راحتی استفاده کنندگان را تأمين کند

بنابراین جهت ایجاد  فعاليت شهروندان تا پاسی از شب ادامه یابد و بدین ترتيب حيات شبانه تبدیل به قسمتی از زندگی شهري شده است.

ن مقاله سعی بر . در ایگيرد بستر مناسب و امن زندگی شبانه شهري و ارتقاء کيفيـت بصري، طراحی نورپردازي مورد توجه طراحان قرار می

 صورت مروري به بررسی نورپردازي در ارتقاي امنيت فضاي سبز شهري بپردازیم. اي و به آن داریم با بررسی منابع کتابخانه
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 . مقدمه1

و  یارتباطات اجتماع ی،سرزندگ ،یمنیچون ا یو ارتباط آن با موضوعات يمقوله نورپرداز يشهر يزیر و برنامه یطراح در

و  ي(، چراکه در هنگام شب، نورپرداز(Kim and Park, 2017 شده است لیوگو تبد گفت قابل یبه موضوع يمصرف انرژ

                         کند یم يباز يشهر اتيو ح یانسان يها تيفعال ،يندشهرو یدر زندگ یآگاهانه آن نقش مهم یطراح

(Murray and Feng, 2016درواقع در شهرها .)ياز آن امر يريگ است و بهره یمتفاوت يکارکردها ينور دارا يامروز ي 

 یثبتم یاثرات روان ز،يدر طول شب ن يهاي شهر شبانه و حضور شهروندان در فضا اتي. حباشد یم ریناپذ و اجتناب يضرور

 (.1217 حمودي،)م آورد یشهروندان به ارمغان م يبرا

هماهنگ و همگون  يا موجود به شهر چهره عتيآن با طب بيبناها و ترک یمصالح محل یعيطب يها گذشته، رنگ يدر شهرها

 یو عملكردها، نوع اسيرغم تفاوت در مق یکرد؛ عل می قيتطب زيو فرهنگ آن مردم ن مياقل ه،يکه با روح يبه طور ديبخش می

نقش رنگ در شهر هم به  ن،یخاص خود را داشت. بنابرا یرنگ تیآمد. هر شهر هو در سراسر شهر به وجود می یوحدت کل

و  نهيبا زم یو هماهنگ يو هم به لحاظ عملكرد یآرامش روان جادیساکنان، و هم ا یو سنت یو اعتقادات مذهب نیلحاظ نماد

 (.1234)زارع و لطفی،  کرد می جادیرا ا ییفضا تياطراف، مطلوب طيبنا و مح تيشخص

 قیتواند از طر مناسب در گردشگران، می یخاطره ذهن جادیدر شب و ا يبافت شهر يايعلاوه بر اح ،يشهر ينورپرداز

 يجاذبه گردشگر كیعنوان  مناسب به يريگ و در صورت بهره يشهر يزمان گردشگر شیافزا زيو ن تيدر امن يگذار تأثير

 جادیدر ا یاساس ياز فاکتورها یكی يشده است که نورپرداز رفتهیپذ یامروزه به خوب نی. بنابرارديگ قرار يمورد بهره بردار

. (1233)غلامحسينی و همكاران،  در شب اثر گزار است يشهر طيمردم از مح اتيانسان ساخت است و بر تجرب طيمح

 ي. نورپرداز(1217)صالحی،  منظره آن در شب و روز است ییبایدر شهر و ز تيدر تأمين رفاه و امن یعامل اساس ،ییروشنا

 طیشرا جادیاست، که علاوه بر ا یموسم يها يو نورپرداز يمعابر، بناها، مبلمان شهر ياز نورپرداز یبيدر واقع ترک ،يشهر

تواند نقش  می زين يشهر يها طيمح تيو جذاب شیو آسا تيامن جادیدر هنگام شب، در ا يشهر يو کارکردها ها تيادامه فعال

 .(1233)غلامحسينی و همكاران،  کند ءفایرا ا ییبسزا

 تيقابل شیو افزا طيمح تيفيک ياستفاده مناسب از آن سبب ارتقا كسویاز  :دنبال دارد اثر متفاوت به 3وجود نور در فضا، 

شهروندان  یاجتماعتعاملات  شیافزا ياي برا کنندگان از فضا بوده و زمينه استفاده تيو امن شیآسا کننده تأمين ،يریحضور پذ

 دینامطلوب پد یطيمح ،يابزار قدرتمند علاوه بر اتلاف منابع انرژ نیاستفاده نادرست از ا گرید ي. از سودینما یم جادیا

شده  که امروزه ثابت (. چنان1234و شمس،  ی)صادق باشد یکنندگان م استفاده شیو سلب آسا یتیکه سبب نارضا ،آورد یم

 يممكن است برا ییمربوط به روشنا ياز الگوها یجنبه مشترک دارد و بعض یطيمح ییها نسبت به روشنا واکنش انساناست 

که بر  دهيچيپ یصورت نظام به دیبا ينورپرداز رو نیمشابه را القاء کنند. ازا یمشابه، حس یو فرهنگ یي اجتماع دارندگان زمينه
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به  توانند یم ينورپرداز يشناخته شود. درواقع الگوها ،کند ینندگان از هر بنا اثر مک و رفتار استفاده ییو درک فضا اتيتجرب

 ت،يميصم لياز قب یرسانده و احساسات روان ياری يشاد ایو  یسرخوش ،یگوش يدر خلق احساس اندوه، باز يهاي شهر فضا

 يفضا ایشاد و  يدر خلق فضا تواند یم يبه وجود آورند. نورپرداز يهاي شهر کنندگان از فضا محبت و... در استفاده م،یحر

 (.1217 حمودي،مؤثر باشد )م تيو سرشار از امن یميگرم و صم ،یشخص ایسرد و  یعموم طيمح ،يعبادو  یروحان

 

 . ضرورت پرداختن به موضوع1.1

 حیتشر يو عملكرد یشناس ییبایز ،یزیست بعد محيط 2در قالب  توان یرا م يهاي شهر فضا يضرورت پرداختن به نورپرداز

روزانه در شب،  یامتداد زندگ ليدل به يامروز يايکرد که در دن اناذع دی، بایستیز طيمح يکرد. در باب ضرورت نورپرداز

 ،به همراه داشته است زين یزیست محيط يامدهايدر شب، پ ییاست. اما تأمين روشنا داکردهيپ يا ژهیو گاهیتأمين نور مناسب جا

 ي. ضرورت عملكردابدی اهشبه حداقل ممكن ک تواند یم نهیهز نیا ،ينورپرداز شرفتهيپ يها كياز تكن يريگ که با بهره

. رسد یبه حداقل م یهاي عموم فضا ییمناسب، کارا دیواسطه عدم د که در هنگام شب به کند ینكته تأکيد م نیبر ا ينورپرداز

موضوع  نی. اکند یجبران م زيمختل شده را ن یطيمح يها تيفيک ریسا ،یکاف دیمناسب، ضمن تأمين د ينورپرداز

بوده است را  یواسطه حضور مردم سرزنده و سرشار از زندگ که در روز به ییقرار داده و فضا  فضا را تحت تأثير يریحضورپذ

و  ادهيپ نیعابر تي، امنها ابانيخ ياست نورپردازشده که گفته  نان. چآورد یم نیيمرده مبدل کرده و عملكرد فضا را پا ییبه فضا

نقش  رو نیا از ،دهد را کاهش می يهاي شهر در فضا تیداده و فرصت وقوع جرم و جنا شیرا افرا هينقل لیوآمد وسا رفت

در باب  (.Boomsma and Steg, 2014; Loewen et al., 1993) شهروندان دارد تيو امن یمنیاحساس ا شیدر افزا یمهم

از جنبه  ،یكیزيف يها شهر علاوه بر جنبه یهاي عموم نور بر ادراک فضا  شده که تأثيربيان  ينورپرداز یشناس ییبایضرورت ز

 ها ییبایو ز ها یزشت یتمام رديگ یم شهر را فرا ،یكیکه تار ی(. زمان1236 كودل،ينژاد و ن يمتأثر است )مهدو زيشناسانه ن ییبایز

ها تأکيد  بر آن يشهر يعناصر فضا يها ییبایبا روشن کردن ز شده یمناسب و طراح يشود. اما نورپرداز شب گم می یاهيدر س

 (.1234و شمس،  ی)صادق کند یچندان م ها را دو آن تيکرده و جذاب

 

 یشهر یدر فضا نور. 2.1

و خاستگاه  دهيبه فضا بخش یخاص تيفيک ،يشهر يفضا كیمنظر  يکالبد ريغ يها از مؤلفه یكیعنوان  و رنگ در شهر به نور

مورد استفاده قرار  يو نورپرداز ییافراد است که به به دو منظور تأمين روشنا ییو رفتار فضا ياثر گذار ،یادراک، بازشناس

 شتريب يو نورپرداز یو مهندس یمباحث کم شتريب ییوجود دارد. در روشنا يادينتفاوت ب كیدو واژه  نیا ني. برديگ می

دو مفهوم را از  نیا دیتوان و نبا در عمل نمی یدارد. ول يادیز یدگيچيمطرح است. لذا پ یشناخت بایو ز یفيک يها جنبه

عملكرد و فرم را جدا کرد و  توان ینم يمعمار یکرد و به طور جداگانه با آن پرداخت. همانطور که در طراح كيتفك گریكدی

 ییو اجرا یمهندس يها نهيکه به زم ییروشنا يها بحث زين ينورپرداز يها کرد، در طرح یرا به طور جداگانه طراح كیهر 

 (.1236جانی،  محمودي و حمه) رديقرار گ یمورد مطالعه و طراح ينورپرداز یفيک يها تواند جدا از بحث پردازد، نمی می
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 ياجتماع تیامن. 3.1

مسلم است،  تینها در . آنچهابدی و استمرار می داریجامعه پد كیاصول متعدد در  هیاست که برپا یو نسب یذهن یمفهوم تيامن

 یطيکشاند تا در آرامش مح می شهري آرام و پاک یطياي است که مردمان را به مح همان حلقه گم شده شیو آسا تيامن

هاي مملو  ابانيشهري موفق آن است که فرد در خ هيناح كیهاي  . نشانهندیاسايب یروح دم یمرده و ب یی، نه فضاداريسرزنده و ب

شود. به  می طيمح تيفياست که سبب ارتقاي ک یفيک اريمع كی تيامن .کنند نانيفردي و اطم تيامن احساس آن گانگانياز ب

فضاها محسوب  یو عدم سرزندگ تيعوامل کاهش جذاب نیتر از مهم یكی ،یهاي عموم در مكان تينبود امن کهي طور

دارند.  یكینزد یارتباط ،طيدر مح تي، وقوع رفتارهاي ناهنجار و عدم امنطيترس از مح جادیبا ا یكیزيف عوامل یبرخ .شود می

هاي هنجار از فضا  استفاده شیکه افزا نحوي . بهاستفضاهاي جذاب  جادیرا در ا تيامن جادیناهنجاري و ا ليراه حل تقل

 جادیا طينورپردازي هنرمندانه در مح قیتوان از طر را می تيجذاب نیشوند. اموجب شود تا افراد ناباب مجبور به ترک فضا 

 دیباشد. بدون ترد  مؤثر تيبر امن یكیتار یمنف ات تواند در کاهش تأثير شب می دریی نورپردازي و تأمين روشنا نيکرد. همچن

 باشد. نور منظره آن در روز و خصوصا در شب می ییبایدر شهر و ز تيدر تأمين رفاه و امن یاساس یعامل و نورپردازي ییروشنا

و  یفيک عوامل نیتر از مهم یكیانسان مطرح بوده است و  یو جسم یروح ازهاييعنوان عنصري در جهت رفع ن به همواره

اعتقادي هم در  دگاهیاز د و اي در معماري و شهرسازي برخور دار است ژهیو گاهیاز جا یبوده و از نظر کارکرد عمل نینماد

است و عدم توجه به   مؤثر اريبس یاجتماع تياحساس امن جادیمهم در ا نیا نیدارد. بنابرا ییو ارزش والا گاهیجا انیاد یتمام

شود. استفاده از نور علاوه  شهر می یهاي عموم عرصه در و عدم حضور شهروندان در طول شب تيموضوع سبب عدم امن نیا

در شهروندان خواهد شد  ینشاط و سرزندگ هيروح ايي، موجب احتيحس امن جادیشبانه و ا از بزهكاري رييبر جلوگ

 (.1232رهبرعطاران، )

 

 ارتقای امنیت فضای شهری در شب ونورپردازی . 1.1

که در  دارد ها اشاره اشخاص و اموال آن هيعل یكيآنوم يو رفتارها مئانسان، به جرا يضرور يازهاياز ن یكیعنوان  به تيامن

حضور  زهيانگ کاهش بالقوه و بالفعل قرار گرفته و منجر به دیصورت عدم وجود آن، مال و جان حاضران در فضا مورد تهد

شب خواهد گذاشت؛ چرا که به  هنگام به يهاي شهر خود را، بر فضا يبسزا  نكته تأثير نیخواهد شد. ا يشهر يافراد در فضا

 يلازم جهت بروز رفتارها يها نهيروز بوده و زم از شتريب اريدر ساعات شبانه، بس تيبه تأمين امن ازياذعان منابع مختلف، ن

است که از  يهاي شهر فضا يشهر، وابسته به نورپرداز تیهو درک از يا باشد. بخش عمده یتر م شب هنگام فراهم زيمجرمانه ن

افزود، به شهر رنگ و تعلق  يهاي شهر فضا یمنیکرد، به ا يازدر شهر نمادپرد کرد، شهر کمك ییبه خوانا توان یآن م قیطر

روز و چه در  ییچه در روشنا يشهر يمايس کرد. جادیشهروندان ا يو قابل سكونت را برا جذابي شهر تیداد و در نها

 ليمتفاوت از قب يها یژگیو و اتيفيک يشهر، دارا يمايس یشكل و محتواست. نور در طراح يدارا شب، یكیتار
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ي هاي شهر و فضا یفرهنگ راثيها، م نشانه کردن انیمراکز، نما یتیبار هو شیمناطق و محلات، افزا شناساندن ،یرسان اطلاع

 (.1237)فيضی و بصيري،  است ها دانيو م ها راه ادهيهمچون پ

 

 یشهر یدر فضاها تیو امن شیآسا جادیو ا یشهر ینورپرداز. 1.1

و  یفيعوامل ک نیتر از مهم یكیانسان مطرح بوده است و  یو جسم یروح يازهايدر جهت رفع ن يعنوان عنصر همواره به نور

هم در  ياعتقاد دگاهیبرخوردار است و از د يو شهرساز يدر معمار اي ژهیو گاهیاز جا یبوده و از نظر کارکرد عمل نینماد

عدم حضور  ي جهيو در نت تيموضوع سبب عدم امن نیلذا عدم توجه به ا .دارد ییو ارزش والا گاهیجا يدارا انیاد یتمام

 جادیشبانه و ا ياز بزهكار يريشهر شده است. استفاده از نور علاوه بر جلوگ یعموم يها شهروندان در طول شب در عرصه

 (.1236، جعفري) شود در شهروندان می ینشاط و سرزندگ هيروح يايموجب اح ت،يحس امن

ها و  ها، پارک ساختمان ییو روشنا ادهيپ يرهايمس یابی ها و جهت جاده ییعلاوه بر روشنا يشهر ياستفاده از نورپرداز نيهمچن

شب را فرا  ،یكیتار ی. وقترود به کار می زيدر شب ن يشهر يفضا یشناخت ییبایز تيفيک دنيبهبود بخش يعناصر منظر، برا

و هراس است. به  تیاي از ظلمت، جنا ها نماد و نشانه رهنگي ف در همه یرگيت رای. زدآور هراس ودلهره به دنبال می رد،يگ می

 دکردن در شهر استفاده می ییروشنا جادیا يبرا یمردمان از هرگونه امكانات خ،یشهرها در طول تار يريبا شكل گ ليدل نيهم

 (.1236، جعفري)

 

 ها پارک و سبز فضای امنیت تأمین در نور . نقش1.1

 درواقع. بود خواهد جوابی بی و غلط نگاهی شهري عوامل سایر یا و سبز فضاي به بعدي تك نگاهی شهري، مناظر طراحی در

 مدنی، حيات ناملموس ابعاد .داد قرار موردبررسی را آن در مؤثر عوامل کليه باید شهري منظر یك کيفيت براي ارتقاي

 امنيت و ایمنی ميزان تاریخی شهر، عمق ها، فرهنگ خرده زیباشناختی سلایق معين، هاي ارزش و نهادها سلطه غنا، و فقر همچون

 و یافته بروز خارجی و تجلی امكان ها نشانه از نظامی طریق از غيره و اجتماعی قراردادهاي به جامعه احترام چگونگی جامعه،

روح . گيرد می شكل و دهد می شكل نور هاست، نشانه این از یكی نور ميان این در. سازد می ميسر را منفی یا و مثبت ارزیابی

 آنكه بدون یابد می تغيير زمان در و گيرد می جلوه ها آن از آمدند به وجود آن عناصر که آنگاه و آورد می به وجود را مكان

 (.1211فر،  تغيير دهد )اعتمادي را ساختار

 می محسوب عمومی تفریح و گردشگري براي مطلوب پتانسيل یك که آن بر علاوه جنگلی هاي پارک وجود دنيا، تمام در

 ساخت. است آمده وجود به و شده ممكن مسئول نهادهاي و پليس گرایی تخصص با امن نقطه این. است اي امن نقطه شود

 در .درآید اجرا به باید آن معيارهاي به توجه با و محيطی طراحی هاي داده بر اساس امروزه هاي جنگلی پارک ویژه پارک، به

 وقایع مستمر تصویري و صوتی ثبت و مخفی و آشكار بصري و سمعی تجهيزات نصب با تمرکزگرا نظارتی فناوري ميان این

. شود منجر امنيت بيشتر هرچه برقراري و جرائم کاهش به تواند می آلوده و پذیر آسيب نقاط خصوصاً ها پارک نقاط مختلف

 امكانات این همه .رسد می نظر به ضروري تفریحی اماکن و ها پارک براي مرکزي مونيتورینگ مرکز ایجاد یك لزوم همچنين

 (.1211فر،  دارد )اعتمادي کاربرد یادشده فضاهاي در خصوص به مناسب نوري وجود صورت در
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 امنیت اجتماعي و نقش بازدارنده روشنایي در مقابل جرم و جنایت در محیط شهری. 1.1

ارتباط مستقيمی با فضا و ساخت و ساز شهري دارد یك فضاي شهري مناسب تا حد امنيت اجتماعی و به طور کل امنيت 

ها و معضلات اجتماعی است فضاهاي  زیادي تأمين کننده امنيت و فضاي نامناسب از بين برنده آن و زمينه ساز انواع آسيب

و همه از عوامل تهدیدکننده امنيت نامناسب شهري، فضاهاي بی دفاع، محلات، ناامن شهرهایی با معماري صرفا مردانه همه 

شهري و اجتماعی هستند که یكی از اصول مهم اصلاح این فضاها استفاده از نورپردازي و طراحی روشنایی مناسب جهت آن 

 .(1239)منوچهر مزینی،  مكان است

اي مختلف امنيت به شمار ترین پيامده هاي اجتماعی از مهم هاي کيفی زندگی در شهرها است و آسيب امروزه امنيت از شاخصه

پيوندد.  ها به وقوع می هاي اجتماعی در بستر آن هایی هستند که نابهنجاري روند در این ميان فضاهاي شهري از جمله مؤلفه می

اي و با هر نوع پوشش و آرایشی که در سطح شهر ظاهر شوند، در زمينه حمل ونقل و  در حال حاضر زنان از هر قشر و طبقه

شوند که این مسئله هم زنان داراي وسيله نقليه و هم زنان استفاده کننده از وسایل  در شهر با مشكلاتی مواجه میجابه جایی 

ساعات  هاي اتوبوس و تاکسی در شب شود به طور مثال عدم وجود روشنایی مناسب ایستگاه نقليه شهري و عمومی را شامل می

برخی شرایط  گردد. منيت خصوصا بانوان از وسایل حمل و نقل عمومی میعامل مهمی در ایجاد عدم آرامش و ا 16تا  4بين 

تواند نسبت به افزایش یا کاهش جرایم جنایی رابطه مستقيم داشته باشد یا اینكه وجود برخی  فنی در مناطق شهري می

بعضا محل مناسبی براي  هاي تاریك و کم نور دهد خيابان هاي انجام شده نشان می شود. بررسی سازوکارها مانع بزهكاري می

 .(1239)منوچهر مزینی،  روند تعرضات مالی و جنسی به شمار می

 

 شود؟ های نامناسب چگونه باعث افزایش جرم و جنایت مي نورپردازی نادرست و روشنایي در مکان. 3.1

هاي نامناسب ترس از ارتكاب جرم کاهش  ها در مكان دهد که با افزایش روشنایی شب اغلب مطالعات صورت گرفته در این مورد نشان می

شوند چرا که حتی مجرمين نيز براي  ها در طول روز انجام می از سرقت 46دانيم که  یابد می یابد و نرخ ارتكاب به جرم افزایش می می

هاي ایالات متحده صورت گرفته است  ها و دانشگاه به نور کافی براي دیدن دارند تحقيقات زیادي که در مدارس کالجارتكاب جرم نياز 

ها بكاهد.  تواند از ميزان خشونت توسط افراد در بعضی مكان ها می ها و خاموش کردن چراغ دهد که کاهش روشنایی شب نشان می

شود تا  ي شدید باعث می مواردي حتی خطرناک هم باشد براي مثال نورهاي خيره کنندهتواند در  ها می نورپردازي نامناسب در شب

هاي خلوت و کم رفت و آمد  طور روشن کردن مكان درستی ببينند و تشخيص دهند همينه شاهدان عينی جنایات نتوانند جزئيات را ب

شوند، اما  ها قائل می هاي ایمنی و آلارم دهنده ی براي قفلهای هاي بيمه تخفيف شود برخی شرکت ها می موجب جذب مجرمان به این مكان

ها این است که  هاي استفاده از این گونه لامو یكی از بدترین جنبه شود. هاي حفاظتی خوانده می نه براي آنچه به اصطلاح لامو

اي دارند زیرا بر اساس این اعتقاد  يره کنندهشود و روشنایی بسيار زیاد و خ اي است که نورشان به سمت بالا هدایت می ساختارشان به گونه

 .(1211فر،  )اعتمادي است« امنيت بيشتر»به معناي « نور بيشتر»اند که  ساخته شده
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 گیری . بحث و نتیجه2

 فيزیكی پيچيده قوانين و خاص يها معيار و اصول از بسياري امروزه نورپردازي بهتر علم عبارتی به یانور پردازي که از آنجایی 

 حالت بهترین در امروزه که عمومی يها محوطه انواع روشنایی امر با اي حرفه نورپردازي جایگاه و نقش گيرد، می بر در را

هاي غير اصولی و  آگاهی از این علم، تنها در حد روشن نمودن با استفاده از روش گونه هر بدون و برق مهندسان توسط ممكن

رو آشنایی بر  باشد. ازاین گردد، بسيار متفاوت می سنتی و یا تقليد از کارهاي گذشته به منظور گرفتن و اتمام پروژه انجام می

هاي  ها در راستاي استفاده از تكنيك ب صحيح آنگستره این علم و تسلط بر تشخيص مزایا و معایب تجهيزات نوري و انتخا

ها،  هاي نورپردازي متفاوتی براي جلوه نمایی درختان، بوته تكنيك .خواد بود  مختلف جهت اجراي نورپردازي بهينه بسيار مؤثر

 .ندگان فراهم آوردشود تا ایمنی و جذابيت را براي بازدید کن ها در شب استفاده می ها و ساختمان ها، آجر کاري ها، سنگ باغ
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Abstract 

In order to create a landscape of nature inside the cities, urban parks are designed with the 

help of engineering methods and under human management. These parks are considered as 

one of the important elements in the development of cities with their relaxing atmosphere 

and their important role in reducing the stress of citizens. The night view of the parks and 

their lighting system is also a part of the landscape design of a park. The lighting of different 

spaces of a park separately requires knowledge of different methods and techniques, lighting 

of different age groups present in the parks, matching the characteristics of light with the 

surrounding environment, uniform distribution of lighting and installation and placement of 

lighting sources. The lighting supply system of the parks should be designed from the 

aspects of ergonomics, health safety, psychology and art in such a way that it meets the 

technical principles and provides the comfort of the users in terms of beauty and fit. Today, 

urban life has caused the scope of citizens' activities to continue until late at night, and in 

this way, night life has become a part of urban life. Therefore, in order to create a suitable 

and safe platform for urban night life and improve the visual quality, lighting design is paid 

attention to by designers. take In this article, we are trying to do so by reviewing library 

sources and reviewing lighting in improving the security of urban green spaces. 

 

Keywords: lighting, green space, social security, urban space. 
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 منظر سازی خوراکی و منظرسازی خشکبا  خشک های اقلیم سازی در منظر

 

 *3، ابراهیم لطیفي خواه2 ، سیدمحمداحسان مهدوی1سما رحیمي دوین

 
 بخش علوم باغبانی، دانشكده کشاورزي، دانشگاه شيراز، شيراز  1

 ، اصفهاناصفهان یقاتيو تحق یشهرک علمبخش بيوتكنولوژي، شرکت کارا پژوهش پارس،  3

اصفهان،  ،يکشاورز جیآموزش و ترو قات،ياصفهان، سازمان تحق یعيو منابع طب يو آموزش کشاورز قاتيمرکز تحق ،یباغبان علوم قاتيبخش تحق 2

 رانیا

 

 

 

 چکیده

دارد که منجر به کاهش منابع،  ازين ییايميو مواد ش ياز حد آب، نگهدار شيب ریمرسوم با چمن، درختچه و درخت به مقاد يحوطه سازم

منظره و  یخوراک يمانند محوطه ساز نیگزیجا يها وهيش ،يو حرفه ا یعموم یآگاه شیافزا ليشود. به دل یم یآلودگ ي ومصرف انرژ

را به  ستیز طياثرات نامطلوب بر مح ،یشناخت ییبایحفظ ارزش ز نيتوانند در ع یها م نیگزیجا نیشده است. ا جیرا پردازي خشك

آنها در کاهش  ییتوانا لي، به دلپردازي خشكمنظره و  یمناظر خوراک ن،یگزیدو چشم انداز کشت جا کاهش دهند. یقابل توجه زانيم

نياز شهرهاي  محبوب شده اند. يا ندهیبه طور فزا ییمواد غذا ديتول نيو همچن یو آلودگ ییايمياستفاده از مواد ش ،يمصرف آب و انرژ

ز مشكلات اصلی بيشتر مناطق فضاها یكی ا نگونهیبراي آبياري ا ازيعمومی و کمبود منابع آب موردن يامروزي به فضاهاي سبز و پارکها

خشك جهان است. در سال هاي اخير استفاده از گياهان بومی و سازگار در زمينه طراحی محيط و منظر و مدیریت آن  مهيخشك و ن

 گرفته اند. كلباصرفه آبی ش
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 . مقدمه1

شهرهاي امروزي به فضاهاي سبز و پارکهاي عمومی و کمبود منابع آب موردنياز براي آبياري اینگونه فضاها یكی از نياز 

زمينه در  استفاده از گياهان بومی و سازگار هاي اخير در سال .خشك جهان است ت اصلی بيشتر مناطق خشك و نيمهلامشك

یك مفهوم و فلسفه در طراحی و ، نياز به آب منظرسازي کم. اند گرفته شكل طراحی محيط و منظر و مدیریت آن باصرفه آبی

در ایران نياز به توجه و استفاده از . تواند در هر روشی از منظرسازي بكار گرفته شود راهكار براي حفظ منابع آب است که می

هاي  ها و محوطه از پارک، مختلفریزي و طراحی فضاهاي سبز شهر در مقياسهاي  نياز به آب در برنامه اصول منظرسازي کم

 (.1239)ناصري،  ضروري به نظر ميرسد هاي حاشيه مسير با توجه به کمبود شدید آب در بيشتر شهرها بزرگ شهري تا باغچه

 ،غيربومی به دليل نياز کمتر به کوددهی و هيبریدي گياهان با مقایسه در بومی گياهان دنيا، خشك نيمه و خشك در مناطق

 ها، تالاب احياي به منجر توانند می بومی گياهان این، بر علاوه دارند. آب هاي زیرزمينی کيفيت بهبود در اي بالقوه توانایی

 شوند. وحش  حيات هاي زیستگاه بهبود هوا، تصفيه به کمك مختلف، هاي فرسایش کنترل اي، رودخانه جریانات در ثبات

 سبز به سطح نياز باشد، می گرمایی جزیره پدیده و زمين گرمایش نتيجه در که اخير هاي سال در شهرها هواي دماي افزایش

 و جسمی اثرات مثبت هوا، کيفيت افزایش خرداقليم، بهبود و محيط کردن خنك مانند آن از حاصل فواید نتيجه در طبيعی

 از برخی شهري، در منظر گياهان از بيشتر استفاده و سبز فضاي به مبرم نياز کنار در. است داده افزایش را انسان بر روحی

 مواجه شهري سبز نگهداري فضاهاي و گسترش مشكل با آبی، پایدار منابع کمبود دليل به ایران، جمله از و جهان کشورهاي

 نوین هاي روش از استفاده با سبز، جز فضاي پایداري و سبز فضاي سطح افزایش مهم، دو این به همزمان دستيابی. اند شده

 بومی گياهان کارگيري به. بود خواهد پرهزینه سخت و بسيار دارد، اولویت آن در سازي بومی و گزینی بومی که منظر طراحی

 جدید هاي تكنيك از استفاده کنار بومی، در گياهان ذکر شده فواید دليل به منطقه، آن شهري منظر و سبز فضاي در منطقه هر

 حاضر، مقاله در .شد خواهد شهرها در سبز فضاي پایدار و سيستم گسترده یك استقرار به منجر مدیریتی، و طراحی کارامد و

 و بررسی بحث مورد آب کم و خشك مناطق بر تاکيد با سبز فضاي و شهري منظر بومی در گياهان از استفاده اولویت و اهميت

 (3614است . )کریميان،  گرفته قرار

 

  . منظر2

مجموعه  یا تصویر معادل منظر واژه سویی از. ميكند تداعی ذهن در را مختلفی معانی عموم (Landscape) منظر واژه

 محيطی و دورنما انداز، چشم تلقی یا.  ميشوند ادراک و دیده مرئی محيط در واسطه بدون یا واسطه با که است تصاویري

 با متناسب که کسی بعلاوه،.  است شده سكونت قابل و پردازش دیگر زنده موجودات و انسان توسط که طبيعی مصنوع یا

 برپایه منظر که بپذیرد نيز را توضيح این است ممكن کند، می پيدا سروکار  منظر  واژه با خود حرفهاي و دانش شغلی شرایط

 ، طبيعی از اعم زینتها و عناصر انواع استقرار و توزیع در آن نتيجه و یافته تغيير هوا و آب بوسيله که است با زمينی مرتبط و

 (.1237ميگذارد )چهرآذر،  تأثير جانوري مجموعه و گياهی پوششهاي
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 يمناظر معمول یبرا نیگزیجا -3

 ،يآنها در کاهش مصرف آب و انرژ ییتوانا لي، به دلمنظره پردازي خشكو  یمناظر خوراک ن،یگزیدو چشم انداز کشت جا

که  ،یوحش يزارها چمن  محبوب شده اند. يا ندهیبه طور فزا ییمواد غذا ديتول نيو همچن یو آلودگ ییايمياستفاده از مواد ش

قابل توجه هستند. اگرچه چشم انداز حومه  ياندازها از چشم يگریاند، نوع د هستند که بدون مراقبت رها شده نياز زم ییها تكه

ال جلب توجه سبز در ح يو فضا یجذاب مناظر خوراک يایزار است، مزا چمن یمعمول يها تحت سلطه چمن هنوز شهر

 یم .غذا ديهدف دوگانه است: ظاهر و تول كی يبرا يمنطقه ا اهانياستفاده از گ یخوراک يمحوطه ساز است. ندهندگا توسعه

 ياستفاده از محوطه ساز باپرورش غذا  نيجذاب در ح یچشم انداز، باغ يبرا ییايميو مواد ش يصرف آب، انرژ يتوان به جا

 .(Friedman, 2012رد )ک جادیا یخوراک

 (EDIBLE LANDSCAPESي )مناظر خوراک. 3.1

است. آنها  ییايميو مواد ش يفراتر از کاهش مصرف آب، انرژ اريبس ،یمعمول يها برخلاف چمن ،یمناظر خوراک يایمزا

نه تنها از  یخوراکمناظر . دهند یکنند و سلامت و اوقات فراغت را ارتقا م یو حس اجتماع را فراهم م تيجذاب ه،یسا نيهمچن

آلات مصرف  نيبه ماش يازين یرساند، بلكه حفظ مناظر خوراک یآن را به حداقل م ایکند  یم يريبه حمل و نقل جلوگ ازين

.                    کند یم جیباشد که با هم بودن جامعه و خانواده را ترو یحیتفر تيفعال كیتواند  یم نيندارد. همچن نیکننده بنز

(an, 2012Friedm) . 

 (XERISCAPING)منظره پردازی خشک  -3.2

ارائه دهد.  یمعمول يبا چمن ها سهیرا در مقا ياريبس داریپا يایتواند مزا یم منظره پردازي خشك ،یبه مناظر خوراک هيشب

Xeriscaping  خاک را  یآلودگ جهيتمرکز دارد و در نت ییايميو استفاده از مواد ش يمصرف انرژ ،ياريبه حداقل رساندن آبدر

 یم یو طراح يو ادغام نگهدار یاهيگ يحول انتخاب جامع گونه ها منظره پردازي خشك، یدهد. اصول اساس یکاهش م

 يانتخاب شوند که با آب و هوا دیبا یاهانيگ نیگذارد، بنابرا یم ريتأث اهانيگ يندهایبر تمام فرآ باًیچرخد. کمبود آب تقر

شود. مطالعات نشان داده اند  یها م يماريسازگار، مقاوم به آفات و ب اهانيباعث پرورش گ امر نیا مطابقت داشته باشند. یمحل

دارند، به  ازيدر متر مربع( ن تريل 433گالن آب در هر فوت مربع ) 17به  یبلوگراس کنتاک یمعمول يکه چمن ها یکه در حال

د کن یدر متر مربع( مصرف م تريل 113در هر فوت مربع )گال  3.3فقط  xeriscaping اصول ریعنوان مثال، همان چمنزار ز

(Friedman, 2012 .) 

 خشک سازی منظر اصول - 1

این  شده اند. تعيين منظر در بهينه آبياري به دستيابی راستاي در همگی که است زیر کلی اصل 7 از متشكل خشك سازي منظر

 آبياري شده، کاري چمن سطوح از منطقی استفاده گياهان، بهينه خاک، انتخاب تحليل طراحی، و ریزي برنامه اصول شامل

 داده کاهش درصد 96 ميزان به باز محيط در آب را مصرف رویكردي چنين در نگهداري، مناسب پوش زمين از استفاده بهينه،

 کمتري ميزان به شيميایی مواد و کود از همچنين. گردد وارد لطمه اي منظر مربوطه فضایی کيفيت و زیبایی به آنكه بدون
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هزینه  و انرژي وقت، جویی صرفه در موارد این همگی. بود خواهد نياز مورد کمتري نگهداري و مراقبت و شد خواهد استفاده

 . (1237)چهرآذر، بود  خواهند گذار تأثير پروژه هاي

 مولد یمنظر شهر -1

مولد باشد،  يو اقتصاد یطيمح ستیکه از نظر ز شود یم تیریکاشته و مد يا به گونه يباز شهر يفضایعنی  مولد يمنظر شهر

 ياز راهروها یستیتنوع ز شیافزا ایکننده درختان  خنك ريتأث ،یجذب آلودگ ،يشهر يغذا از کشاورز نيعنوان مثال، تأم به

 .(Viljoen & Howe, 2012( وحش اتيح

 . فضای سبز پربار1

از  یكیبه عنوان  رازيش یسبز عموم يبه عنوان مثال فضاشده است.  کاشته پربارسبز  يفضا رانیا ياز شهرها ياريدر بس

مملو از درختان  رانیا یشمال يشهرها يها ابانينخل و توت است. خ پرتقال، وهيدرختان م يدارا رانیمهم جنوب ا يشهرها

 رانیا یغرب ياز شهرها یدرخت خرما هستند. برخ يدارا نیريبوشهر و قصرش يشهرها رانیا یاست. در جنوب غرب تونیز

کاشته شده  وهيدرختان م ،بزس يتوسط سازمان پارک ها و فضا راًيگردو و بادام هستند. در تهران اخ يدارا سرکانیمانند تو

احداث پارک  زين يشهردار 12کاشته شده است و در منطقه  تیدر پارک ولا وهياصله درخت م 24666است. به عنوان مثال 

 زين رانیا ياز شهرها ياريشهرها، بس نیعلاوه بر ا. مطرح شده است ي،سبز شهر يفضا ياز پروژه ها یكیبه عنوان  وهيم يها

در مناظر  وهيم يکشت درختان و درختچه ها یاصل يسبز پربار دارند. در مورد راهكارها يو فضا وهيبه درختان م يشتريتوجه ب

کم  یآب ازيو توت با ن ريانج ر،انا تون،یمانند بادام، انگور، پسته، عناب، ز یبوم وهيکه از درختان م ه شدنشان داد رانیا يشهر

سودآور ، درآمد شیافزا نيو همچن يساخت و نگهدار يها نهیتواند با کاهش هز یپارک م یطراح كردیشود. رو یاستفاده م

در  داریپا يپارک ها یدر طراح يشهر يزدهد که به معماران منظر در استفاده از کشاور یرا ارائه م یچارچوبمطالعات، باشد. 

 دهیو فا نهیکند تا با هز یکمك م يشهر يمولد در محوطه ساز اهانيگ ریو سا جاتیسبز وه،يکاشت درختان م قیاز طر رانیا

 نیسازگار شده است، بنابرا رانیا یمحل يشهر طیگلاب قبلاً با شرا بيس استفاده کنند. به عنوان مثال رقم يشهر ياز کشاورز

منظره  تيفيک ليبه دل یچشم انداز خوراک. بهره مند شود اهانيتنوع گ نیتواند از ا یم يشهر يکشاورز قیتوسعه منظر از طر

 شوند. يو بهره بردار يزیبرنامه ر یحیاز منابع تفر شتريباغ ها ب نیکند که ا یم جابیکننده آن ارزشمند است، اما جامعه ا رهيخ

کند.  یم ديدهند که غذا تول یم يدر خود جا زيپربار را ن يمنظره ا با،یچشم انداز ز كیفراتر از  یرانیا يحال، باغ ها نیبا ا

در متر مربع در  لوگرميک 6666توانند حدود  ی( به طور بالقوه مرجنديآباد در شهر ب مي)به عنوان مثال باغ رح ییباغ ها نيچن

 (.et al., 2022Beni -Amani)کنند  ديو تره بار تول وهيسال محصول م

 نتیجه گیری:

 آن بدنبال و آبی کم بحران. است گياهان نگهداري جهت مصرفی آب مقدار کاهش ،اصلی هدف خشك منظر طراحی در

 مختلف طبيعی منابع از عقلانی استفاده ایران، شهرهاي اکثر در دما افزایش روند کنار در آبی منابع کيفيت و کميت کاهش

 بومی گياهان از ایران ميبایست خشك نيمه و خشك مناطق در زیبا و پایدار سبز فضاي به دستيابی براي. ميطلبد را آب مانند

 گردد. است استفاده مناطق این هوایی و آب شرایط با متناسب که خشك مناطق
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Abstract 

Conventional landscaping with grass, shrubs, and trees requires excessive amounts of water, 

maintenance, and chemicals, which result in resource depletion, energy consumption, 

pollution, and contamination. Because of a growing public and professional awareness, 

alternative practices such as edible landscaping and xeriscaping are taking hold. These 

alternatives can significantly reduce adverse effects on the environment while maintaining 

aesthetic value. Two alternative cultivated landscapes, edible landscapes and xeriscapes, 

have become increasingly popular because of their ability to reduce water and energy 

consumption, chemical use, and pollution as well as to produce food.  

 

Keywords: alternative cultivated, edible landscapes, xeriscapes. 
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 اجرای باغ محلات شهری با رویکرد احیاء ریه تنفسی شهر )ایجاد و ارتقاء کشاورزی شهری(

 
 2سعید بادرام ،* 1سعید عسکری 

 
 دانشگاه شيرازکارشناسی ارشد ،دانشكده کشاورزي، يدانشجو 1
 اندیشه جهرمدانشگاه ،دانشكده معماري، مدرس گروه معماري 3

 

 

 

 چکیده:
 به را مردم و کرده ایجاد محلات ساکنان بين قوي پيوندي و داده افزایش را محلات و شهر ساکنان سلامت شهري کشاورزي

 مواد هزینه کاهش با و رفته فراتر اجتماعی تاثيرات از شهري کوچك هاي باغچه تاثيرات. کند می تشویق محله در اجتماعی مشارکت

 انكار غيرقابل طبيعت و انسان بين پيوند همچنين و.  است موثر نيز اقتصادي بعد در محصولات، فروش براي هایی بازارچه ایجاد و غذایی

 به تواند می و دارد قرار خود روانی حالت بهترین در سبزینگی جوار در و طبيعت در انسان که دهند می نشان مطالعات از بسياري و است

 از یكی عنوان به شهري کشاورزي. کند حل را خود جسمی مشكلات موارد بعضی در حتی و درونی مشكلات از بسياري سادگی

 این در. نيست آن نتيجه تنها این اما دهد، پيوند یكدیگر به دوباره را طبيعت و انسان تا کند می تلاش حاضر، عصر در نوین رویكردهاي

 پژوهش. است شده تدوین محلات مقياس در شهري کشاورزي کاربست نهایت در و آن هاي شاخص و اصول شهري، کشاورزي مقاله

 و  اسنادي روش از گيري بهره با و پيشين تحقيقات نتایج بر تكيه با نوشتار این. است کاربردي و تحليلی توصيفی تحقيق نوع از حاضر،

 در و شغل ایجاد و انداز پس ميزان افزایش مانند خانوار اقتصادي ابعاد در را تاثير بيشترین شهري کشاورزي  دهد می نشان نتایج  مطالعاتی

 در سهولت باعث نيز سلامت بعد در و افسردگی کاهش و محيطی امنيت افزایش جمعی، فضاهاي از استفاده افزایش بر اجتماعی ابعاد

 ریه ایجاد باعث محلات در سبز فضاي ایجاد با توان می شهري کشاورزي و معماري بين رابطه همچنين. شود می سالم غذاي به دسترسی

 .شود شهر در تنفسی

 
 باغ محلات  ،کشاورزي شهري  ،معماري و شهرسازي  کلیدواژه:
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 مقدمه

 ها باغ حياط منازل، ها، بام روي غذایی مواد و دارد اشاره شهري محيط در غذایی محصولات توليد به شهري کشاورزي

 از استفاده در صحيح اعمال مدیریت با آن در که است سيستمی شهري کشاورزي شود. می توليد عمومی باز فضاهاي در یا و

 تخریب از و کرد حفظ را شهري محيط زیست کيفيت و تامين را شهروندان غذایی هاي نياز توان می شهر در طبيعی منابع

 به شهرها مدیریت و پایدار ي توسعه براي را و جدیدي جدي هاي فرصت فعاليت، و کار این کرد. جلوگيري طبيعی ذخایر

 فقراي به را فرصتی و کند، می ایجاد زمين مدیریت در و زندگی، سلامتی محيط در را مهمی تغييرات آورد، می وجود

 و بومی شرایط بستر در شهري کشاورزيیابند  دست غذایی امنيت به غذاي خانوار هاي هزینه کاهش با تا دهد می شهري

 و زراعت شهر، در کشاورزي از مقصود که است مهم این نكته شود. می توجيه و تعریف شهري منطقه هر خاص الزامات

 کشاورزي شرایط نيازمند غلات و برنج گندم، نظير اساسی محصولات کشاورزي توليد نيست. آن عام معناي به کار و کشت

 توليد و کاشت شهر، در کشاورزي ایجاد از مقصود است. کلان مقياس در و ملی تامين نيازهاي براي یافته توسعه و اي حرفه

لذا در این پژوهش سعی شده است با بررس عوامل  .باشد می امكانات حداقل با و آسان هاي روش با خرد غذایی محصولات

ز در محلات و همچنين باعث بوجود آوردن ریه تنفسی بين کشاورزي شهري و راهكارهاي معمارانه باعث افزایش فضاي سب

 در محلات باشيم.

 روش تحقیق

 .است شده استفاده تحيلی توصيفی روش و اي کتابخانه منابع از کار انجام نحوه و ماهيت مقاله به دليل این در

 مسئله سوال

ایجاد کند؟ چه راهكارهایی بين تواند نقش احياء ریه تنفسی را اجراي باغ محلات شهري وکشاورزي شهري می

 کشاورزي شهري و معماري وجود دارد؟

 مباني نظری

 محله

 پيش و هادر قرن را مفهوم این اوليۀ شكل نيست. ایران خصوصا و جهان شهرسازي ادبيات در تازه واژهاي محله، مفهوم

یافت .                          ها ميتوانشارستان و دژها کهن صورت به شكل گرفتند ایران مرکزي هايحكومت اولين که زمانی از

 قسمت، دو به ایران در تاریخ شهرنشينی مختلف دوران تاریخی، تحقيقات و مطالعات اکثر (. در14:3611)حسينی و سلطانی،

ویژه  به اقتصادي -اجتماعی عوامل و داشته وجود قبل اسلام شهرنشينی در محله مفهوم .است شده تقسيم اسلام از و بعد قبل

( .       31:3617است)هاشمی فشارکی، بوده مسكونی هايمحله کنندة مرزبندي تعيين عمده طور به اجتماعی، مختلف طبقات

 ایران استمرار شهرهاي ساختار اصلی عناصر از یكی عنوان به محله مفهوم اول، پهلوي دورة تا نيز ایران به اسلام ورود از بعد

 شهري روابط محلات مقياس در بود، شده ضعيف شهري جامعۀ در اجتماعی یكپارچگی و همبستگی اگرچه و است یافته

 هویت خاص و تاریخ هریك ایران، شهرهاي آنكه به توجه با کالبدي، لحاظ به است. داشته وجود ساکنان بين قوي اجتماعی
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بودند .                                           خود شهر براي اينشانه و نماد و اندگرفته شكل متفاوتی هايصورت به محلات دارند را خود

 (.23:3662به نقل از پاکزاد، 31:3617)هاشمی فشارکی،

ميگيرند،  شكل و شوندمی توليد کنند،می زندگی آن در مردم که محلی عنوان به شهرها زندگی، فضاي یك عنوان به

مذهبی،  جوامه و هااقليت از جدا شوند.می تعریف دهندمی تشكيل را مكان این که هاییمحله و هاخيابان ها،خانه همچنين

ساختار  وضعيت، زندگی، سبك همچون مفاهيمی با همراه که ايخانه است. برخوردار اجتماعی تساوي کيفيت از محلات

نياز  سالم زندگی براي مردم ميگذارد. تأثير محله در نيز خود اجتماعی محتویات با شود،می گرفته نظر در هاارزش و فرهنگی

جامعه  در دوستان، شبكه و خيابان، کار، مدرسه، خانواده، مانند اجتماعی فضاهاي بر علاوه همسایگی دارند. پذیريجامعه به

 "همسایگی" دهد. مفهوممی نشان را اجتماعی زندگی عملكرد همچنين همسایگی دارد. نيز مهمی بسيار جایگاه پذیري

 (.Koca & Kayilioglu, 2018: 254دارد) فرهنگ در مهمی جایگاه همچنين

به  آن در افراد تعاملات که است شهر فضایی سازمان از بخشی محله اجتماعی، بعد در تعریف قابل معيارهاي اساس بر

مشخص،  هايمحدوده تعریف و اداري ارتباطات همچون؛ عواملی به توجه با ميتواند و ميدهد رخ چهره به چهره صورت

ساکنانش،  نياز مورد خدمات ارایه و عملكردي ابعاد محله، محيط از ساکنان اجتماعی هايبرداشت زندگی، قابل زیستمحيط

 (.14:1237سلطانی و شود)حسينی تعریف

 
 محله در اجتماعی روابط بر تأثيرگذار ابعاد دیاگرام: 1نمودار
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 تاریخچه کشاورزی در شهر

 از و حمایت غذا امنيت بهبود براي ضروري انتخاب یك عنوان به شهري کشاورزي شهرها، گيري شكل با زمان هم

 اقليم، نوع به شهري بسته کشاورزي زمين، کره سراسر در و تاریخ طول در است. گرفته شكل شهري ساکنين زندگی

 وجود به متفاوتی دلایل به گرفته و خود به گوناگونی و مختلف هاي شكل مردمی و ترجيحات فرهنگی و روز تكنولوژي

 خواري( و زمين داري) سرمایه با براي مقابله 1960 دهه در شهري کشاورزي  با مرتبط هاي فعاليت امریكا در است.  آمده

 باغ احداث و بوده برعكس کاملا موضوع این داشت. اما در اروپا اقتصادي جنبه و گرفت شكل ها زمين رفتن ست د از

 اجتماي -فرهنگی  ابعاد روي آن تاکيد و گرفته صورت سط مردم تو اجتماع کردن فعال و پویا براي صرفا اجتماعی هاي

 شهرها ساکنين نيازهاي کردن برآورده براي شهري کشاورزي هاي زمين سيستم کره سراسر (. در3619است)استاسی، بوده

 و برده پی شهري کشاورزي شماربی هاي سودمندي به نيز یافته توسعه شهرهاي کشورهاي از بسياري اند. آمده وجود به

 که اند کرده تعبيه را هایی ستراتژي ا و کرده ریزي برنامه شهر، مرزهاي داخل در توليد غذا از حمایت براي بنابراین

 سال از شهري کشاورزي پدیده به توجه جهانی است. بوده شهري کشاورزي اجتماعی روي عملكرد ها آن تاکيد بيشترین

 و رشد به علاقه افزایش وسيع  موج یك اخير هاي سال در و (. 3619 همكاران، و جورج یافته) بعد افزایش به 1990

 (.3612است )فيليپس، آمده وجود  به شهري هاي محيط در غذایی پرورش مواد

 (Leeuwen&Nijkamp,2010تاریخ) طول در سبز فضاي از مختلف هاي : استفاده1جدول 

 زمانی بازه شهرسبز براي استفاده

 ميلاد از قبل سال 466 اجتماعی استفاده

 ميلادي 1266 نوین کشاورزي

 ميلادي 1766 آموزش براي باغسازي

 ميلادي 1366 غذا توليد

 ميلادي 3666 تفریح و فراغت

 ميلادي 3616 اکولوژي و سلامتی

 

 کشاورزی شهری

 مهم ترین که حلی راه عنوان به شهري کشاورزي حال، این با شود. می تعریف مناطق روستایی با اغلب کشاورزي

 در شهري از کشاورزي متعددي تعاریف است. شده پيشنهاد است، شهرنشينان نياز مورد و تازه غذایی مواد توليد آن هدف

 عوامل از یكی جغرافيایی بر عنصر است. تمرکز شده استفاده کشاورزي گسترده طور به و یافته توسعه گذشته سال 20 طی
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 شهري، مناطق بين تمایز ایجاد سریع شهرنشينی گسترش با زیرا است. شهري کشاورزي درباره مشترک درک عدم در موثر

 (.Reynolds, 2010نيست ) پذیر امكان ستایی رو و شهر شيه حا

 ادامه برخی در است. آن حومه یا و شهر در کشاورزي فعاليت انجام شهري کشاورزي تعاریف اکثر در مشترک عنصر

 است. شده بيان شهري کشاورزي تعاریف

 از طيف وسيعی فروش و فرآوري توليد، با که است آن اطراف یا و شهر محيط در فعاليتی شهري کشاورزي 

 شهري هاي خانواده مایحتاج روزانه تامين آن هدف عمدتا و است همراه سوخت و دامی باغی، زراعی، محصولات

 می استفاده شهري هاي زباله و طبيعی و منابع مواد بازیافت فشرده، کشت هاي روش از محصولات این توليد در است.

 (.UNDP,1996; Smith et al, 2001شود)

 اي فروش مجموعه و فرآوري توليد، به آن اطراف یا و شهر در که شود می اطلاق هایی فعاليت به شهري کشاورزي 

 (. Mougeot,2000پردازد) می مختلف خوراکی غير و خوراکی توليدات از

 منابع از و مستقر شده شهر کلان یا و شهر درون در که داند می عملی را کشاورزي سعه، تو المللی بين تحقيقات مرکز 

 درون هاي محدوده به غذایی محصولات غير یا و غذایی مواد روزانه توزیع و آوردن عمل کشت، براي مادي و انسانی

 (.IDRC, 2003کند) می استفاده شهر اطراف یا و شهري

 منطقه شهري هر خاص الزامات و بومی شرایط بستر در کشاورزي نوع این شهري کشاورزي گسترده طيف به توجه با

 ها پيامد و ها ها، محدودیت محيط، پتانسيل هاي ویژگی کشت، محل به بسته جهان سراسر در و شود می توجيه و تعریف

 فرد به منحصر فضا به دسترسی و هاي اصلی فعاليت جمعيتی، ترجيحات اقليم، محيطی، شرایط علت به شهر هر است. متفاوت

 معناي به کار و کشت و زراعت شهر، در از کشاورزي مقصود که است این مهم نكته (.Faroug Abdalla, 2012) است

 شت کا شهر، در کشاورزي شرایط نيازمند غلات و برنج نظير گندم، اساسی کشاورزي محصولات توليد نيست. آن عمومی

 در بومی هاي ميوه برخی و صيفی توليد .است امكانات حداقل با و هاید آسان روش با غذایی خرد محصولات توليد و

  تلقی ضروري و سودمند امري شهري، توسعه ضرورت به بنا بلكه است، شدنی انجام محتمل و تنها نه شهري مسكونی مناطق

 (.1217شود)دانشپور، می     

 در کشاورزي شهري آن، اجراي هاي محدودیت و شهري کشاورزي مفهوم گستردگی علت به محقق، زعم به

  .شهر است داخل محدوده در شهروندان توسط خوراکی غير و خوراکی مواد توليد پتانسيل حاضر پژوهش

چاي،  قهوه،( سود پر محصولات ،)سبزیجات و هاميوه ازجمله( غذایی محصولات توليد شامل شهري کشاورزي

 شير، گوشت، ازجمله( دامپروري فعاليت یا )چوب سوخت طناب، نساجی، مانند( کشاورزي محصولات سایر یا )نيشكر

 یا شده ریزي برنامه قانونی، یا قانونی غير است ممكن شهر، ناحيه در تجاري معاش امرار از سطوح در تمام )مرغ ماهی،

 مناطق به یا و باشد شهر استفاده براي فقط است ممكن توليد و بگيرد صورت خصوصی یا هاي عمومیزمين در ناخواسته،

 کشاورزي شك بی کند،می شهري بيان کشاورزي توسعه المللی بين تحقيقات (. مرکز,Mackay 3611صادر گردد) نيز دیگر

 شهري . متراکم مراکز در نه ميگيرد شكل شهري هايمجموعه مرزهاي در شهري
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(International Development Research Centre (IDRC.) 

 

 (.1231نيا، ابراهيمی باشد)محمدي،می زیر شرح به تاریخ طول در کشاورزي حوزه در مختلف هايجنبش

  1930-1890  زمیني سیب هایباغچه جنبش 
 هاي زمين در دهند اجازه تا کرد تقاضا مردمش از دیترویت دولت بيكاري، افزایش و اقتصادي شرایط نزول دوران در

 بر علاوه ها باغچه این .شد معروف زمينی سيب هاي باغچه جنبش به کار این بعدها که بكارند سبزیجات ميوه و شان خالی

 .شد شهروندان بين در مشارکت حس ایجاد و زایی اشتغال مازاد، ایجاد درآمد باعث غذا، توليد

 1910-1890  زیبا شهر جنبش 

 حل راه و بود جرم و بالا جمعيت بهداشت، افت با مبارزه براي بالا سطح و متوسط هاي گروه توسط زیبا شهر جنبش

 هایی پارک به و رفتند کشت زیر خالی هاي زمين و ها خانه حياط نتيجه، در است. بوده شهر در زیبایی مبارزه، ایجاد براي

 مردم و شد خانوار هاي هزینه کاهش و سلامت شرایط بهبود باعث شهر در سبز فضاي هاي برنامه این .شدند تبدیل بزرگ

 .کرد شهري دور زندگی استرس از را

 1919-1917اول(  جهاني جنگ( آزادی هایباغچه 

 نيز دریا طریق از غذا کردن وارد و بودند جنگی مناطق در کشاورزي هاي زمين اینكه دليل به اروپا در جنگ خلل در

 جنبشی در کرد. رشد شهري کشاورزي غذا، کاهش به پاسخ در بودند. شده روبرو غذا تأمين مشكل با بود، مردم ناممكن

 دارید؟ پيروزي این در سهمی شما آیا :بود پرسش این حاوي که شد پخش شهر طول پوسترهایی در ، 1917 اوایل در

 1938-1930  استرس ضد هایباغچه 

 بيكاري حجم بالاي بسيار افزایش باعث گرفت، بر در را دنيا کل و آمد بوجود آمریكا در که بزرگ استرس دوران

 خالی هاي زمين در استرس، و فقر گرسنگی، با مبارزه براي داشتند، نام نيز رفاه هاي باغچه که ضد استرس هاي باغچه شد.

 .شد ساخته شهرها

 1945-1940دوم(  جهاني جنگ( آزادی هایباغچه 

 و بودند استرس ضد هاي باغپه همان آنها از بعضی شدند. مطرح دوباره آزادي هاي باغچه نيز دوم جهانی جنگ در

 .بودند اول جهانی جنگ باغچه هاي دیگر بعضی

 1970شهری کشاورزی جنبش 

 مواجه خود مردم براي غذا تأمين مشكل با ها دولت تمامی شده، بينی پيش مقدار از بيش جهان جمعيت افزایش با

 .(1231نيا، ابراهيمی شد)محمدي، مطرح شهري کشاورزي گذشته، دوران در کشاورزي تجربيات استفاده ار با و شدند

 انواع کشاورزی شهری

 کشاورزي هايفعاليت و هاباغ آن سوي یك در که است مجموعه یك صورت به شهري کشاورزي هايفعاليت

 محلی، هاي دولت آن، دیگر سوي در و شوند می اداره خانواده اعضاي توسط که دارد مقياس قرار کوچك و خانگی
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 توسعه و حمایت به تلفيقی رهيافت یك قالب در که دارند قرار ... و هاي اجتماعیگروه ریزان، برنامه شهري، مدیران

  (1دارد: وجود شهري کشاورزي نوع چهار کلی طور به پردازند. آن می چندگانه منافع کسب منظور به شهري کشاورزي

 اجتماع کشاورزي مانند مقياس بزرگ توليد فعاليت هاي (2 مقياس کوچك توليدي هاي فعاليت (3 عمومی          هايباغ

 ، عمودي باغبانی مانند فقير هاي خاک نفوذ و غيرقابل سطوح در کشاورزي (6 شهري و ... ها باغ و شهري مزارع ،  پشتيبان

 در جدول زیر بيان شده است. به شهري کشاورزي مصادیق انواع (. 1236پروري و ... )پورجاوید، آبزي قارچ، پرورش

 (.1231 نيا،ابراهيمی محمدي،(شهري کشاورزي مصادیق : انواع3جدول 

 مقیاس ویژگي و فواید مصادیق

 

 ها خانه باغچۀ

 بزرگسالان استراحت براي محلی

 کودکان بازي براي محلی

 مواد کاشت براي دوستان؛محلی و خانواده اعضاي شدن جمع دورهم براي محلی

 خانوار هزینۀ کاهش و خانوار غذایی

 

 خانگی

 ساختمانی بالاي تراکم با فضاهاي براي مناسب بالكنی کشاورزي

 بالا بازدهی با و ارزان

 خانگی

 کشاورزي

 آویخته

 منظر معماري از اي گونه ارائۀ

 متراکم هاي زمين در استفاده مورد

 خانگی

 حرارت و صدا عایق سبز بام

 هوایی تغييرات تعدیل

 روانی آرامش افزایش

 کوچك مقياس در وحش حيات ایجاد

 شهر زیبایی به کمك

 حرارتی جزایر اثرات کاهش

 

 

 محلی

  حرارتی انتقال محدودکردن سبز دیوار
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 گياهان برگ سطح از رطوبت آزادسازي و سایه ایجاد با محيط دماي کاهش

 زمستانی باد برابر در مانعی

 محلی

 ساکنين اجتماعی تعاملات افزایش شهري هاي باغچه

 هوا دماي کاهش

 خانوار غذایی هزینۀ شده؛کاهش رها هاي زمين از استفاده

 

 محلی

 آب مصرف در جویی صرفه گلخانه

 سطح واحد در توليد افزایش

 از استفاده -سال؛ در محصول یك از بيش توليدي؛توليد محصولات کيفيت افزایش

 کشت جدید هاي تكنيك

 کشت غيرقابل اراضی از استفاده

 سطح واحد در بيشتر اشتغالزایی

 

 شهري

 کشاورزي؛ فعاليت انجام طریق از انسان سلامت افزایش عمودي مزرعۀ

 انرژي غذایی؛پایداري امنيت افزایش طریق از فقر از جلوگيري

 

 شهري

 

 کشاورزی شهری و توسعه پایدار

 . است قرارگرفته تایيد مورد شهري پایدار توسعه به دستيابی در شهري کشاورزي نقش و رابطه متعدد تحقيقات در

 آنها، فرسایش از ممانعت و اراضی از حفاظت هوایی، و آب شرایط بهبود قبيل از شهري کشاورزي زیست محيطی منافع

 در جویی صرفه آلی، مواد و زباله بازیافت شهرها، در زیستی تنوع حفظ هوا، آلودگی هوا، کاهش دماي شدن تر خنك

 این به دستيابی در بسزایی نقش ... و دلنواز انداز چشم ایجاد بلااستفاده، و خاک آب منابع از برداريبهره انرژي، مصرف

 گازهاي توليد توجهی قابل حد تا ميتواند منازل بام پشت سبز وجود پوشش (. حتیMendes et al., 2008دارد) مهم امر

 نيز شهرها در پایداري اجتماعی ابعاد در ميتواند شهري (. کشاورزي Brow & Carter, 2003) دهد کاهش را اي گلخانه

 و ايحاشيه مناطق در محيطی عدالت بهبود و ایجاد ميتواند سبب شهري هايباغ مثال طور (. به3-1کند)شكل  نقش ایفاي

 تعاملات طریق از عمل، در پایداري از و مشارکتی پویا مدل عنوان به ميتوانند شهري هايباغ علاوه، به .گردد فقيرتر
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 شهري کشاورزي نيز اقتصادي از بعد همچنين باشد. مطرح ارگانيك غذاي توليد و زیست محيط از حفاظت اجتماعی،

 و زمينه بازاررسانی در موجود خلأهاي پرکردن و خدمات و کالا توليد جدید، هايحرفه و مشاغل ایجاد طریق از ميتواند

  (. 1236نماید )پورجاوید، ایفا موثري نقش شهرها در پایداري به دستيابی در غذایی، محصولات فروش

 

 (.139 شيري، سليمانی شهري)محمدي، پایداري به نيل براي شهري کشاورزي : استراتژي3-1شكل

 توسعه براي ریزي اجتماعی برنامه و شهري زمين کاربري عناصر از یكی به شهر در کشاورزي است لازم بنابراین،

 اجتماعی ریزي برنامه و زمين شهري کاربري عناصر از یكی به شهر در کشاورزي شود. تبدیل اهان کشورهاي پایداري

 و دارد می بر گام پایدار توسعه هاي راستاي مولفه در شهري کشاورزي شود. تبدیل جهان کشورهاي پایداري توسعه براي

 (.1233بهتاش و همكاران، است)فرزاد شده داده نشان زیر در جدول وچه اشتراک این

 (1213همكاران و فلائی شهري)کشتكار کشاورزي در پایدار توسعه هاي : مولفه2جدول 

 کشاورزی شهری توسعه پایدار مولفه

 بهبود صنعت محوري جاي به محوري انسان انسان

 کميت افزایش به جاي زندگی کيفيت

 کلان سطح محيطی در زیست سالم محيط ایجاد

 ساکنان براي مناسب با کيفيت محيط ایجاد شهر

 و براي کودکان تفریحی مناسب فضاي ایجاد با سالم در محيط آنان رشد و کودکان به توجه و کودکان
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 طبيعت با همراه باز در محيط آنان رشد و جوانان آینده در آنان نقش سازندگی به توجه جوانان

 زنان  حقوق به توجه زنان

 زنان بيشتر مشارکت

 دار خانه براي زنان آسایش مناسب فضاي ایجاد

 اکولوژیكی اصول بودن معيار اکولوژي

 سبز فضاي توسعه

 افزایش اکولوژیكی معيار حفظ

 سبز فضاي سرانه

 کردن حال بومی عين در و صحيح الگوبرداري فرهنگ

 فرهنگی هاي به مولفه توجه و فناوري

 بومی با توسط جامعه شهري کشاورزي پذیرش

الگوي  یك به شهري تبدیل کشاورزي سازي

 فرهنگی

 محيط بازار اجتماع و درس، کلاس بين پل ایجاد رفتار بشري و نگر در عامل ترین مهم آموزش

 باز فضاي در تقویت اندیشه براي مناسب

 بومی فناوري و دانش از آگاهی علم

 در کشور فناوري و علوم برابر توزیع

 استفاده کشور فناوري در و دانش ترازوي سنگينی

 هاي آینده چالش با مواجه در هاي نوین ابزار از

 اساس بر ایجاد صلح جهانی امنيت استراتژي امنيت

 عادلانه بنيادهاي

 ثروت، توزیع نابرابر نيافتگی، توسعه با مبارزه

 محيطی زیست هاي و آسيب منابع نابودي

 در اجتماع مردم آفرینی نقش و مشارکت مشارکت

 تفاهم و عمومی هوشياري

 یكدیگر کنار مردم در حضور براي مناسب بستري

 در تغييرات ایجاد در اثر فعال آنان مشارکت

 زندگی مشترک

 

 برنامه ریزي آینده در مهمی نقش اما است شهري پایدار توسعه فرآیند در ظهور نو اي پدیده شهري کشاورزي هرچند

 سياست عنوان یك به بلكه ، اي دوره رویكرد یك عنوان به نه مولد شهرهاي طراحی کرد. خواهد ایفا شهري طراحی و

 (.1233بهتاش و همكاران، شد)فرزاد خواهد محسوب شهري ریزي برنامه روند در اصلی

جامعه،  اقتصادي توسعه براي شهري کشاورزي از استفاده شهري، باغداري از حمایت غذا، پایدار هاي نظام خلق

 است کشاورزي شهري اهداف از باز فضاي خلق از حمایت و سلامتی مسایل به توجه سالم، غذاي به دسترسی از حمایت

 (.Hendrickson& Porth, 2012گيرد) قرار توجه مورد شهري جامع برنامه در است لازم که
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 شهري است. توسعه مسایل سایر با آن بهبود کرد. تلفيق ها حوزه سایر با را آن باید شهري کشاورزي از حمایت براي

 هاي رایج سياست اصلی هاي جریان طبيعی منابع و زیست محيط مدیریت و غذایی امنيت فقر، کاهش پایدار، سعه تو

 (.Jacobi et al, 2000هستند) توسعه

 بررسي مولفه های اجرای محلات شهری و ارتقاء کشاورزی شهری

 ارتباط و نحوه تعامل به توجه آن؛ ماهيت به توجه با جغرافيا علم مطالعات در مورد توجه هاي بحث مهمترین از یكی

ارتباط  ميزان خود بر محيط کالبدي به محله یك در ساکنان نگاه و درک نحوه است. خود اطراف کالبدي محيط با انسان

 ظرف رابطه داراي شهر کالبدي محيط و انسان عبارتی ميگذارد به تأثير آنان رضایتمندي سطح همچنين و محيط این با آنها

 لذا باشد استانداردهایی حداقل واجد خود ساکنين آسایش جهت در بایستمی انسان ظرف بوده و شهر به عنوان مظروفی و

 ظرفيت هاي شكوفایی در ميتواند خوب محيط یك و دارد انسانی بازندگی ارتباط محوري جغرافيایی کالبد و محيط مادي

 نشان واکنش روزمره، زندگی از معمول و متعارف بخشی به مثابه کالبدي با محيط انسان چراکه باشد. مؤثر فرد درونی

 و تأثيرپذیرند یكدیگر از قویاً انسانی زندگی و مادي محيط تعامل، و متقابل دليل آثار به است. آن با تعامل در و ميدهد

 عوامل مينمایاند شناسایی ما به او زندگی هايشيوه و انسان زندگی بهتر شناخت در هاي مهمیمحيط مادي سرنخ مطالعه

 سكونتی، موجود وضع تحليل جهت در کالبدي، ميتواند محيط از ساکنان سكونتی نارضایتی و رضایت ميزان در مؤثر

 مؤثر هامكان سایر در نواقص تكرار از و جلوگيري افراد سكونتی هايمحدوده کيفی سطح ارتقاء منظوربه آینده تصميمات

 حداقل با و آسان هاي روش با غذایی خرد محصولات توليد و کاشت شهر، در کشاورزي ایجاد از گردد. و مقصود واقع

 انجام و محتمل تنها نه شهري مسكونی مناطق در بومی هاي ميوه برخی و جات صيفی سبزیجات، توليد .باشد می امكانات

 در مؤثر هاي راه از یكی فائو .شود می تلقی ضروري و سودمند امري شهري، توسعه هاي ضرورت بنا به بلكه است، شدنی

 اي برنامه براساس .داند می شهري کشاورزي را توسعه حال در کشورهاي در ویژه به شهرنشينان افزایش  جمعيت به واکنش

 و خود تغذیه و غذا توليد در تا شده کمك شهروندان به شود، می اجرا فائو توسط شهرنشينان غذا براي عنوان تحت که

 توليد در شهري سبز هاي محيط و اراضی از استفاده شامل ها برنامه این از اي عمده بخش .داشته باشند مشارکت سایرین

 به شده داده اختصاص فضاي از توانند می جامعه (. شهروندانForster ،2011است) آپارتمان در فضاهاي سبزیجات و ها ميوه

 با شهري غذایی امنيت و خودکفایی به رسيدن براي را عمودي، جامعه هاي باغ نظير ابتكاراتی .ببرند سود شهري کشاورزي

، 3669کند) می کمك شهري کشاورزي از دست آمده به مغذي غذاهاي به شهروندان تمامی دسترسی تأمين

Mazereeuwاز جلوگيري و باران آب آوري جمع در تواند غذا می تاًمين بر علاوه قدرتمند شهري کشاورزي به (.دستيابی 

 را آب شدن خارج دسترس از اجازه و تقویت کرده را زیرزمينی آب منابع چنين هم و کند کمك مخرب هاي سيل ایجاد

 درصد 2 پوشش با که دهد می اي نشان مطالعه .کند ایجاد درآمد و محلی اشتغال تواند می شهري کشاورزي .ندهد

(. Peck،3662شود) می مهيا فرصت شغلی غيرمستقيم و مستقيم طور به نفر 1368 حدود براي ساليانه تورنتو هاي ساختمان

 دلار ميليون 9/9تا  9 حدود در ساليانه شهري کشاورزي بخش در توليدي محصولات از حاصل تجاري ارزش آن، بر علاوه

 :از است عبارت سبز بام ایجاد زمينه در خصوصاً شده ایجاد شغلی هاي بود فرصت خواهد
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 سبز بام داري نگه و ایجاد براي شده طراحی مصالح فروش و سازي صنعتی 

 سبز بام خاص گياهان فروش 

 سبز بام خاص گياهان فروش 

 (.Hui،3664منظر) طراحی اجراي و قرارداد عقد 

 .دارد شهري جوامع براي بسياري کيفی و کمی مزایاي و است گسترش حال در حاضر عصر در شهري کشاورزي

 شهري پایدار توسعه به منجر نهایت در و گسترده محيطی زیست و اجتماعی اقتصادي، بعد سه در شهري مزایاي کشاورزي

 سبكهاي با متناسب و شوند می تر گسترده شهري کشاورزي فعاليتهاي حوزه روز به روز ميدهد نشان بررسيها .ميشود

 :کند می نقش ایفاي و است اهميت داراي زیر بخش سه در شهري کشاورزي .کند می تغيير زندگی جدید

 اجتماعی و فرهنگی تأثيرات و اهميت 

 محيطی زیست تاثيرات و اهميت 

 اقتصادي تاثيرات و اهميت 

 کالبد تاثيرات و اهميت 

 مدیریتی  تاثيرات و اهميت 

 تحقيق)نگارنده( در مورداستفاده هايشاخصه و : ابعاد6جدول

 مشخصات مولفه

  اجتماعي

 فرهنگي

 هايسالن تفریحی، مراکز صميميت، اعتماد، روابط اجتماعی، مشارکت، هویت، ساکنين، امنيت

 اوقات گذران امكانات فرهنگی، امكانات با جمعيت تناسب رویداد، و برگزاري جشنواره ورزشی،

 بهداشتی مراکز و مدارس کيفيت فراغت،

 تناسب مسكن، قيمت زایی،اشتغال خرید، قدرت انداز،پس شغلی، امنيت شغل، از رضایت درآمد، اقتصادی

 تجاري هايکاربري سرانه هاي خانوار،هزینه و درآمد

زیست 

 محیطي

 و حشرات بو، زباله، فاضلاب، هوا، بصري، و صوتی هايآلودگی وضعيت سبز، فضاهاي از رضایت

 زباله آوريجمع مصرفی، آب موذي، مطلوبيت حيوانات

 وضعيت ترافيك، وضعيت معلولان، تردد سهولت ونقل،حمل خدمات وضعيت معابر، کالبدي وضعيت کالبدی

 معابر، روشنایی و نورپردازي مسكن، تعميرات و نگهداري هزینه کيفيت مسكن، ها،دسترسی

 ميزان بومی، و جدید دانش خدمات، ارتقاء و زندگی هايهزینه کاهش در مدیران عملكرد وضعيت مدیریتي

 و اجرا ریزي،برنامه و سياستگذاري شهروندان، به اختيارات برخی واگذاري از خدمات، منطقه پوشش

 .شفافيت ها، تخصص،برنامه و سياستها بر نظارت

 بررسي داده ها و نتایج
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در  ریشه عميقأ سنت هر دارد. وجود شهرها حاشيه و داخل در شدت به کشاورزي قدیمی هاي سنت جهان، سراسر در

 .است جدید پدیده یك شهرها داخل در شهري کشاورزي اما دارد. محلی و فرهنگی اجتماعی، اقدامات شهر، محلی مفاهيم

مورد  سبزیجات هاي گلدان در و کرده تصفيه را آب که بودند سيستمی داراي پيچو ماچو و مصر مانند باستانی جوامع

تا  گرفته غذایی محصولات توليد از مختلف کارکردهاي با شهري کشاورزي بشري تاریخ سراسر در دادند. می قرار استفاده

از این رو می توان کشاورزي شهري را در محلات شهري اینگونه مطرح کرد و  .است داشته وجود فراغت اوقات گذراندن

 اجرا کرد.

 بالکن یا خلوت درحیاط کشت 

 خانه بزرگ هاي بالكن و ها بام پشت در خانوارها از بسياري آفریقا، شمال و خاورميانه و آسيایی کشور چندین در

 درآمد کسب و غذا هاي هزینه در جویی صرفه تازه، سبزیجات با خانواده غذایی هاي رژیم سازي غنی براي هاي خود،

 در ها گلخانه این محصولات .دهند می پرورش خانهها هاي بالكن و خلوت حيات در را گياهانی و مواد غذایی اضافی،

 امكانات و وسایل از موارد اکثر در .شود می داده هدیه همسایگان و دوستان به مواقع برخی در و شود مصرف می خانواده

 سایر یا کمپوست و خاک مخلوط خاک، از پر ميزهاي و قفسه جعبه، سطل، سفالی، هاي گلدان توليد، مانند براي ساده

 .کند می حمایت ها طرح این از دولت کشورها از بسياري در .شود می استفاده گياه پرورش و رشد مناسب براي هاي محيط

 خیابان حاشیه در بوستان 

کاربرد  معمول استفاده کنار در یعنی باشند؛ داشته دوگانه کاربرد که شوند می طراحی صورتی به ها خيابان بعضی

 .شود می اداره محلی شهرداري توسط معمولا محلی هاي بوستان این .دارند نيز تفریحی

 مشارکتي باغ 

 کردن فراهم و ها گل و سبزیجات پرورش منظور به همسایگان و دوستان از گروهی توسط ک است باغی منظور

 لزوماً مشارکتی، هاي باغ هدف .شود می ساخته اشتراکی صورت به تفریح، و سازنده اجتماعی تعاملات براي هایی فرصت

 تأسيس درمانی باغداري یا زیستی تنوع ایجاد تفریح، مطبوع، فضاي ایجاد هدف با است ممكن بلكه نيست، گياهان رشد

 پایداري استفاده، بلا شهري فضاهاي بازآفرینی به توان می جمله از کند می دنبال را هدف چند ها باغ این ایجاد .شوند

 و درخت کاشت طریق از کربن اندازي دام به مناطق افزایش و شهري زیست محيط در زیستی تنوع افزایش زیستی، محيط

 شهري مدیران اختيار در کارآ بسيار اما قيمت ارزان ابزاري مشارکتی هاي باغ .نمود اشاره محلی غذاي توليد هاي پروژه

 مصداق و کند ایفا شهري زندگی کيفيت افزایش در تعيينكننده نقشی خود چندگانه کارکردهاي ارایه با تواند می که است

 آن بر آشوب تئوري در که است امكانات حداقل بر مبتنی بزرگ تغييرات به رسيدن براي کوچك هاي حرکت از بارزي

 شود می ورزیده تاکيد

 فامیلي های باغ 

 اراضی قطعه صدها تا چند از که شهر حاشيه یا شهر در ايناحيه یك در متمرکز اراضی از عبارتند فاميلی هاي باغ

 صورت به اراضی قطعات فاميلی هاي باغ این در .شوند می اداره ها خانواده یا و افراد توسط و اندشده تشكيل کوچك

 زیست اقتصادي، اجتماعی، فرهنگی، گوناگون کارکردهاي ها باغ این گيرند می قرار باغبانی و زرع و کشت مورد جداگانه
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 مقياس کوچك توليد و اقتصادي فعاليت بر علاوه ها، باغ این در دارند. آن اطراف محيط و شهر کالبدي ساختار در محيطی

 .باشند می خانواده براي فراغت اوقات گذران براي مناسبی فضاي ایجاد و باغداري و کشاورزي

 ها گلخانه 

رشد  براي را مناسب محيطی شرایط کنترل قابليت که شود می اطلاق محدودي فضاي به Greenhouseگلخانه یا  

محيطی  شرایط کردن فراهم گلخانه، عملكرد جمله از تعریف این طبق باشد. داشته سال سراسر در مختلف نواحی از گياهان

به  است شده برده بكار ها آن در ساختمانی مصالح نوع چه اینكه حسب بر ها گلخانه. است معين محصولی نياز مورد و لازم

 بكار ساختمانی مصالح که شود می گفته هایی گلخانه به ثابت، هاي گلخانه شوند. می بندي تقسيم متحرک و ثابت نوع

 شده ساخته هاي گلخانه چنين هم کرد استفاده ها آن از سال ساليان باید پس باشد. دوام با و پایدار جنس از ها در آن رفته

 .دارند عمومی یا شخصی کاربردهاي تجاري یا مسكونی هاي در مجتمع

 سبز بام 

و  محسوب نيز شهري هاي سيلاب کنترل و مدیریت از بخشی که هستند شهري کشاورزي از خاصی نوع سبز هاي بام

حل  راه موثرترین عنوان به سبز هاي بام شوند. می رواناب به نفوذ نسبت بهبود طریق از سطحی هاي رواناب کاهش باعث

 .است شده مطرح نفوذ قابل غير سطوح از ناشی شهري هاي رواناب با مبارزه

 سبز دیوارهای 

 از است. شده پوشيده گياهی پوشش با کامل طور به یا نسبی طور به که است اي ایستاده یا آزاد دیوار سبز دیوار

 و شهري محيط به روش این شود.می استفاده خوراکی مواد و تزئينی گياهان رشد براي خارجی و داخلی فضاي دیوارهاي

ایجاد  را دلنشينی نماي سبز هاي بام در ها آن کاربرد هستند؛ شكوه با بسيار سبز دیوارهاي بخشد.می خاصی خانگی زیبایی

 .ببرند لذت آن از توانند می همگان اش،محيطی زیست مزایاي از نظر صرف که نماید می

 عمودی مزارع 

 یا )ها خراش آسمان( گلخانه در گياهان کاشت روش به شهري کشاورزي از بخشی عنوان به عمودي کشاورزي

 گلخانه مشابه تكنيكی از عمودي کشاورزي مدرن ایده شود. می اطلاق شده تعبيه ها آن در عمودي طور به فضاهایی که

 عمودي مزارع داد. افزایش را مصنوعی نور ميزان خورشيد طبيعی نور با توان می ها آن در که برد می اي بهره شيشه هاي

 مستعد مناطق جمعيت مراکز از کيلومتر صدها در غذایی محصولات توليد در طبيعی مشكلات از بروز تا دارند قصد

 کنند. جلوگيري شد خواهند مصرف ها که بيماري و خشكسالی

 نتیجه گیری

 دنبال شهرنشينی به به گرایش باشد. می شهري ریزان برنامه مهم مسائل از یكی جهان شهرنشين جمعيت افزایش امروزه

 به توجه با اشاره کرد. اجتماعی و اقتصادي محيطی، زیست هاي ناپایداري به توان می که داشت خواهد پيامدهایی خود

 تا کرد فراهم پایدار اي راستاي توسعه در را زیست محيط با شهر تعامل بایستی است، اجتناب غيرقابل امري شهرنشينی اینكه

 به شهري کشاورزي گردد. فراهم شهر توسط خود زیست محيط بر فشار بدون شهر ساکنين نيازهاي از بخشی صورت بدین

 باز فضاهاي در یا و ها باغ حياط منازل، ها، بام روي غذایی مواد و دارد اشاره شهري محيط در غذایی محصولات توليد
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 در طبيعی منابع از استفاده در صحيح اعمال مدیریت با آن در که است سيستمی شهري کشاورزي شود. می توليد عمومی

 ذخایر تخریب از و کرد حفظ را شهري محيط زیست کيفيت و تامين را شهروندان غذایی هاي نياز توان می       شهر

 وجود به شهرها مدیریت و پایدار ي توسعه براي را و جدیدي جدي هاي فرصت فعاليت، و کار این کرد. جلوگيري طبيعی

 می شهري فقراي به را فرصتی و کند، می ایجاد زمين مدیریت در و زندگی، سلامتی محيط در را مهمی تغييرات آورد، می

 .یابند دست غذایی امنيت به غذاي خانوار هاي هزینه کاهش با تا دهد

 منابع:
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  چکیده

 که مكانی عنوان به ها ها شده است. اکوپارک اکوپارک عاملی براي ایجاد شهري، محيط هاي فزاینده رشد و صنعتی هاي پيشرفت امروزه

 ترین مهم از ها پارک طراحی سيستم ،جامع است. در مقياس ضروري کند، فراهم انسان براي طبيعی را زیست محيط شرایط بتواند

 سریع توسعه با که باشد مطرح می طبيعت انسان و ارتباط محل شهر، سيماي از بخشی عنوان به شهري بوده و  طراحی هاي زمينه

 طبيعت داري نگه و حفظ به افراد کمتر که است شده سبب حالت این است. شده بيگانه طبيعت آورانه با فن و صنعتی هاي پيشرفت

 طبيعت، و انسان دوباره و پيوند حفظ محيط زیست راستاي در لذا آورند. وارد زیست محيط به را و انواع تخریب پرداخته معطوف

 در ساخت انسان و طبيعى ساختارهاى هماهنگى ميان زیستی و اکولوژیك( و فرآیندهاي طبيعت )مانند در موجود با فرآیندهاي آشنایی

 فعاليتی گروه پنج هاي اکولوژیك پارک در دست آمده از تحقيق حاضر، است. باتوجه به نتایج به موردتوجه قرارگرفته اخير هاي سال

 پارک طراحی فرآیند در گيرد. همچنين مدنظر قرار می حفاظت و تفریح و فراغت سلامت، و ورزش فرهنگی، تحقيقاتی، آموزشی

 درصد براي دستيابی به بالاترین سازد. می متمایز ها پارک سایر از را آنها که گيرد قرار مدنظر هایی فعاليت و معيارها باید  اکولوژیك

هاي  لایه به نمودن توجه اکولوژیك، توان ارزیابی با طراحی فرآیند زیست، در محيط بر يرات منفیتأث کمترین و محيطی وري بهره

 باشد. بارگذاري بسيار مهم می جهت اکولوژیك هاي مدل سازي بومی و پایه محيطی زیست

 

 فضاي سبز ،ستیز طيپارک اکولوژیك، پایداري، تفرجگاه و محواژگان کلیدی: 

  

                                                           
2
 skhorasaninejad@yahoo.com; khorasaninejad@gau.ac.ir 

B Nazanin pt.  

 B Nazanin.pt

mailto:skhorasaninejad@yahoo.com
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 . مقدمه1

 در ها  پارک (.1236همكاران، و زاده ابراهيم) دارد قرار توجه و اهميت مورد شهرها ساکنين براي شهري سبز فضاي امروزه

تاسيس   و ایجاد .شوند می قلمداد شهر عمومی هاي قسمت ناپذیر جدایی جز عنوان به، در بسياري از مواقع، عصر جدید

همه   در ها آن محيطی زیست و علمی شناخت افزایش و کنندگان بازدید براي جاذبه ایجاد بر علاوه جایی هر در ها اکوپارک

 نوجوانان و جوانان در مورد ویژه به خود پيرامون زیستی مشكلات محيط و مسایل با افراد بيشتر ارتباط سبب سنی، هاي گروه

پایدار  توسعه نتيجه در و جامعه در علمی و اقتصادي سبب ارتقاي وضعيت و زایی اشتغال جامعه، در تاثيرگذار اقشار عنوان به

 (. 1217شود )ميكائيلی و کيازاده،  می محيطی زیست

 محلی براي شهر، چهره از بخشی عنوان به و جامع در مقياس شهري طراحی هاي زمينه ترین مهم از ها پارک طراحی سيستم

 در سبز فضاي روانشناسی و اقتصادي اجتماعی، اکولوژیكی، (. اثرات1231 همكاران، و )امانی است طبيعت انسان و ارتباط

 هاي شهري کاهش بوستان و اکوپارک اثرات ترین مهم از است. مطرح شهرسازي نوین جنبش در ها اکوپارک مجموعه قالب

 پایدارتوسعه  هوا، نامطلوب اثرات کاهش خاک، فرسایش از ممانعت تلطيف هوا، و تصفيه محيطی، مختلف هاي آلودگی

 هاي اقتصادي از قابليت و اجتماعی و پویایی گشته اجتماعی تعاملات این فضاها سبب افزایش .باشد می شهرها اکولوژیكی

 اجتماعیآموزشی،  طبيعت، پویایی و انسان ميان سازي، پيوند جهت فرهنگ فراهم کردن تمهيداتی. لذا باشد ها می آن مناسب

بزرگ  شهرهاي شهري مدیریت و شهري طراحان دارد، براي دنبال را به انسان سلامت و آرامش که در نتيجه اقتصادي و

 .است ضروري

 های اکولوژیک(:  . تعریف اکوپارک )پارک1.1

هاي  پارکعلمی دانشگاه برکلی کاليفرنيا با شعار  سمينار در1333سال  در بار نخستين اکولوژیك، هاي پارک اصلی ایده

 با ها زیرساخت پيوستگی طبيعی، منابع سایر و ها سيلاب بازآفرینی و سازي ذخيره بومی، گياهان مطرح شد. کاربرد پایدار

 ویژگی جمله از وحش حيات نگهداري  و و حفظ مصرف بر نظار زندگی، چرخه نگهداري و حفظ مناسب، هاي تكنولوژي

 از حفاظت بر علاوه آن طراحی از هدف که است تفریحی فضایی (. اکوپارک1216ها است )شيبانی، پارک از دسته این

 و کشور فرایند توسعه به باتوجه است. افراد محيط زیستی باهدف ارتقاي دانش تحقيقاتی مكانی ایجاد زیست، محيط

 و خانگى هاي زباله توليد و مصرف افزایش آن به دنبال و روزافزون جمعيت تأثيرات رشد ،موجود محيط زیستى مشكلات

 فرهنگی، طبيعی، هاي داشته از اي مجموعه اکوپارک .شود کاملا احساس می اکوپارک احداث و طراحى ضرورت صنعتى،

 گيري جهت زیست محيط حفظ راستاي و در است منطقه بومی هاي ویژگی  منعكس کننده که است ي و اقتصاد آموزشی

 و عمومی آموزش        براي مناسب زیستی علمی، محيط اقتصادي، پشتوانه آوردن فراهم اکوپارک اصلی ویژگی. نماید می

 (.1214 کيازاده، و است )ميكائيلی زیستی درست محيط فرهنگ ایجاد

 اکوپارک:  اهداف و ها ویژگي  .2.1

طبيعی  هاي سيستم احياي و حفظ، منظر پایداري درنظرگرفتن با منظر افراد، طراحی سن با مطابق تفریح با همراه آموزش،

از  محيطی مسائل با رابطه در عمومی بينش بردن بالا، محيط با ارتباط در رسانی اطلاع جدید طرق، گياه( خاک، )آب،

 اجتماعی موقعيت و طبيعی و اکولوژیكی وضعيت به توجه (.1219راد،  رضایی و باشد )پيري ها می ترین اهداف اکوپارک مهم
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 و گردش براي هایی مكان و شهري سبز فضاي گسترش ،منظر اصلی عناصر و اکولوژیك الگوهاي کاربرد ،منطقه فرهنگی و

زیست، بسيار کليدي  ویژه محيط به علوم در حوزه مندان علاقه و نوجوانان تربيت و آموزش براي محلی ،فراغت زمان صرف

 و افزایش، خوداکتفایی راستاي در بومی و دارویی گياهانهاي مناسب و  گونه از استفاده (.1214وثوق،  و باشد )تقوایی می

                باشد گردشگر مدنظر می جذب منظور به طبيعی هاي چرخه نگهداري و حفظ محيطی، جذاب الگوهاي توسعه

(Cranz and Boland, 2003از فاکتورهاي اصول .) محيط زیست هاي چرخه تداوم و پایداري ایجاد به کمك و پایدار توسعه 

 هاي بازیافتی آب تجدیدپذیر، هاي ها و انرژي زباله از دوباره استفاده هاي روش نظير زیستی محيط راهكارهاي ارائه توان به می

 منظور به باشد که محلی می انسانی جوامع و صنعتی جوامع دوجانبه همكاري ،زیست محيط با سازگار محصولات توليد و

عملكردي موردانتظار است  هم و ساختاري لحاظ از نظربه هم اکولوژیكی، لحاظ به پایداريو  منابع از برداري مناسب بهره

 (.1211 همكاران، و زرقانی حاجی)

 ها: اکولوژیکي و اکوپارک طراحي. 3.1

 عاملی عنوان به طراحی روند راستاي در گيريتصميم محيطی در زیست هاي جنبه به توجه مفهوم به اکولوژیكی طراحی

 در طراحی اند. گرفته قرار مورداستفاده سياسی( اجتماعی، هاي اقتصادي، جنبه) کلی طور به که است عواملی سایر بر مضاف

 رابطه عنوان به ها توانایی این از استفاده دیگر طرف از .است ميسر اکولوژیك  توان برپایه کارها اختصاص بهينه اکولوژیك

 هاي قابليت رعایت معنی به الزما که است اجتماعی اقتصادي هاي از سياست و تابعی بوده اجتماعی اي رابطه طبيعت با انسان

طور  به و غلبه نموده اقتصادي مخرب هاي برداري بهره بر نشود حتی اکولوژیك هاي قابليت دادن نشان براي نيست. اکولوژیك

پارک  فرایند طراحی در .(1217)مجنونيان  محدود نماید را آنهاآسيب  دامنه حداقل تواند می کند، مهار را آن کامل

 طرف از و شده آوري اکولوژیك جمع پارک طراحی و معيارهاي ها فعاليت فضایی باید برنامه طرف یك از، اکولوژیك

 به بالاترین دستيابی محدوده، سنجيده شود تا هاي پتانسيل با متناسب جهت بارگذاري سایتموردنظر، اکولوژیك توان دیگر

 یك طراحی .(1239شود )موحد و همكاران،  نائل زیست بر محيط منفی تأثيرات كمترینهمزمان و از محيط وري بهره درصد

 اصول این تمام اختلاف که این با .انجام شود ها پارک سایر طراحی براي عناصر لازم و اصول تمام باتوجه به باید اکوپارک

بيشترین  تر به معنی، واضح عبارت به است. زیست محيطبا  به معنی همراهی و همسویی پارک باشد که با موضوعيت این باید

باشد                           بازیافت، می قابل مواد از استفاده مجدد همزمان و به همراه کمترین ميزان تخریب طبيعت از استفاده

 .(1217)ميكائيلی و کيازاده، 

 ها:  اهمیت و مزایای اکوپارک. 1.1

و ایجاد  تجدیدناپذیر منابع و طبيعی هاي ثروت به نهادن آن، ارزش هاي ارزش و طبيعت اکوپارک نمایش هدف از ایجاد

 باشند مردم می مختلف اقشار و مراجعان همه براي تفریحی، دانشگاهی کارکردهاي بر علاوه است. این فضاها محيطی تفریحی

 فراهم اکوپارک اصلی ویژگی کنند. مشكلات کمك می این حل اهميت و محيطی زیست مشكلات درک در ها به آن که

 زیست محيط درست استفاده از فرهنگ ایجاد و عمومی آموزش براي مناسب زیستی علمی، محيط اقتصادي، الگویی آوردن

 (.1214کيازاده،  و است )ميكائيلی
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 شامل ها آن ترین مهم از برخی که باشد می خاصی داراي مزایاي پارک نوع این اکوپارک، ساختار و فعاليت نوع به باتوجه   

 محيطی، ذخيره واقعی زیست امكانات از استفاده رشد ساخته دست بشر، و ساختمانی طبيعی و عناصر منابع از محافظت

 افزایش بازیافتی، مواد ذخيره و زاید مواد آلودگی کاهش زیستی، محيط فرهنگ رشد و هاي تجدیدناپذیر، آموزش انرژي

 از درست و استفاده بهينه براي مؤثر هاي راهنمایی با محيط طراحی باشد. مهندسان میچرخه هاي زیستی،  از جوامع آگاهی

 پایدار اکوپارک طراحی در واقع باشند. می واقع مؤثر بسيار اکوپارک احداث در ها، حفظ آن و طبيعی منابع زیست، محيط

 و پایين بسيار هاي با هزینه ها قابليت بيشترین از و استفاده مؤثر طراحی موجب محيط زیست، طراحان و معماران توسط

 (.1211 همكاران، و  زرقانی )حاجی شد مصرفی، خواهد انرژي کمترین

 

 . استفاده از گیاهان دارویي و بومي در طراحي اکوپارک:1.1

آب و با  زیرا این گياهان  کند کمك می حفظ منابع آب طور موثر بهبخشد و  بهبود می را آب و هواي منطقه دارویی،گياهان 

اي از  نمایش گسترده، هاي بومی کاشت گونه .سزایی دارند تاثير به و کاهش تبخير در حفظ آب هواي خشك سازگار هستند و

از این رو سعی می شود با کاشت تا حد امكان  .است (پارک بوماکوپارک )هاي مهم  اکوسيستم طبيعی زمين یكی از ویژگی

، گياهان      خانواده گندميان، شور علف، گوندرمنه، ، ، اسپندخارشتر توان به این دسته میگردد که از چشم انداز منطقه حفظ 

 .درخت ارژن اشاره نمود

 

 ها . مواد و روش2

 . روش تحقیق1.2

اي( است که جهت گردآوري اطلاعات لازم از منابع و ماخذ شامل کتاب،  مروري )کتابخانه -صورت علمی روش پژوهش به

سعی شده است به بررسی نقش و ارتباط  حاضر،کاربردی در تحقيق پژوهشی و اینترنت استفاده گردیده است. مقالات علمی و

عنوان یكی از الگوهاي موفق پارک که سعی در حفظ پایداري در شهرها  اکولوژي و شهرها پرداخته و با معرفی اکوپارک به

 و فضاي سبز، جهت ایجاد پایداري شهري کمك کند. دارد، به طراحان مناظر شهري با کمك مهندسان علوم باغبانی

 . نتایج3

 شود. هاي اجراشده از اکوپارک در ایران به ذکر برخی اکوپارک هاي موجود پرداخته می در راستاي بررسی نمونه

 وحش             هاي حيات هاي طبيعی از زیستگاه با مشرکت بخش خصوصی و باتوجه به جاذبهاردبیل: استان اکوپارک 

و  و معدنی گرم هاي آب یخچالی، آثار و آتشفشانی دریاچه گياهی، نادر هـاي گونـه ،(پرندگان انواع و ارمنی ميش و قوچ)

 و شورابيل دریاچه مانند هایی همچنين وجود دریاچه. آید می حساب به و گردشگري تفریحی هاي جاذبه از پرآب، هاي رودخانه

ویژه  به آبزي هاي گونه انواع داراي گل که بورولی گل، ساري یورد، قویولی خور، پته تالاب مانند عددهاي مت تالاب و نئور

شوند                                  می محسوب اکوپارک احداث براي بالقوه مناطق از هستند، آبزي مهاجر پرندگان و ها ماهی

طور کامل در  مشاهده است، در آن اجزاي مختلف به قابل 1که در شكل طور  (. همان1233)اصغري سراسكانرود و همكاران، 

 (.1239هاي تحقق،  کند )یافته هاي پایدار در ایران تبعيت می بوم الگوي پيشنهادي توسعه زیست نظر گرفته شده است و از
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 اوليه طرح جامعهكتار بر اساس  379 تهران در فضایی به مساحت غرب در شمالاین پارک  پردیسان: طبیعت پارک

توسط مهندسين مشاور شرکت مذکور مورد  1299، طراحی شد که در سال 1269 سال در والاس-ماندالا  مهندسين مشاور

  تدنس صورت پذیرفت. زمين نيز توسط مهندسين مشاور سازي آماده و مطالعات نهاییبازنگري مجدد قرار گرفت. انجام 

 

 (1331های تحقق،  )یافته اردبیلیابي اکوپارک در بخشي از استان  : روند نمای )فلوچارت( مکان1شکل

 عمومی سطح در محيطی و زیست آموزشی هاي برنامه و خدمات ارائهاست شامل  اهدافی که در احداث این پارک دنبال شده

 کليه افراد براي اکولوژیكی و طبيعی بستر یك فراغت در اوقات گذران براي لازم تسهيلات ارائه هاي تخصصی، آموزش و

ایجاد  منظور به ها آن ميان متقابل هاي و وابستگی طبيعت و انسان بين موجود یگانگی نمایش اجتماعی، و سنی هاي گروه و

 مختلف اقشار سازي آگاه جهانی، و مقياس ملی در مطالعاتی و آموزشی مراکز ایجاد مردم، ميان در زیستی محيط ادراک

و  پایدار عملی و توسعه مفهوم به رسيدن جهت در طبيعی و منابع زیستی محيط مواهب از درست وري به بهره نسبت جامعه

 از بازدید با زمين کره سایر نقاط از کلی شناخت آوردن دست به منظور آن، به واحدهاي به جهانی هاي ویژگی دادن

 باشد. پردیسان، می

 هاي سالن رفاهی، و اداري هاي ساختمانهاي که در پارک طبيعت پردیسان پيش بينی شده است عبارت از  فضاها و فعاليت

 زنده، کلينيك حيوانات از نگهداري محلوحش ) باغ طبيعی، تاریخ موزه زیستی، تنوع موزه کنفرانس، و اجتماعات
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 از هایی زیستگاه احداث بينی پيش خورشيدي، هاي چراغ پارکينگ، پایه تاکسيدرمی، وحش(، واحد حيات دامپزشكی

 (.3باشد )شكل  ، میآن در قاره پنج جانوران و مجموعۀ گياهان

 مرکـز  کيلـومتري  هفـت  در و شهر شرق جنوب گلی )در ایل هاي شناختی پارک با بررسی وضعيت بوم: تبریز شهرهای  پارک

 منطقه در هكتار 9/2 شهر، با شمالی اتوبان اطراف درباغميشه ) تبریز(، شهرداري 3 در منطقه هكتار، 41 حدود مساحتی شهر با

 سنتی معماري از تبریز  با استفاده شهر دل در هكتار ده مساحت به) تبریزي (، شمستبریز شرقی شمال قسمت در شهرداري 9 

 تبریـز  شـهر  غـرب  شـمال  در ارم جنگلی ارم )پارک ( وتبریز شهر بانوان پارک ترین پراستفاده و ترین ایرانی و شلوغ معماري و

 اطلاعـات،  تحليـل  و تجزیـه  و آوري هـاي جمـع   هكتاري(، بـا روش  136 فضاي در ارم شهرک شمالی و غربی ارتفاعات شامل

 نظـر  از گلـی  ایـل  الكتـر، مشـخص شـد ارک    مـدل  و تاپسـيس  مـدل  ، ANP اي شبكه تحليل جغرافيایی، روش اطلاعات سيستم

دارنـد )محمـودزاده و    قـرار  بعـدي  هـاي  رتبـه  در ارم و شمس، باغميشـه  هاي پارک و دارد قرار وضعيت بهترین در اکولوژیكی

 (.1233همكاران، 

 . دره پردیسان2شکل

 گیریبحث و نتیجه. 1

 فعاليتی گروه پنج در قالب اکولوژیك پارک در بينی پيش قابل هاي فعاليت دست آمده از تحقيق حاضر، باتوجه به نتایج به

 پارک طراحی طی اند. همچنين شده بيان حفاظت و تفریح و فراغت سلامت، و ورزش فرهنگی، تحقيقاتی، آموزشی

 با طراحی طی همچنين سازد. می متمایز ها پارک سایر از را آنها که گيرد قرار مدنظر هایی فعاليت و معيارها باید اکولوژیك،

باید توجه شود که در نتيجه بتوان  اکولوژیك هاي مدل سازي بومی و پایه محيطی زیستهاي  لایه به اکولوژیك، توان ارزیابی

            .(1239یافت )موحد و همكاران،  دست زیست محيط بر تأثيرات منفی کمترین و محيطی وري بهره درصد بالاترین به

انداز منطقه را حفظ  تا حدامكان چشم شود می است اکوپارکهاي مهم  یكی از ویژگی و دارویی که هاي بومی کاشت گونهبا 

در  (ها ها، اکولوژي هاي سبز، زیرساخت هاي محيطی، بومی مواد، انرژي )مانند دادهطبيعی در محيط اکوپارک تمام منابع نمود. 

 نوانع به شهري، محيط در موازنه  اکولوژیك بر تأثيرگذاري عين در که سبزي فضاي مشارکت و هماهنگی با هم هستند.

 (.3661)سلطانی، بگيرند  قرار استفاده مورد اوقات فراغت گذران فضاهاي
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 و خورشيدي نور هاي انرژي به در طراحی و احداث پارک هاي اولوژیك، پيشنهادهایی وجود دارد که شامل توجه   

 طبيعت و با همسو و بومی مبلمان و مصالح از استفاده موردنظر، هاي پارک الكتریكی انرژي تأمين در ژنراتورهاي بادي

 کم، درختان مترا کاشت و سبز دیوار قبيل از سبز فضاي طراحیین نوهاي  دارویی و روش و بومی گياهی هاي گونه کشت

  شود. ، میاکسيدکربن، مهار و استفاده از آب هاي بازیافتی دي بردن بين مایع براي از

 منابع

 اردبيل با استان مرکزي هاي شهرستان در اکوپارک یابی . مكان1233پيروزي، الف. م. و  نذیري، الف.، فعال سراسكانرود، اصغري 

 .41-73 (:1) 3 کاربردي. شناسی چندمعياره. بوم تحليل هاي مدل از استفاده

 شهر تهران. جیوردر یدر دره يداریپا كردیپارک با رو یطراح.  1231ح. ،یفاطم يموســو و ف. ،یح.، عتاب ،ییم.، لقا ،یامان 

 .21-37: (11)4 .شهر تیهو

 مجموعه ال،يهم جوار شهر شوش دان يرود کرخه با تمرکز بر توسعه روستاها یكیاکولوژ ی. طراح1214وثوق، ب.  و ع. ا. ،ییتقوا 

و  یرسان اطلا ع ،یفرهنگ مؤسسه ،تهران .اسفند 4-6، تهران ،يسبز و منظر شهر يفضا یمل شیهما نيها. سوم يمقالات شهردار

 .226  233کشور.  يها ياريها و ده يسازمان شهردار یمطبوعات

ي        امروز. علوم و تكنولوژ يايها در دن . نقش و عملكرد اکوپارک1211م.  ،يمنور و ف. ب،يح.، حب ،ییم.، لقا ،یزرقان یحاج 

 .461-466: (6)11 ستیز طيمح

 همدان. يشهر برتر. سازمان عمران شهردار یالملل نيب شیهما ني. اکوپارک. اول1219وثوق، ه.  و .،کيريپ 

 شهر سبز يفضا یو پژوهش یآموزش يها شی. مجموعه مقالات همايسبز شهر ي. توسعه همگون پارک و فضا1216م.  ،یبانيش 

 سبز شهر تهران. يها و فضا . سازمان پارک1تهران. جلد

 معماري. و شهرسازي تحقيقات و مطالعات مرکز (3 جلد) شهري و اي منطقه ریزي برنامه در زیست . محيط1217سلطانی، ک.  بهرام 

 ص.361
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Abstract 

Nowadays, industrial developments and the increasing growth of urban environments have become 

a factor for creating Eco parks. Eco parks are necessary as a place that can provide natural 

environmental conditions for humans. On a comprehensive scale, the design system of parks is one 

of the most important areas of urban design and is considered as a part of the city's image, the place 

of connection between man and nature, which has become alienated from nature with the rapid 

development of industrial and technological advances. This situation has caused people to pay less 

attention to the preservation of nature and bring all kinds of destruction to the environment. 

Therefore, in order to preserve the environment and reconnect man and nature, familiarity with the 

processes in nature (such as biological and ecological processes) and coordination between natural 

and man-made structures have been considered in recent years. According to the results obtained 

from the present research, five groups of educational activities, research, culture, sports and health, 

leisure and recreation and conservation are considered in the ecological parks. Also, criteria and 

activities that distinguish them from other parks should be considered in the ecological park design 

process. In order to achieve the highest percentage of environmental productivity and the least 

negative effects on the environment, it is very important to pay attention to the basic environmental 

layers and localize ecological models for loading in the design process by evaluating the ecological 

potential. 
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 چکیده

 و جالب طراحی حاصل که باشد می آب محدودیت با اي منطقه در سبز فضاي ایجاد در موفق هاي نمونه از یكی اصفهان هاي   گل باغ

 در مترمربع 47666 وسعت به زمينی در 1279 سال در که است بوده شهر این سبز فضاي و ها پارک سازمان و اصفهان شهرداري ابتكاري

 بيش باغ این در و است آن بودن تحقيقی و آموزشی فرهنگی، تفریحی، در باغ این فرد به منحصر ویژگی. گردید احداث رود زاینده حاشيه

آرتيشو، ختمی، زنبق، کارپوبروتوس،  اختر، مغربی، همچون خشكی به مقاوم هاي گونه از برخی که دارد وجود گياهی متنوع گونه 766 از

 فرش طرح برکه، اي، صخره باغ ورودي، پاویون همچون مختلفی هاي قسمت داراي ها گل باغ. برد نام توان می را گازانيا نيفوفيا، رعنازیبا و

 زنبق، کلكسيون کلكسيون دارویی، گياهان کلكسيون زینتی، هاي پيچ و ها درختچه و درختان کلكسيون ها، برگ سوزنی کلكسيون ایرانی،

 گياهان گلخانه ژاپنی، باغ ایتاليایی، باغ فرانسوي، باغ روباز، تئاتر آمفی اي، هسته انرژي یادمان ها، کاکتوس دائمی نمایشگاه یا گلخانه رز،

 .باشد می گرمسيري
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 . مقدمه1

 گاهی اما هستند، سبز فضاهاي همان شهري باز فضاهاي بيشتر. است طبيعی هاي محيط انواع سایر و گياهان شامل سبز فضاهاي

 تأثير نيز و تفریحی اهميت یعنی خود دوگانه نقش دليل به سبز شوندفضاهاي می شامل نيز را باز فضاهاي از دیگري انواع اوقات

 ارزشمند بسيار جسميی و روحی خستگی بار کاهش و هوا تلطيف و آلودگی تعدیل شهري، زیست محيط تعادل و حفظ در

 .هستند

 عامل آب کمبود خشك، مناطق اغلب در. است شهري هاي محيط زیبایی و سالم هواي توليد لازمه سبز فضاي ایجاد و توسعه

 که خشكی به مقاوم و مناسب گياهی هاي گونه انتخاب و شناسایی دليل همين به. باشد می سبز فضاي توسعه محدودکننده اصلی

 توانند می گياهانی چنين. است برخوردار اي ویژه اهميت از باشند داشته را بودن زنده و استقرار امكان زیبایی، بودن دارا بر علاوه

در مطالعه حاضر هدف بررسی  .باشند داشته سازگاري طبيعی هاي محيط با و شوند مستقر کم نسبتا آبياري با و اقليمی شرایط با

باشد تا بتوان با بررسی عوامل و فاکتورهاي دخيل، دانش  عنوان یك نمونه موفق در شرایط خشك می هاي اصفهان به باغ گل

 ها را افزایش داد. عمومی در طراحی و اجراي این گونه مجموعه

 ها	روش و . مواد2

 موردمطالعه . منطقه1.2

 بخش. دارد قرار مترمربع 47666 حدود مساحت در فارسی سلمان خيابان ابتداي بزرگمهر، ميدان در اصفهان هاي گل باغ

 از بسياري در ساليانه باران بودن کم معلول همه از بيش امر این و است برگرفته در خشك اقليم را اصفهان استان از وسيعی

 .باشد می اصفهان استان از وسيعی هاي گستره در دما ساليانه نرمال بودن بالا و استان مناطق

 تحقیق . روش2.2 

 دریافت روزي به اطلاعات پژوهشگر که است این روش نوع این انتخاب دليل صورت ميدانی بوده است که روش مطالعه به

تواند  همچنين نظرات افراد دخيل در طراحی نيز می .است تر نزدیك واقعی شرایط به شده دریافت اطلاعات و کند می

 موردبررسی قرار گيرد.

 . نتایج3

 عمارت از برگرفته نماي با ساختمانی باغ ورودي قسمت در که است ورودي پاویون همچون ها گل باغ مختلف هاي قسمت

 طبقه  پنج تا چهار پهلو از و طبقه  شش پشت از طبقه، دو رو به رو از که شده طراحی اي گونه به و است اصفهان قاپو عالی شاهی

 .است شده کشيده باغ امتداد در متر 176 طول به آبنمایی و رسد می نظر به
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 فرم به ها رو پياده و ها باغچه طراحی نوع و مربع متر 3966 حدود در قسمت این که گفت توان می اي صخره باغ با ارتباط . در1.2

 .است شده استفاده بزرگ هاي سنگ صخره همراه به و بوده ساله چند هاي گل و مرتعی هاي گونه از بيشتر و است آمده در طبيعی

 ماهی، مانند آبزي جانوران اردک، و مرغابی مانند پرندگانی وجود و مربع متر 2966 حدود مساحت در برکه . وجود3.2

 .دارد مترمربع 2966 حدود مساحتی و دارد آبی وجود نيلوفر مانند آبزي گياهان و پشت لاک و قورباغه

 گرفته قرار باغ وسط در مربع متر 1146 مساحت به زمينی در ایرانی دستباف فرش نقوش از گيري الهام با ایرانی فرش . طرح2.2

 .است

  نوئل کاشفی، سيلور، کاج مثل ها کاج از مختلفی هاي گونه شامل برگان  سوزنی از اي مجموعه ها برگ سوزنی . کلكسيون6.2

 .دارد قرار مربع متر 3176 بر بالغ مساحتی در دیگر هاي گونه و سكویا ها، سرو از مختلفی هاي گونه

 آهن، انجيلی یا درخت ها، چينی مقدس درخت یا ژینكو سكویا، مانند زینتی هاي پيچ و ها درختچه و درختان کلكسيون .9.2

 .باشند می برفی پيچ و گليسين پيچ آتش، فندق، هندي، ميخك

 زیبا اي جلوه و انگيز دل رایحه داراي دارویی، هاي جنبه بر علاوه دارویی گياهان از بسياري که دارویی گياهان . کلكسيون4.2

جهت استفاده در  هاي محيطی دارند، از پتانسيل بالایی به به سبب مقاومت بالایی که نسبت به تنش نوع گياهان این. هستند

هاي اصفهان شامل اسطوخودوس  برخوردارند. برخی از این گياهان مورداستفاده در باغ گلهاي خشك و شور  اقليم

(Lavandula spp.( سرخارگل ،)Echinacea purpurea ،) 

هاي زنبق در این بخش مورد کشت و کار و پرورش قرار  انواع گونه .است مترمربع 316 حدود مساحتی در زنبق . کلكسيون7.2

 دار در این مجموعه وجود دارد. دار، زنبق بدون ریش، زنبق تاج گونه زنبق مانند زنبق دشتی، زنبق ریش 64گرفته است. حدود 

ژنوتيو رز داراي  16 .باشد در آن موردکشت و کار می متنوع هاي بندي رنگ با رز از مختلفی هاي واریته رز که . کلكسيون1.2

باشند. در برخی نقاط از هنر پيوند براي پيوند چند واریته  دي و غيره میانواع مختلفی مانند رز وحشی، نسترن، رز چاي، رز محم

 رز روي یك پایه استفاده شده است.

انواع اکينوکاکتوس،  .دارد وجود نادر و کمياب زیبا، هاي گونه وجود آن در هاکه کاکتوس دائمی نمایشگاه یا . گلخانه3.2

 دارد. وجود زیبا کلكسيون این در آکانتوکاليسيوم و آستروفيتومانواع اورئوسرئوس، آروجادوا، آریوکارپوس، 

هاي رونده  این طرح سمبوليك با گل .دارد وجود اي هسته انرژي یاد شهيدان به  گل از طرحی اي هسته انرژي . یادمان16.2

 گذارد. است که مسير بسيار زیبایی را به نمایش می تزیين شده

 بين فصل هاي گل از منظم وچيدمانی درختان هاي تنه از استفاده با باغ مرکزي محور و نما آب ادامتد در روباز تئاتر . آمفی11.2

هاي  عنوان حصارهاي کوتاه و گل زیبایی این بخش مربوط به استفاده از عناصر طبيعی مانند چوب به .دارد قرار ها ردیف

 گردد. وجود آوردند، برمی رنگارنگ و متنوع فصلی که رنگين کمانی از رنگ را به

 کلاسيك باغ یا نمتقار باغ آن به که فرانسوي باشد. باغ هاي قدیمی طراحی فضاي سبز می این روش طراحی از روش .. 13.2

و  ها باغچه و عمارت در سازي قرینه از استفاده و گلكاري در گل رنگ ترکيب زیادي به اهميت آن شود که در می گفته نيز

 با باغ وسط یا انتها و ابتدا در شود و عمارتی در نظر گرفته می هموار و زمين صاف است. در این نوع طراحی، داده شده درختان
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شود.  عمارت قرار داده می مقابل در کم عمق با آب بزرگ خورده به همراه حوض تراش و سنگی هاي نرده و کوتاه پله و تراس

گيرد  بالارونده انجام می گياهان از سرپوشيده راهروهاي با سبز دیوار صورت به و پرچين معبر طرف دو در پرچين و کاري گل

 شود تا حالت قرینه دیده شود. می گلكاري داده در گل رنگ ترکيب زیادي به که اهميت

 باغ بالاي ناحيه و وسط در زیبا ساختمان یك و است معابر حاشيه در وگلكاري ریزه سنگ از پوشيده معابر ایتاليایی . باغ12.2

 شود. شود و از گياهان باتكرار بالا بهره برده می دار کمتر استفاده می در این نوع باغ، از گياهان گل .است شده استفاده

 هاي مشخصه از شستشو براي چاهی چوبی، و سنگی هاي ماهيگيري، پل آلاچيق سنگی، یك فانوس  وجود ژاپنی باغ . در16.2

 .است باغ این

 این گرمسيري هاي ازميوه و تعدادي است گياهی گونه 266 مجموعه این در گياهان تعداد که گرمسيري گياهان . گلخانه19.2

 Carica)پاپایا  (،Persea americanaآواکادو ) (،Mangifera indica(، انبه )Ananas comosusآناناس ) شامل مجموعه

papaya،)  قهوه(Coffea،) کاکائو(Theobroma cacao،) گواوا (Psidium guajava،) وانيل (Vanilla،) و درختان انواع 

 نخل مانند نخل انوع کامليا، (،Callistemon citrinus)شور شيشه درختی، تاتوره شامل گرمسيري زینتی هاي درختچه

پدیلانتوس  (،Orchidaceae)ارکيده شامل دار گل و زینتی برگ علفی گياهان انواع و کوکوس نخل (،Rhapis excelsa)راپيس

(Pedilanthus tithymaloidesمی ) باشد. 

 گیری نتیجه و بحث. 1

 وجود شك بدون گيرد، می خود به روحی بی شمایل و شود می تر بيگانه طبيعت با روز به روز شهري فضاي که اي زمانه چنين در

باتوجه به محدودیت  .شود می امروزي انسان روان و روح تلطيف و شادي موجب گياه، و گل انواع از  مملوء و سبز سر محيطی

شود در طراحی باغات و  باشد. پيشنهاد می منابع آب، توجه به الگوهاي موفق فضاي سبز با کمترین مصرف آب بسيار مهم می

 هاي نامتعارف و بازیافتی براي آبياري استفاده گردد. ویژه در مناطق خشك، از آب فضاهاي سبز به

  منابع

 اندیشه انتشارات. ایران مرکزي منطقه و اصفهان سبز فضاي گياهان و ها گل معرفی.  1231. ح اصلانی، ،.م حجتی، 

 گویا.
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Abstract 

Isfahan Flower Garden is one of the successful examples of creating a green space in an area with 

limited water, which is the result of the interesting and innovative design of Isfahan Municipality 

and the Parks and Green Space Organization of this city, which was built in 1375 on a land of 

67,000 square meters on the edge of Zayandeh River. The unique feature of this garden is that it is 

recreational, cultural, educational and research, and there are more than 700 different plant species 

in this garden, some of which are drought-resistant species such as Akhtar, Oenothera speciosa, 

Artichoke, Alcea, Iris, Carpobrutus, Kniphofia, Gaillardia and Gazania can be mentioned. The 

flower garden has different parts, such as the entrance pavilion, rock garden, pond, Iranian carpet 

design, collection of coniferous leaves, collection of trees and shrubs and ornamental screws, 

collection of medicinal plants, lily collection, rose collection, greenhouse or permanent exhibition 

of cacti, nuclear energy memorial, there is an open amphitheater, a French garden, an Italian 

garden, a Japanese garden, and a greenhouse of tropical plants. 

 

Key words: land, medicinal plants, cacti and meat plants, cover plants, design 
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 چکیده

 و جالب طراحی حاصل که باشد می آب محدودیت با اي منطقه در سبز فضاي ایجاد در موفق هاي نمونه از یكی اصفهان هاي   گل باغ

 در مترمربع 47666 وسعت به زمينی در 1279 سال در که است بوده شهر این سبز فضاي و ها پارک سازمان و اصفهان شهرداري ابتكاري

 بيش باغ این در و است آن بودن تحقيقی و آموزشی فرهنگی، تفریحی، در باغ این فرد به منحصر ویژگی. گردید احداث رود زاینده حاشيه

کارپوبروتوس، اختر، مغربی، آرتيشو، ختمی، زنبق،  همچون خشكی به مقاوم هاي گونه از برخی که دارد وجود گياهی متنوع گونه 766 از

 فرش طرح برکه، اي، صخره باغ ورودي، پاویون همچون مختلفی هاي قسمت داراي ها گل باغ. برد نام توان می را گازانيا نيفوفيا، رعنازیبا و

 ونزنبق، کلكسي کلكسيون دارویی، گياهان کلكسيون زینتی، هاي پيچ و ها درختچه و درختان کلكسيون ها، برگ سوزنی کلكسيون ایرانی،

 گياهان گلخانه ژاپنی، باغ ایتاليایی، باغ فرانسوي، باغ روباز، تئاتر آمفی اي، هسته انرژي یادمان ها، کاکتوس دائمی نمایشگاه یا گلخانه رز،

 .باشد می گرمسيري

 

 طراحی پوششی، گوشتی،گياهان گياهان و ها دارویی،کاکتوس گياهان خشكی، :کلیدی واژگان
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 . مقدمه1

 گاهی اما هستند، سبز فضاهاي همان شهري باز فضاهاي بيشتر. است طبيعی هاي محيط انواع سایر و گياهان شامل سبز فضاهاي

 تأثير نيز و تفریحی اهميت یعنی خود دوگانه نقش دليل به سبز شوندفضاهاي می شامل نيز را باز فضاهاي از دیگري انواع اوقات

 ارزشمند بسيار جسميی و روحی خستگی بار کاهش و هوا تلطيف و آلودگی تعدیل شهري، زیست محيط تعادل و حفظ در

 .هستند

 عامل آب کمبود خشك، مناطق اغلب در. است شهري هاي محيط زیبایی و سالم هواي توليد لازمه سبز فضاي ایجاد و توسعه

 که خشكی به مقاوم و مناسب گياهی هاي گونه انتخاب و شناسایی دليل همين به. باشد می سبز فضاي توسعه محدودکننده اصلی

 توانند می گياهانی چنين. است برخوردار اي ویژه اهميت از باشند داشته را بودن زنده و استقرار امكان زیبایی، بودن دارا بر علاوه

در مطالعه حاضر هدف بررسی  .باشند داشته سازگاري طبيعی هاي محيط با و شوند مستقر کم نسبتا آبياري با و اقليمی شرایط با

باشد تا بتوان با بررسی عوامل و فاکتورهاي دخيل، دانش  عنوان یك نمونه موفق در شرایط خشك می هاي اصفهان به باغ گل

 ها را افزایش داد. عمومی در طراحی و اجراي این گونه مجموعه

 ها	روش و . مواد2

 موردمطالعه . منطقه1.2

 بخش. دارد قرار مترمربع 47666 حدود مساحت در فارسی سلمان خيابان ابتداي بزرگمهر، ميدان در اصفهان هاي گل باغ

 از بسياري در ساليانه باران بودن کم معلول همه از بيش امر این و است برگرفته در خشك اقليم را اصفهان استان از وسيعی

 .باشد می اصفهان استان از وسيعی هاي گستره در دما ساليانه نرمال بودن بالا و استان مناطق

 تحقیق . روش2.2 

 دریافت روزي به اطلاعات پژوهشگر که است این روش نوع این انتخاب دليل صورت ميدانی بوده است که روش مطالعه به

تواند  همچنين نظرات افراد دخيل در طراحی نيز می .است تر نزدیك واقعی شرایط به شده دریافت اطلاعات و کند می

 موردبررسی قرار گيرد.

 . نتایج3

 عمارت از برگرفته نماي با ساختمانی باغ ورودي قسمت در که است ورودي پاویون همچون ها گل باغ مختلف هاي قسمت

 طبقه  پنج تا چهار پهلو از و طبقه  شش پشت از طبقه، دو رو به رو از که شده طراحی اي گونه به و است اصفهان قاپو عالی شاهی

 .است شده کشيده باغ امتداد در متر 176 طول به آبنمایی و رسد می نظر به

 فرم به ها رو پياده و ها باغچه طراحی نوع و مربع متر 3966 حدود در قسمت این که گفت توان می اي صخره باغ با ارتباط . در1.2

 .است شده استفاده بزرگ هاي سنگ صخره همراه به و بوده ساله چند هاي گل و مرتعی هاي گونه از بيشتر و است آمده در طبيعی
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 ماهی، مانند آبزي جانوران اردک، و مرغابی مانند پرندگانی وجود و مربع متر 2966 حدود مساحت در برکه . وجود3.2

 .دارد مترمربع 2966 حدود مساحتی و دارد آبی وجود نيلوفر مانند آبزي گياهان و پشت لاک و قورباغه

 گرفته قرار باغ وسط در مربع متر 1146 مساحت به زمينی در ایرانی دستباف فرش نقوش از گيري الهام با ایرانی فرش . طرح2.2

 .است

  نوئل کاشفی، سيلور، کاج مثل ها کاج از مختلفی هاي گونه شامل برگان  سوزنی از اي مجموعه ها برگ سوزنی . کلكسيون6.2

 .دارد قرار مربع متر 3176 بر بالغ مساحتی در دیگر هاي گونه و سكویا ها، سرو از مختلفی هاي گونه

 آهن، انجيلی یا درخت ها، چينی مقدس درخت یا ژینكو سكویا، مانند زینتی هاي پيچ و ها درختچه و درختان کلكسيون .9.2

 .باشند می برفی پيچ و گليسين پيچ آتش، فندق، هندي، ميخك

 زیبا اي جلوه و انگيز دل رایحه داراي دارویی، هاي جنبه بر علاوه دارویی گياهان از بسياري که دارویی گياهان . کلكسيون4.2

جهت استفاده در  هاي محيطی دارند، از پتانسيل بالایی به به سبب مقاومت بالایی که نسبت به تنش نوع گياهان این. هستند

هاي اصفهان شامل اسطوخودوس  برخوردارند. برخی از این گياهان مورداستفاده در باغ گلهاي خشك و شور  اقليم

(Lavandula spp.( سرخارگل ،)Echinacea purpurea ،) 

هاي زنبق در این بخش مورد کشت و کار و پرورش قرار  انواع گونه .است مترمربع 316 حدود مساحتی در زنبق . کلكسيون7.2

 دار در این مجموعه وجود دارد. دار، زنبق بدون ریش، زنبق تاج گونه زنبق مانند زنبق دشتی، زنبق ریش 64گرفته است. حدود 

ژنوتيو رز داراي  16 .باشد ر میدر آن موردکشت و کا متنوع هاي بندي رنگ با رز از مختلفی هاي واریته رز که . کلكسيون1.2

باشند. در برخی نقاط از هنر پيوند براي پيوند چند واریته  انواع مختلفی مانند رز وحشی، نسترن، رز چاي، رز محمدي و غيره می

 رز روي یك پایه استفاده شده است.

انواع اکينوکاکتوس،  .دارد وجود نادر و کمياب زیبا، هاي گونه وجود آن در هاکه کاکتوس دائمی نمایشگاه یا . گلخانه3.2

 دارد. وجود زیبا کلكسيون این در آکانتوکاليسيوم و آستروفيتومانواع اورئوسرئوس، آروجادوا، آریوکارپوس، 

هاي رونده  این طرح سمبوليك با گل .دارد وجود اي هسته انرژي یاد شهيدان به  گل از طرحی اي هسته انرژي . یادمان16.2

 گذارد. ت که مسير بسيار زیبایی را به نمایش میاس تزیين شده

 بين فصل هاي گل از منظم وچيدمانی درختان هاي تنه از استفاده با باغ مرکزي محور و نما آب امتداد در روباز تئاتر . آمفی11.2

هاي  عنوان حصارهاي کوتاه و گل زیبایی این بخش مربوط به استفاده از عناصر طبيعی مانند چوب به .دارد قرار ها ردیف

 گردد. وجود آوردند، برمی رنگارنگ و متنوع فصلی که رنگين کمانی از رنگ را به

 کلاسيك باغ یا نمتقار باغ آن به که فرانسوي باشد. باغ هاي قدیمی طراحی فضاي سبز می این روش طراحی از روش .. 13.2

و  ها باغچه و عمارت در سازي قرینه از استفاده و گلكاري در گل رنگ ترکيب زیادي به اهميت آن شود که در می گفته نيز

 با باغ وسط یا انتها و ابتدا در شود و عمارتی در نظر گرفته می هموار و زمين صاف است. در این نوع طراحی، داده شده درختان

شود.  عمارت قرار داده می مقابل در کم عمق با آب بزرگ خورده به همراه حوض تراش و سنگی هاي نرده و کوتاه پله و تراس



 

͈̿̾ 
 

گيرد  بالارونده انجام می گياهان از سرپوشيده راهروهاي با سبز دیوار صورت به و پرچين معبر طرف دو در پرچين و کاري گل

 شود تا حالت قرینه دیده شود. می گلكاري داده در گل رنگ ترکيب زیادي به که اهميت

 باغ بالاي ناحيه و وسط در زیبا ساختمان یك و است معابر حاشيه در وگلكاري ریزه سنگ از پوشيده معابر ایتاليایی . باغ12.2

 شود. شود و از گياهان باتكرار بالا بهره برده می دار کمتر استفاده می در این نوع باغ، از گياهان گل .است شده استفاده

 هاي مشخصه از شستشو براي چاهی چوبی، و سنگی هاي ماهيگيري، پل آلاچيق سنگی، یك فانوس  وجود ژاپنی باغ . در16.2

 .است باغ این

 این گرمسيري هاي ازميوه و تعدادي است گياهی گونه 266 مجموعه این در گياهان تعداد که گرمسيري گياهان . گلخانه19.2

 Carica)پاپایا  (،Persea americanaآواکادو ) (،Mangifera indica(، انبه )Ananas comosusآناناس ) شامل مجموعه

papaya،)  قهوه(Coffea،) کاکائو(Theobroma cacao،) گواوا (Psidium guajava،) وانيل (Vanilla،) و درختان انواع 

 نخل مانند نخل انوع کامليا، (،Callistemon citrinus)شور شيشه درختی، تاتوره شامل گرمسيري زینتی هاي درختچه

پدیلانتوس  (،Orchidaceae)ارکيده شامل دار گل و زینتی برگ علفی گياهان انواع و کوکوس نخل (،Rhapis excelsa)راپيس

(Pedilanthus tithymaloidesمی ) باشد. 

 گیری نتیجه و بحث. 1

 وجود شك بدون گيرد، می خود به روحی بی شمایل و شود می تر بيگانه طبيعت با روز به روز شهري فضاي که اي زمانه چنين در

باتوجه به محدودیت  .شود می امروزي انسان روان و روح تلطيف و شادي موجب گياه، و گل انواع از  مملوء و سبز سر محيطی

شود در طراحی باغات و  باشد. پيشنهاد می منابع آب، توجه به الگوهاي موفق فضاي سبز با کمترین مصرف آب بسيار مهم می

 هاي نامتعارف و بازیافتی براي آبياري استفاده گردد. ویژه در مناطق خشك، از آب فضاهاي سبز به

  منابع

 اندیشه انتشارات. ایران مرکزي منطقه و اصفهان سبز فضاي گياهان و ها گل معرفی.  1231. ح اصلانی، ،.م حجتی، 

 گویا.
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Abstract 

Isfahan Flower Garden is one of the successful examples of creating a green space in an area with 

limited water, which is the result of the interesting and innovative design of Isfahan Municipality 

and the Parks and Green Space Organization of this city, which was built in 1375 on a land of 

67,000 square meters on the edge of Zayandeh River. The unique feature of this garden is that it is 

recreational, cultural, educational and research, and there are more than 700 different plant species 

in this garden, some of which are drought-resistant species such as Akhtar, Oenothera speciosa, 

Artichoke, Alcea, Iris, Carpobrutus, Kniphofia, Gaillardia and Gazania can be mentioned. The 

flower garden has different parts, such as the entrance pavilion, rock garden, pond, Iranian carpet 

design, collection of coniferous leaves, collection of trees and shrubs and ornamental screws, 

collection of medicinal plants, lily collection, rose collection, greenhouse or permanent exhibition 

of cacti, nuclear energy memorial, there is an open amphitheater, a French garden, an Italian 

garden, a Japanese garden, and a greenhouse of tropical plants. 

 

Key words: land, medicinal plants, cacti and meat plants, cover plants, design 
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 محیط زیستاستفاده از فناوری  نانو آفت کشها در جهت هوشمندسازی و حفظ 
 

 1،محمد علیجاني1،امیرحسین خسروی3، سیدسعید احمدی2، مهدی خاني 1نرگس کریمي 

 

  چکیده

هاي شيميایی و بيولوژیكی براي کنترل قارچ ها، ویروس ها، حشرات، نماتدها و  کش از آفت وسيعیدر کشاورزي سنتی، طيف 

. بنابراین باید آفت کش شودمی زیست  ها و آلودگی محيط استفاده نادرست از آنها منجر به مقاومت پاتوژنمی شود  که انگل ها استفاده 

 . نانوتكنولوژيهاي سنتی را کاهش دهد کش هاي ناشی از آفت آلودگی محيط و مقاومت پاتوژنمواد جدیدي توليد شود که بتواند یا   ها

انو آفت کش له صنایع غذایی، داروسازي، آفت کشها و..... رشد قابل توجهی داشته است. ندر زمينه هاي مختلف از جم در دهه هاي اخير

حلاليت بيشتر و همچنين سميت کم که منجر به امكان حذف حلال آلی می شود، موثرتر از آفت کش  وها به دليل سطح بالاتر، تحرک 

رات، حفاظت آفت کش ها در برابر عوامل محيطی مانند نور و باعث کنترل رهایش آفت کش ها از نانو ذ همچنينهاي معمولی هستند. 

نانوامولسيون ها و نانو کپسول ها  ،نانوفرمولاسيون ها .بروز مقاومت آفات به آفت کش ها می شود  عدمگرما، کاهش غلظت مصرفی و

استفاده می شوند. در این مقاله به استفاده از فن آوري نانو در  تكنيك هاي مختلفی مبتنی بر فناوري نانو هستند که براي کنترل آفات

 ساخت آفت کش و اثرات بهينه آن در مقایسه با نوع معمولی آن می پردازیم.

 

 ، نانو کپسول، محيط زیستکش آفتکلمات کلیدی: 
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 :مقدمه

باید ذرات نــانودر نــانو تكنولــوژي گفته می شود.  11-3 کلمه نانو به معنی کوچك و از نظر تكنيكی به اندازه معادل

دسـتكاري تـك یا  ذرات نانـو را ميتــوان یــا بــا کوچــك کــردن ذرات بـزرگ  باشند. 166تــا  1/6داراي ابعــادي بــين 

 آلــوده، آزادسازي و یــستاحيــاء بيولــوژیكی محــيط ز (.1) دست  آورد بهملكولها جهت توليد ساختار نانو  و تـك اتـمهـا

فضا،  -خوشبوکننده ها، مواد ضد ميكروب و مـواد ضـد قـارچ روي پارچـه و اليـاف، مصارف هوا ،رهاسازي کنترل شده

 و گياهی شيميایی به روشمواد نانو  .(3)هستندنـانوتكنولوژي  از موارد استفاده نظامی، صنعتی، دارویی، بهداشـتی و پزشكی

فعاليتها وفعل وانفعالات  انجام ميشود. STM TEMبا دو ميكروسكوپ الكترونی تعيين ساختار ذرات نانو  و ساخته ميشوند

کـه ساختاري  انجام می شودموادي مثل پروتئينها و اسيدهاي نوکلئيـك  توسطدرون سلولها و بافتهاي بدن موجـودات زنـده 

عنـوان تكنولـوژي مجـانی نـانو مـورد استفاده قرار گيرد؛  ـيتوانـد بـهذرات نـانو داخـل بـدن حـشرات خود م (.3نانو دارند)

ربــایی عمل ميكننـد، در زنـدگی خـود  گيرنده آهنعنــوان  همانطوریكـه حـشرات از خاصـيت نــانو ذرات آهــن کــه بــه

نه و تغذیه اسـتفاده مـی کننـد و در یابی و پيدا کردن لا خــصوص حــشرات از ایــن خاصــيت در جهت . بــهمی برند بهره

شود.  این ذرات نانو در چشم، سر و آنتن هـا بيشتر دیده می . همچنينزندگی حشرات اجتماعی نقش اساسی بازي می کند

متأسـفانه از انـواع ذرات نـانو کـه بـا تكنولوژي رایگان در بدن موجـودات زنـده وجـود دارد بهره برداري کافی صورت 

و سازگاري و مقاومت آفات به آنها، تحقيق  مصرف آفت کشها بالاي با توجه به مشكلات زیست محيطـی وهزینه (. 1)ردنميگي

 در زمينه آفت کش هاي نانو به عنوان یك ضرورت احساس می شود. 

 :در مبنارزه بنا آفنات کنشاورزی و ناقلین بیماریها سبز انقنلاب نانو آفت کش ها

می توان براي ساخت نانو کپسول استفاده کرد که حاوي ملكول هایی با اندازه نانو بوده که با جذب از تكنولوزي نانو 

کش شامل انتشار،  نانوکپـسول هـاي حاوي حشرهاین مكانيـسم عمـل  آسانتر و سریعتر آفت کش به داخل گياه می گردد.

حـشره کـش وقتی به بافت گياه می چسبند  محتوي موادبا هاي نـانو  لوله (.2است)انحلال، تجزیه بيولوژیكی وفشاراسمزي 

و حيوانی  گياهیآفات که با این روش . می دهدمواد داخل خـودرا به بدن حشراتی که در تماس با آن ها قرار ميگيرند انتقـال 

ث کاهش به خوبی کنترل می شود و بخاطر همين اثر بخشی ميزان مصرف آنها کمتراز سموم عادي است که این خود باع

(. از طرفی براي ساخت آفت کش هاي معمولی از مواد آلی استفاده می شود که براي 6اثرات بد آن بر دیگر موجودات است)

افــزایش غلظــت آنهــا در آب و خــاک و ( و غلظت بالا و مصرف زیاد آن باعث 9و2محيط زیست خطرناک است)

 مسئله نگران کننده است.که این  می شودنيــزبــدن موجودات زنده غيرهدف 

کـه در آن  استیكی از راهكارهاي کنترل مقاومت به آفت کشها در آفات گياهی و ناقلين بيماري ها استفاده از مبارزه تلفيقـی 

تـا اثـر سـوء بـر محـيط استفاده می شود آفات  از روشهاي مختلف فيزیكی، شيميایی، بيولوژیكی و محيطی بـراي مبـارزه بـا

 .استفاده از فرمولاسيونهاي مناسـب اسـتراه دیگر  (.4)کاهش یابدکشها  بـروز مقاومـت آفـات بـه آفت کم شده و  زیـست 

کـه آفتكش را در کپسولهاي بسيار کوچكی از جنسهاي  است یكی از روشهاي موفق در این زمينه تكنيـك ميكروکپـسول
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بـا کـاهش مقدار مصرف و نيز  همچنين مختلف قرار ميدهند. این روش باعث جذب سریعتـر و بيشتر آن در آفت هـدف شـده 

 (.4شود) زیست محيطـی می اثرات سوءاز تمـاس بـا محـيط باعـث افزایش اثر بر آفات و کاهش  جلوگيري

 

 کا آفت کش معدني:نانوسیلی

هستند که درساختمان سازي طبيعی هاي سيليكااز  ماسه کوارتز، صخره ها و رس  سيليكا یك ماده بسيار فراوان در زمين است.

به کار می روند.البته این مواد با مواد شيميایی ترکيب می شوند.از این مواد در توليد داروهاي ضد سرطان نيز استفاده می 

 (.3و1شود)

جه به بار سطحی و قابليت آبگریزي تغييریافته)آب گریز یا چربی دوست( نانو سليكاها بعد از استفاده طيف وسيعی از با تو

در واقع نانوسليكا با جذب کلسترول )که مورد استفاده انگل خونی  آفات گياهی و انگل هاي خارجی جانوران از بين می رود.

رزه بـا حـشرات خـانگی، مگـسهـا و انگلهاي داخلی و خارجی جانوران، قارچ ها، مبـادر   است( در درمان بيماري موثر است.

ژل تهيه و با حشره کش هاي دلتامترین. پایري -سيليكا با روش سل نانو ذرات نانو سليكا به خوبی جواب داده است. ...کرمها و

یكی دیگر از مواد رطوبت زدا سيليكا ژل است که در  (.36می شود)بارگذاري  گانه بطور جدا پروکسی فن و کلروپایریفوس

شـكاف خانه، زیرشيروانی و وسایل منزل لانه مـی کننـد،  ....که در درز وکنترل آفاتی مثل کنه ها، سـاس تختخـواب و 

یك سد استفاده می عنوان  كـولی بهدادن آب بدن خـود از چربـی هـاي کوتي آفـات در برابر از دست .(3کـاربرد دارد)

کنند.که نانو سليكا در این سد چربی نفوذ کرده و باعث مرگ حشره می شوند. این درحالی است که تماس ذرات نانو با برگ 

 عنوان حـشرات نمـيشـوند، بنـابراین به بدنباعـث تغييـربيـان ژن در  این ذراتهمچنـين  و ساقه باعث کاهش فتوسنتز نمی شود.

 (.3نيز مورد استفاده و تایيد قرار می گيرند )کشهـاي بيولـوژیكی نـانو  آفت

 نانو تیتانها )فتوکاتالیست(:

TiO2 بوده،  در تحقيقی نشان داده شد این ماده به وسيله که ارزان، پایدار، غيرسـمی و مؤثر  یك فتوکاتاليست است

حشره کش یك   کلروفنـاپيردر ترکيب با   TiO2/Agدر واقع   از حالـت آبدوسـت بـه آبگریـز تغيير داده شد. استئاریك

وليد می کند که اثرات سمی کمتري در مقایسه با کلروفناپير به تنهایی )معمولی( است و در تاریكی کاملا نـانوي کلروفنـ اپير ت

است  کش  کش و کنه کلروفناپيریـك حشره(. 4ناپایدارتر از نوع معمولی است)پایدار است ولی در مقابل با پرتو فرابنفش 

کشهاي کاربامـات، ارگانوفـسفات و پيروتروئيـد  خـصوص آنهـایی کـه بـه حشره کـه بـر عليـه بسياري از حشرات و کنه ها به

کش  زیه در معده حـشره تبـدیل به حشرهکه بر اثر تجدر واقع این ماده یك پيش حشره کش است  مقاوم هستند کاربرد دارد. 

 ATP ایجــاد اخــتلال در جریــان انتقــال پروتــون در غــشاء ميتوکنــدري و مهــار توليــد با اصلی ميشود ایـن حـشره کـش

اي شكارچی بر مایته و چون مرگ سلولی ميشود. کلروفنـاپير گزینه خوبی بـراي توليـد فرمولاسـيون نانو ميباشد سبب ADP از

کش ایميداکلوپرید نسبت به ایميداکلوپرید معمولی  ذرات نانوي حشرهیا  دبر محيط ميگذارکمتري اثرات سوء  ندارداثر 

لنفوسـيتهـاي خـون  DNAهرچند در آزمایشی که درموش انجام شد به  (.7) استداراي خاصـيت تجزیـه پـذیري بـالاتري 

متيل  پریميفـوس(. حشره کش 1آسيب رساند اما این تفاوت معنی دارنبود) اسـتخوانکروموزوم در سلولهاي مغز و محيطـی 

تجزیه می شود.از طرف سازمان بهداشت UV نورخوب جواب داده و در تاریكی پایدار است اما در مقابل  نانو TiO2 همراه با  

https://www.sid.ir/search/paper/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%20%D8%B0%D8%B1%D8%A7%D8%AA/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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ولـی بدليل جذب زیاد در بدن پستانداران از جمله انسان نگرانی هایی وجود دارد  کشهاي نانو آفتدر مورد  (WHOجهانی )

 (.3یا کنترل آن پيشنهاد نشده است ) معيار سنجشی براي آلودگی هـاي احتمـالی آفتكشهاي نانو

 نانوذرات استخراج شده از عصاره گیاهان:

نانومتر اثرات دور   150- 220دازه متوسـط ذره عصاره گياهانی نظير سنبل هندي، ریحان پرمو و خـسخـس بـا انـ

دانه ماه  در مطالعه دیگري ذرات نـانوي نقـره عـصاره گيـاه  (.16داشتند) آئدس اجيپتی و آئدس آلبوپيكتوس کنندگی در پشه

همچنبن  بود.هاي ناقل مالاریا  سر و لارو پشهشپش داراي اثرات بسيار خوبی عليـه ( moonseed)  Heartleaf دل برگی

ده برابر عصاره معمولی اثـرات لاروکشی فرمولاسـيون ذرات نـانوي نقـره عـصاره گيـاه بـرروي نـاقلين مالاریـا و فيلاریـا 

لارو آئــدس اجيپتــی، آنوفــل استفنــسی روي عـصاره بـرگ گياه آنونا اسكوآموس  بدست آمده ازنانوذرات نقره   (.11بود)

گيـاه ميموسـا پادیكـا در  و عــصاره گيــاه اکليپتــا پروستاتا(. همچنين نانو ذرات نقره بدست آمده از 11د )اثرات خوبی داشتن

  (.12و13داشت) ناقلين مالاریا و فيلاریـااین گياه اثرات بيشتري عليه  مقایسه با عـصاره معمـولی

 :میکروارگانیسمها نانوذرات ساخته شده  از

بـا  نانو  تكنولوژياستفاده می شود.حال با استفاده از در مبـارزه بيولوژیـك عليـه حشرات برخی باکتریها و قارچها 

نانو ذرات نقره ساخته شده از عصاره قارچ  د.اسـتفاده از نـانوتكنولوژي ميتوان ورود این عوامل به بدن حشرات را تسهيل کـر

ذرات نـانوي طـلا و  (.16است) و آئدس اجيپتی آنوفـل لانـاتوس استفنسیپشه عليـه کوکليبولوس اثـرات ضـد لاروي قـوي 

ایـن نـانوذرات  اثرات خوبی داشت. لارو آئــدس اجيپتــی در از بين بردنکریسوسپوریوم تریوپيكوم ساخته شده از نقـره 

  (.19) يگرددشدن آنها م حـاوي قـارچ از طریـق کوتيكـول وارد بـدن حشرات شده موجب کشته

 مزایای استفاده از نانو آفت کش ها:

تاثير بالاتري دارند در نتيجه بخاطر مصرف کمتر اثرات مخرب این است کـه بـا مقـادیر کمتـر  آنهایكــی از مزیــتهــاي 

زیست محيطی کمتري دارند. براي کاهش نگرانيها باید فرمولاسيون مناسبتر و تكنيكهاي بهتري را جستجو کرد و یا با افزودن 

وسيله آنزیمهاي اکـسيداز  پيرتروئيد بهسينرزیستها به فرمولاسيون آفت کش ها نتيجه را بهتر نمود. برخی حشره کشها مانند 

باعث مهـار آنـزیم هـاي  ( کهPBO) سنيرژیــستهــایی مثــل پيپرونيــل بوتوکــسيدبنابراین با استفاده از  تجزیـه مـی شـوند

مقاومت به در همچنين  .کشها در بدن حـشره هـدف تجزیـه نميشوند مولكولهاي حشره( 11و17و14) ،اکـسيداز مـی شـود

حـشرات مقاوم به پيروتروئيدها، یكی از مكانيـسم هـا افزایش در بيان ژن آنزیم هاي ین مسئله می تواند صادق باشد.آفات نيز ا

آفت کـش و سنيرژیـست مـی توانـد بـا مهار آنزیمهاي  ییتهيـه فرمولاسـيون نانو . بنـابرایناستمختلف از جمله اکـسيدازها 

 .ثربخشی آنهـا در حـشرات مقـاوم شـودکشها باعث برقراري ا کننده حشره تجزیه

 :آفت کشها و بهینه سازی با فرمولاسیون نانونگرانیهای زیست محیطي 

 صـورت فرمولاســـيونهـــاي امولـــسيون غلـــيظ بـه آفت کشهاي معمولی محلول در چربی در محلولهاي سمی

که اندازه یك ميكرون دارند بنابراین براي اثر بر حشره مقدار زیادي از آنها را بكار برد که  سوسپانسيون غليظ در می آیندو

بخاطر ابعاد کوچك سطح وسيعی را در برمی گيرد.  فرمولاســيون در ابعــاد نــانو اثرات بدي روي محيط زیست می گذارند.

ذپذیري ناشی از اندازه نانو وجـود دارد که باید مورد مطالعه نگرانيهاي زیست محيطی و بيولوژیكی بـه دليل افزایش نفوهرچند 
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اما تاثيرات آن در مورد نانوپرمترین در کنترل لارو پشه ها نسبت به نوع معمولی آن به خوبی دیده ). 6و مدیریت قرار گيرد)

 (.13قش مهمی ایفا می کند)( و بخاطر استفاده در ميزان کمتر ، در کنترل و مدیریت عدم مقاومت آفات به آفت کش ن6شده)

انـد. ایـن مـواد در آب حـل نمـی شـوند بنابراین در  بسيارمورد توجه قرار گرفته SiO2 و TiO2، )معدنی( از ميان ترکيبات نانو

. علاوه بر این روي یكی از عناصر مورد نياز بدن هستندکه در آب حل می شـود داراي سميت پائينتري   ZnO مقایسه با

ذرات نـانوي روي بـه دو روش اثـر  (. 13نظرميرسد) زنـده اسـت. لـذا از ایـن نظر سميت آن براي انسان ودام کمتربه موجودات

خاطر  ایجـاد اسـترس یـا تحریـك کـه بهدیگري بــا آزادســازي یـونهـاي سـمی و  یكی سـمی خـود را اعمــال مــيكننــد 

این تحریكات ميتوانـد باعـث مهـار فر اینـدهاي بيولوژیك شود و یا این که  ید.سطح کوچك آن )در نانو شدن( بوجود می آ

   . در فرم نانوي خود بـا محـيط بيولوژیكی درون سلولی تعامل مهارکننـده داشـته باشـد

 :ولید نانو ذراتت

ـــصوصيات فيزیكوشيميایی بـراي توليـد نـانو ذرات وجـود دارد کــه بــرروي ســاختار، ترکيــب و خ مختلفیروشهاي 

 زیـست تخریب و زیـست سـازگار)که باید مــورد اســتفاده  حامــل گذار است. انتخاب روش تهيه بــستگی بــه مــاداثرآنها 

 . دارد اسـتفاده مـورد فعـال و خــصوصيات حلاليـت مـاد باشد( پذیر

 ذرات:روشهای تهیه نانو 

 (دیسپرسيوندر فازپيوسته آلی و آبی و  امولسيفيكاسيونبه روش )پليمریزاسيون -

 حلال تبخير تشكيل امولسيون -

 )روش رسوب پيوسته یا روش ته نشينی(نانو پرسيپيتاسيون-

 دارد(مضرات زیست محيطی کمتر نسبت به سایر فرآیندها )فوق بحرانی  سيالاتاستفاده از  تكنيك

 یونی وتشكيل ژل)جداسازي فازها( کوآسرواسيون -

 ژل-روش سل-

 

 :هاکشذرات آفت نانو سنتز

 تبخير حـلال ميكروامولـسيون روغنی در آببراي تهيه آفت کش ها روش توليد نانو کپسول حاوي آفت کش و روش 

حـشره کش ایميداکولوپرید به عنـوان یـك آفـت کـش چربـی دوست را )مخلوط فاز آبی و آلی( بيشترین استفاده را دارد. 

بخيــر حــلال ميكروامولــسيون روغنــی بــا اســتفاده از کيتوســان تو  )ته نشينی (مـی تـوان بـه روش نـانو پرسيپيتاسـيون 

 (9توليــد کــرد)

آلجينات لایه بـه لایه در کپـسول همراه ـی سـاکارید کيتوسان به طـور مـستقيم بـه وسـيله پل کریــستالهــاي ایميداکولوپرید به

اثر همچنين . کپـسول کردن ذرات نانوي حشره کش باعث انتقال آسـان ، هدفمند و محافظت محيط ميشود  می گيردقـرار 

 (2حالات مختلف نشان ميدهد)ميكروکریــستال ایميداکولوپرید را در  1کـشی را افــزایش مــيدهــد. تــصویر شــماره ه حشر
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لایه  9اندود شده با : bانــدود نــشده، : a .یــداتــصویرميكروســكو الكترونيكــی ميكروکریــستال حــشره کــش ایميداکولوپر

 .لایه کيتوسان و آلجينات 16انـدود شـده بـا : c کيتوسان و آلجينـات و

 

 نتیجه گیری:

در حال انجام است که  هـاي مختلـف اسـتفاده از نانوذرات در زمينهو  صورت گرفته تحقيقات گسترده ايدر حال حاضر 

سـاخت و تعيـين خـصوصيات مـواد آینده روشنی را براي این تكنولوژي ترسيم می کند هر چند این تحقيقات بيشتر براي 

تحقيقات کمتر انجام شده است.مواد نانو در اکثر موارد  و در زمينه نانوآفت کش ها دارویـی و صنعتی انجام شـده اسـت،

اثربخشی بيشتري از نظر اقتصادي نسبت به نوع معمولی خود دارند. با توجه به مقاوم شدن آفات نسبت به حشره کشها 

سموم نانو  و  تكنولوژي نانو با مصرف کمتر و عدم مقاومت به آفات اهميت بالایی دارد.با تمام این موارد اثرات زیست محيطی

 محصولات از این دست باید بيشتر مورد تحقيق و مطالعه قرار گيرد.
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 استفاده از فناوری  نانو آفت کشها در جهت هوشمندسازی و حفظ محیط زیست
 

 1،محمد علیجاني1،امیرحسین خسروی3، سیدسعید احمدی2، مهدی خاني 1نرگس کریمي 

 

  چکیده

هاي شيميایی و بيولوژیكی براي کنترل قارچ ها، ویروس ها، حشرات، نماتدها و  کش از آفت وسيعیدر کشاورزي سنتی، طيف 

. بنابراین باید آفت کش شودمی زیست  ها و آلودگی محيط استفاده نادرست از آنها منجر به مقاومت پاتوژنمی شود  که انگل ها استفاده 

 . نانوتكنولوژيهاي سنتی را کاهش دهد کش هاي ناشی از آفت مقاومت پاتوژن آلودگی محيط ومواد جدیدي توليد شود که بتواند یا   ها

انو آفت کش در زمينه هاي مختلف از جمله صنایع غذایی، داروسازي، آفت کشها و..... رشد قابل توجهی داشته است. ن در دهه هاي اخير

به امكان حذف حلال آلی می شود، موثرتر از آفت کش  حلاليت بيشتر و همچنين سميت کم که منجر وها به دليل سطح بالاتر، تحرک 

باعث کنترل رهایش آفت کش ها از نانو ذرات، حفاظت آفت کش ها در برابر عوامل محيطی مانند نور و  همچنينهاي معمولی هستند. 

سيون ها و نانو کپسول ها نانوامول ،نانوفرمولاسيون ها .بروز مقاومت آفات به آفت کش ها می شود  عدمگرما، کاهش غلظت مصرفی و

استفاده می شوند. در این مقاله به استفاده از فن آوري نانو در  تكنيك هاي مختلفی مبتنی بر فناوري نانو هستند که براي کنترل آفات

 ساخت آفت کش و اثرات بهينه آن در مقایسه با نوع معمولی آن می پردازیم.

 

 ست، نانو کپسول، محيط زیکش آفتکلمات کلیدی: 
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 narges karimi3000@yahoo.com.au 



 

͈̀̾ 
 

 

 :مقدمه

باید ذرات نــانودر نــانو تكنولــوژي گفته می شود.  11-3 کلمه نانو به معنی کوچك و از نظر تكنيكی به اندازه معادل

دسـتكاري تـك یا  ذرات نانـو را ميتــوان یــا بــا کوچــك کــردن ذرات بـزرگ  باشند. 166تــا  1/6داراي ابعــادي بــين 

 آلــوده، آزادسازي و احيــاء بيولــوژیكی محــيط زیــست (.1) دست  آورد بهملكولها جهت توليد ساختار نانو  و تـك اتـمهـا

فضا،  -خوشبوکننده ها، مواد ضد ميكروب و مـواد ضـد قـارچ روي پارچـه و اليـاف، مصارف هوا ،رهاسازي کنترل شده

 و گياهی شيميایی به روشمواد نانو  .(3)هستندنـانوتكنولوژي  استفاده از موارد نظامی، صنعتی، دارویی، بهداشـتی و پزشكی

فعاليتها وفعل وانفعالات  انجام ميشود. STM TEMبا دو ميكروسكوپ الكترونی تعيين ساختار ذرات نانو  و ساخته ميشوند

کـه ساختاري  انجام می شودموادي مثل پروتئينها و اسيدهاي نوکلئيـك  توسطدرون سلولها و بافتهاي بدن موجـودات زنـده 

عنـوان تكنولـوژي مجـانی نـانو مـورد استفاده قرار گيرد؛  ذرات نـانو داخـل بـدن حـشرات خود مـيتوانـد بـه (.3نانو دارند)

ربــایی عمل ميكننـد، در زنـدگی خـود  نگيرنده آهعنــوان  همانطوریكـه حـشرات از خاصـيت نــانو ذرات آهــن کــه بــه

یابی و پيدا کردن لانه و تغذیه اسـتفاده مـی کننـد و در  خــصوص حــشرات از ایــن خاصــيت در جهت . بــهمی برند بهره

شود.  این ذرات نانو در چشم، سر و آنتن هـا بيشتر دیده می . همچنينزندگی حشرات اجتماعی نقش اساسی بازي می کند

تأسـفانه از انـواع ذرات نـانو کـه بـا تكنولوژي رایگان در بدن موجـودات زنـده وجـود دارد بهره برداري کافی صورت م

و سازگاري و مقاومت آفات به آنها، تحقيق  مصرف آفت کشها بالاي با توجه به مشكلات زیست محيطـی وهزینه (. 1)نميگيرد

 رورت احساس می شود. در زمينه آفت کش هاي نانو به عنوان یك ض

 :در مبنارزه بنا آفنات کنشاورزی و ناقلین بیماریها سبز انقنلاب نانو آفت کش ها

از تكنولوزي نانو می توان براي ساخت نانو کپسول استفاده کرد که حاوي ملكول هایی با اندازه نانو بوده که با جذب 

کش شامل انتشار،  نانوکپـسول هـاي حاوي حشرهاین مكانيـسم عمـل  آسانتر و سریعتر آفت کش به داخل گياه می گردد.

حـشره کـش وقتی به بافت گياه می چسبند  با محتوي موادهاي نـانو  لوله (.2است)انحلال، تجزیه بيولوژیكی وفشاراسمزي 

و حيوانی  گياهیآفات این روش که با . می دهدمواد داخل خـودرا به بدن حشراتی که در تماس با آن ها قرار ميگيرند انتقـال 

به خوبی کنترل می شود و بخاطر همين اثر بخشی ميزان مصرف آنها کمتراز سموم عادي است که این خود باعث کاهش 

(. از طرفی براي ساخت آفت کش هاي معمولی از مواد آلی استفاده می شود که براي 6اثرات بد آن بر دیگر موجودات است)

افــزایش غلظــت آنهــا در آب و خــاک و ( و غلظت بالا و مصرف زیاد آن باعث 9و2)محيط زیست خطرناک است

 که این مسئله نگران کننده است. می شودنيــزبــدن موجودات زنده غيرهدف 

آن  کـه در استیكی از راهكارهاي کنترل مقاومت به آفت کشها در آفات گياهی و ناقلين بيماري ها استفاده از مبارزه تلفيقـی 

تـا اثـر سـوء بـر محـيط استفاده می شود آفات  از روشهاي مختلف فيزیكی، شيميایی، بيولوژیكی و محيطی بـراي مبـارزه بـا

 .استفاده از فرمولاسيونهاي مناسـب اسـتراه دیگر  (.4)کاهش یابدکشها  بـروز مقاومـت آفـات بـه آفت کم شده و  زیـست 

کـه آفتكش را در کپسولهاي بسيار کوچكی از جنسهاي  است ينه تكنيـك ميكروکپـسولیكی از روشهاي موفق در این زم
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بـا کـاهش مقدار مصرف و نيز  همچنين مختلف قرار ميدهند. این روش باعث جذب سریعتـر و بيشتر آن در آفت هـدف شـده 

 (.4شود) زیست محيطـی می اثرات سوءاز تمـاس بـا محـيط باعـث افزایش اثر بر آفات و کاهش  جلوگيري

 

 نانوسیلیکا آفت کش معدني:

هستند که درساختمان سازي طبيعی هاي سيليكااز  ماسه کوارتز، صخره ها و رس  سيليكا یك ماده بسيار فراوان در زمين است.

ان نيز استفاده می به کار می روند.البته این مواد با مواد شيميایی ترکيب می شوند.از این مواد در توليد داروهاي ضد سرط

 (.3و1شود)

با توجه به بار سطحی و قابليت آبگریزي تغييریافته)آب گریز یا چربی دوست( نانو سليكاها بعد از استفاده طيف وسيعی از 

در واقع نانوسليكا با جذب کلسترول )که مورد استفاده انگل خونی  آفات گياهی و انگل هاي خارجی جانوران از بين می رود.

مبـارزه بـا حـشرات خـانگی، مگـسهـا و انگلهاي داخلی و خارجی جانوران، قارچ ها، در   ر درمان بيماري موثر است.است( د

ژل تهيه و با حشره کش هاي دلتامترین. پایري -سيليكا با روش سل نانو ذرات نانو سليكا به خوبی جواب داده است. ...کرمها و

یكی دیگر از مواد رطوبت زدا سيليكا ژل است که در  (.36می شود)بارگذاري  بطور جداگانه  پروکسی فن و کلروپایریفوس

شـكاف خانه، زیرشيروانی و وسایل منزل لانه مـی کننـد،  ....که در درز وکنترل آفاتی مثل کنه ها، سـاس تختخـواب و 

ه می یك سد استفادعنوان  دادن آب بدن خـود از چربـی هـاي کوتيكـولی به آفـات در برابر از دست .(3کـاربرد دارد)

کنند.که نانو سليكا در این سد چربی نفوذ کرده و باعث مرگ حشره می شوند. این درحالی است که تماس ذرات نانو با برگ 

عنوان  حـشرات نمـيشـوند، بنـابراین به بدنباعـث تغييـربيـان ژن در  این ذراتهمچنـين  و ساقه باعث کاهش فتوسنتز نمی شود.

 (.3نيز مورد استفاده و تایيد قرار می گيرند )و کشهـاي بيولـوژیكی نـان آفت

 نانو تیتانها )فتوکاتالیست(:

TiO2 بوده،  در تحقيقی نشان داده شد این ماده به وسيله که ارزان، پایدار، غيرسـمی و مؤثر  یك فتوکاتاليست است

حشره کش یك   کلروفنـاپيردر ترکيب با   TiO2/Agدر واقع   از حالـت آبدوسـت بـه آبگریـز تغيير داده شد. استئاریك

وليد می کند که اثرات سمی کمتري در مقایسه با کلروفناپير به تنهایی )معمولی( است و در تاریكی کاملا نـانوي کلروفنـ اپير ت

است  ش ک کش و کنه کلروفناپيریـك حشره(. 4پایدار است ولی در مقابل با پرتو فرابنفش ناپایدارتر از نوع معمولی است)

کشهاي کاربامـات، ارگانوفـسفات و پيروتروئيـد  خـصوص آنهـایی کـه بـه حشره کـه بـر عليـه بسياري از حشرات و کنه ها به

کش  که بر اثر تجزیه در معده حـشره تبـدیل به حشرهدر واقع این ماده یك پيش حشره کش است  مقاوم هستند کاربرد دارد. 

 ATP ایجــاد اخــتلال در جریــان انتقــال پروتــون در غــشاء ميتوکنــدري و مهــار توليــد با اصلی ميشود ایـن حـشره کـش

بر مایتهاي شكارچی  و چون مرگ سلولی ميشود. کلروفنـاپير گزینه خوبی بـراي توليـد فرمولاسـيون نانو ميباشد سبب ADP از

کش ایميداکلوپرید نسبت به ایميداکلوپرید معمولی  نوي حشرهذرات نایا  دبر محيط ميگذارکمتري اثرات سوء  ندارداثر 

لنفوسـيتهـاي خـون  DNAهرچند در آزمایشی که درموش انجام شد به  (.7) استداراي خاصـيت تجزیـه پـذیري بـالاتري 

متيل  پریميفـوس(. حشره کش 1آسيب رساند اما این تفاوت معنی دارنبود) کروموزوم در سلولهاي مغز اسـتخوانو محيطـی 

تجزیه می شود.از طرف سازمان بهداشت UV نورخوب جواب داده و در تاریكی پایدار است اما در مقابل  نانو TiO2 همراه با  

https://www.sid.ir/search/paper/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%20%D8%B0%D8%B1%D8%A7%D8%AA/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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ولـی بدليل جذب زیاد در بدن پستانداران از جمله انسان نگرانی هایی وجود دارد  کشهاي نانو آفتدر مورد  (WHOجهانی )

 (.3یا کنترل آن پيشنهاد نشده است ) دگی هـاي احتمـالی آفتكشهاي نانومعيار سنجشی براي آلو

 نانوذرات استخراج شده از عصاره گیاهان:

نانومتر اثرات دور   150- 220عصاره گياهانی نظير سنبل هندي، ریحان پرمو و خـسخـس بـا انـدازه متوسـط ذره 

دانه ماه  در مطالعه دیگري ذرات نـانوي نقـره عـصاره گيـاه  (.16داشتند) آئدس اجيپتی و آئدس آلبوپيكتوس کنندگی در پشه

همچنبن  بود.هاي ناقل مالاریا  سر و لارو پشهشپش داراي اثرات بسيار خوبی عليـه ( moonseed)  Heartleaf دل برگی

ده برابر عصاره معمولی اثـرات لاروکشی فرمولاسـيون ذرات نـانوي نقـره عـصاره گيـاه بـرروي نـاقلين مالاریـا و فيلاریـا 

لارو آئــدس اجيپتــی، آنوفــل استفنــسی روي عـصاره بـرگ گياه آنونا اسكوآموس  بدست آمده ازنانوذرات نقره   (.11بود)

گيـاه ميموسـا پادیكـا در  و عــصاره گيــاه اکليپتــا پروستاتاين نانو ذرات نقره بدست آمده از (. همچن11اثرات خوبی داشتند )

  (.12و13داشت) ناقلين مالاریا و فيلاریـااین گياه اثرات بيشتري عليه  مقایسه با عـصاره معمـولی

 :میکروارگانیسمها نانوذرات ساخته شده  از

بـا  نانو  تكنولوژياستفاده می شود.حال با استفاده از در مبـارزه بيولوژیـك عليـه حشرات برخی باکتریها و قارچها 

نانو ذرات نقره ساخته شده از عصاره قارچ  د.اسـتفاده از نـانوتكنولوژي ميتوان ورود این عوامل به بدن حشرات را تسهيل کـر

ذرات نـانوي طـلا و  (.16است) و آئدس اجيپتی وس استفنسیآنوفـل لانـاتپشه کوکليبولوس اثـرات ضـد لاروي قـوي عليـه 

ایـن نـانوذرات  اثرات خوبی داشت. لارو آئــدس اجيپتــی در از بين بردنکریسوسپوریوم تریوپيكوم ساخته شده از نقـره 

  (.19) شدن آنها ميگردد حـاوي قـارچ از طریـق کوتيكـول وارد بـدن حشرات شده موجب کشته

 فاده از نانو آفت کش ها:مزایای است

تاثير بالاتري دارند در نتيجه بخاطر مصرف کمتر اثرات مخرب این است کـه بـا مقـادیر کمتـر  آنهایكــی از مزیــتهــاي 

زیست محيطی کمتري دارند. براي کاهش نگرانيها باید فرمولاسيون مناسبتر و تكنيكهاي بهتري را جستجو کرد و یا با افزودن 

وسيله آنزیمهاي اکـسيداز  پيرتروئيد بهسينرزیستها به فرمولاسيون آفت کش ها نتيجه را بهتر نمود. برخی حشره کشها مانند 

باعث مهـار آنـزیم هـاي  ( کهPBO) سنيرژیــستهــایی مثــل پيپرونيــل بوتوکــسيدبنابراین با استفاده از  تجزیـه مـی شـوند

مقاومت به در همچنين  .کشها در بدن حـشره هـدف تجزیـه نميشوند مولكولهاي حشره( 11و17و14) ،اکـسيداز مـی شـود

حـشرات مقاوم به پيروتروئيدها، یكی از مكانيـسم هـا افزایش در بيان ژن آنزیم هاي ین مسئله می تواند صادق باشد.آفات نيز ا

آفت کـش و سنيرژیـست مـی توانـد بـا مهار آنزیمهاي  ییتهيـه فرمولاسـيون نانو . بنـابرایناستمختلف از جمله اکـسيدازها 

 .ثربخشی آنهـا در حـشرات مقـاوم شـودکشها باعث برقراري ا کننده حشره تجزیه

 :آفت کشها و بهینه سازی با فرمولاسیون نانونگرانیهای زیست محیطي 

 صـورت فرمولاســـيونهـــاي امولـــسيون غلـــيظ بـه آفت کشهاي معمولی محلول در چربی در محلولهاي سمی

که اندازه یك ميكرون دارند بنابراین براي اثر بر حشره مقدار زیادي از آنها را بكار برد که  سوسپانسيون غليظ در می آیندو

بخاطر ابعاد کوچك سطح وسيعی را در برمی گيرد.  فرمولاســيون در ابعــاد نــانو اثرات بدي روي محيط زیست می گذارند.

ذپذیري ناشی از اندازه نانو وجـود دارد که باید مورد مطالعه نگرانيهاي زیست محيطی و بيولوژیكی بـه دليل افزایش نفوهرچند 
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اما تاثيرات آن در مورد نانوپرمترین در کنترل لارو پشه ها نسبت به نوع معمولی آن به خوبی دیده ). 6و مدیریت قرار گيرد)

 (.13قش مهمی ایفا می کند)( و بخاطر استفاده در ميزان کمتر ، در کنترل و مدیریت عدم مقاومت آفات به آفت کش ن6شده)

انـد. ایـن مـواد در آب حـل نمـی شـوند بنابراین در  بسيارمورد توجه قرار گرفته SiO2 و TiO2، )معدنی( از ميان ترکيبات نانو

. علاوه بر این روي یكی از عناصر مورد نياز بدن هستندکه در آب حل می شـود داراي سميت پائينتري   ZnO مقایسه با

ذرات نـانوي روي بـه دو روش اثـر  (. 13نظرميرسد) زنـده اسـت. لـذا از ایـن نظر سميت آن براي انسان ودام کمتربه موجودات

خاطر  ایجـاد اسـترس یـا تحریـك کـه بهدیگري بــا آزادســازي یـونهـاي سـمی و  یكی سـمی خـود را اعمــال مــيكننــد 

این تحریكات ميتوانـد باعـث مهـار فر اینـدهاي بيولوژیك شود و یا این که  ید.سطح کوچك آن )در نانو شدن( بوجود می آ

   . در فرم نانوي خود بـا محـيط بيولوژیكی درون سلولی تعامل مهارکننـده داشـته باشـد

 :ولید نانو ذراتت

ـــصوصيات فيزیكوشيميایی بـراي توليـد نـانو ذرات وجـود دارد کــه بــرروي ســاختار، ترکيــب و خ مختلفیروشهاي 

 زیـست تخریب و زیـست سـازگار)که باید مــورد اســتفاده  حامــل گذار است. انتخاب روش تهيه بــستگی بــه مــاداثرآنها 

 . دارد اسـتفاده مـورد فعـال و خــصوصيات حلاليـت مـاد باشد( پذیر

 ذرات:روشهای تهیه نانو 

 (دیسپرسيوندر فازپيوسته آلی و آبی و  امولسيفيكاسيونبه روش )پليمریزاسيون -

 حلال تبخير تشكيل امولسيون -

 )روش رسوب پيوسته یا روش ته نشينی(نانو پرسيپيتاسيون-

 دارد(مضرات زیست محيطی کمتر نسبت به سایر فرآیندها )فوق بحرانی  سيالاتاستفاده از  تكنيك

 یونی وتشكيل ژل)جداسازي فازها( کوآسرواسيون -

 ژل-روش سل-

 

 :هاکشذرات آفت نانو سنتز

 تبخير حـلال ميكروامولـسيون روغنی در آببراي تهيه آفت کش ها روش توليد نانو کپسول حاوي آفت کش و روش 

حـشره کش ایميداکولوپرید به عنـوان یـك آفـت کـش چربـی دوست را )مخلوط فاز آبی و آلی( بيشترین استفاده را دارد. 

بخيــر حــلال ميكروامولــسيون روغنــی بــا اســتفاده از کيتوســان تو  )ته نشينی (مـی تـوان بـه روش نـانو پرسيپيتاسـيون 

 (9توليــد کــرد)

آلجينات لایه بـه لایه در کپـسول همراه ـی سـاکارید کيتوسان به طـور مـستقيم بـه وسـيله پل کریــستالهــاي ایميداکولوپرید به

اثر همچنين . کپـسول کردن ذرات نانوي حشره کش باعث انتقال آسـان ، هدفمند و محافظت محيط ميشود  می گيردقـرار 

 (2حالات مختلف نشان ميدهد)ميكروکریــستال ایميداکولوپرید را در  1کـشی را افــزایش مــيدهــد. تــصویر شــماره ه حشر
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لایه  9اندود شده با : bانــدود نــشده، : a .یــداتــصویرميكروســكو الكترونيكــی ميكروکریــستال حــشره کــش ایميداکولوپر

 .لایه کيتوسان و آلجينات 16انـدود شـده بـا : c کيتوسان و آلجينـات و

 

 نتیجه گیری:

در حال انجام است که  هـاي مختلـف اسـتفاده از نانوذرات در زمينهو  صورت گرفته تحقيقات گسترده ايدر حال حاضر 

سـاخت و تعيـين خـصوصيات مـواد آینده روشنی را براي این تكنولوژي ترسيم می کند هر چند این تحقيقات بيشتر براي 

تحقيقات کمتر انجام شده است.مواد نانو در اکثر موارد  و در زمينه نانوآفت کش ها دارویـی و صنعتی انجام شـده اسـت،

اثربخشی بيشتري از نظر اقتصادي نسبت به نوع معمولی خود دارند. با توجه به مقاوم شدن آفات نسبت به حشره کشها 

سموم نانو  و  تكنولوژي نانو با مصرف کمتر و عدم مقاومت به آفات اهميت بالایی دارد.با تمام این موارد اثرات زیست محيطی

 محصولات از این دست باید بيشتر مورد تحقيق و مطالعه قرار گيرد.
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 چکیده

العمر، و خودآموزي در طراحی کاشت گياهان  پارکهاي خودگردان یك مجموعه آموزشی براي آموزش تجربی، یادگيري مادام    

هاي خودگردان یك کتاب آموزنده زنده است که مجموعه اي از گياهان دارویی یك یا چند ساله در طراحی  ی باشد. پارکچند ساله م

پارک استفاده خواهد شد هدف از ایجاد چنين پارکهایی این است که با توجه به ارزش گياهان دارویی در اقتصاد کشور  به عنوان پارک 

ن رشته هاي مهندسی فضاي سبز یا سایر رشته هاي مرتبط قرار گيرد بدیهی است ایجاد چنين بستري در آمدزا در اختيار فارغ التحصيلا

علاوه بر ایجاد اشتغال براي یك کار تيمی ، می تواند به عنوان یك مرکز آموزشی در سطوح آکادميك و نيز یك مرکز عمومی براي 

دهد.تلاش هاي  و علاوه بر این، آگاهی از مزایاي طراحی کاشت خلاقانه فضاي سبز را افزایش  افراد علاقمند به گياهان دارویی باشد .

زیادي براي ایجاد فضاهاي سبز در سراسر کشور از جمله جنگل کاري و محوطه سازي شهري با گونه هایی با نياز آبياري مادام العمرانجام 

فضاي سبز موجود، همراه با کمبود آب و شوري، باعث ایجاد چالش هاي زیست  شده است، که نيازهاي آبی زیاد براي سرسبز نگه داشتن

محيطی و اکولوژیكی بزرگی شده است.که ایده پارک هاي خود گردان به عنوان یك راهكار در زمينه ترویج و اشاعه فرهنگ استفاده از 

ور ایجاد فواید چند منظوره منجمله،توسعه مناظر سبز  پایدار، گياهان دارویی و معطر بومی به دليل پتانسيل مقاوم به شوري و خشكی، به منظ

کاهش مصرف آب براي محوطه سازي، افزایش تاب آوري جوامع در شرایط شور و کمبود آب ، حفظ تنوع زیستی گياهی کشور و 

 ایجاد سود دهی  اقتصادي از این پارک ها ،خواهد شد.

  

 گياهان دارویی و معطر کویري، مقاومت به خشكی، مقاومت به شوري،پارک خود گردان،مناطق خشك و واژگان کلیدی: 

 

 

 

                                                           
E-mail: kkamali@yazd.ac.ir.  

B Nazanin.pt 

 B Nazanin.pt



 

̷͉͈ 
 

 

 . مقدمه1

شهرنشينی سریع اکوسيستم هاي طبيعی را از بين می برد و به کيفيت زیست محيطی شهرها آسيب می رساند. تغييرات     

ا طبيعت، همه علاقه ما را به روند آب و هوایی، از دست دادن تنوع زیستی، تخریب محيط زیست و تمایل به تشدید همزیستی ب

اکولوژیكی طرح کاشت و ایجاد فضاي سبز در مناطق شهري افزایش داده است. علاقه معماران منظر بر روي طراحی نوآورانه 

 کاشت با موارد زیر متمرکز است:

  امكان کاهش هزینه در برنامه ریزي، استقرار و نگهداري -

  جانوران درعين حال داشتن مدت گلدهی طولانیتقویت زیستگاه و غذا براي  -

 طراحی منظر با توجه به اقدامات سازگاري با تغييرات اقليمی -

 ارائه خدمات اکوسيستمی متعدد -

زنی سالانه نياز دارد، و به مصرف  هزینه،  کاشت علفزار یا چمنزار می باشد، که تنها به چمن از جمله طرحهاي  کاشت کم

ها،  هاي خيلی کم نياز است . علفزار و گياهان  با دوران طولانی گل و چمنزارها و گل کش و علفکش،  کود یا قارچ

کنند. جوامع گياهی خودنگهدار)سازگار با اقليم  وحش ایجاد می ها و سایر حيات هاي باکيفيتی را براي پرندگان، پروانه زیستگاه

کنند و در خدمات  هاي آینده فراهم می منظره را براي دهههر منطقه ( شامل چمنزار وعلفزارهاي دست کاشت، زیبایی 

ها و زمينهاي تخریب شده، تثبيت  سواحل  کنند که شامل: کاهش دما، کنترل فرسایش در شيب اکولوژیكی مشارکت می

ا زیستگاه ها، گياه پالایی خاک آلوده ، یا فراهم کردن غذا وی رودخانه، جذب مواد مغذي  بيش از حد تجمع یافته در تالاب

طوفان و سيل ، و  براي حيات وحش ، تقویت نفوذ آب باران به خاک توسط گياهان ریشه عميق ، در نتيجه کاهش رواناب

 همچنين به عنوان نوارهاي حائل بين چمن ها و مناطق مرطوب مانند برکه ها، آبراه ها و مرداب ها عمل کنند.

نه فضاي سبزباید به طور مداوم به یادگيري مادام العمر و عزم براي تجربه تحقيقاتی و تخصص طراحی وکاشت خلاقا    

تحقيقات جدید تبدیل شود، که ایجاد پارک هاي خودگردان،و باغ تجربی تعاملی می تواند به عنوان  یك پلت فرم آموزشی و 

شت تبدیل شود. هدف این العمر، و خودآموزي در قالب طراحی نوآورانه کا تحقيقاتی براي آموزش تجربی، یادگيري مادام

پارکها  به عنوان یك بستر فرصت براي مقایسه رویكردها در طراحی نوآورانه کاشت کم هزینه؛ تعيين ارزش انتشار بذور 

 (Dagmar et al .,2020 )واستقرار طبيعی براي طراحی کاشت نوآورانه باشد. 

هاي کشور را به  دت کوتاهی، مناطق وسيعی  از بيابانتوسعه چشم انداز شهري کشور در طی چند دهه اخيردر مدت م      

هاي عمومی و امكانات تفریحی در شهرها و  ها و پارک هاي سرسبز تبدیل کرده است ، که شامل درختكاري، ایجاد باغ زمين

و  ،دانست بیغر و بيعج توان یم راکشور یفرهنگ و یكیزيوفيب انداز چشم شود . در واقع ها می در امتداد ميانه و کنار جاده

 تطبيق منظر شهري با شرایط اکولوژیكی، اجتماعی و فرهنگی کشور دشوار به نظر می رسد .

این گسترش فضاي سبز ،پارکها و محوطه سازي ان هم تنها با چند گونه گياهی ،تهدیدي براي تنوع زیستی گياهی     

ر خطر انقراض، ویا انقراض بسياري از گونه هاي کشور می باشد. محوطه سازي عظيم شهري و افزایش جمعيت منجر به د

اقتصادي -گياهی در چند دهه اخير شده است. تأثير این فرسایش در تنوع زیستی گياهان، مشكلات زیست محيطی و اجتماعی
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زیستی می ایجاد کرده است که متعاقباً نياز به حفاظت از منابع گياهی را برانگيخته است .همچنين از دیگر  تهدید اصلی تنوع 

توان به خشكسالی ،همراه با توسعه شهرنشينی و بهره برداري بيش از حد از منابع طبيعی )چراي دام،کشاورزي بی رویه و 

 استخراج آب، جنگل زدایی و شهرنشينی( اشاره نمود.

 76که  منبع اصلی تامين آب مورد نياز براي فضاي سبز مصنوعی  براي سرسبزي کویر ،آب هاي زیرزمينی است    

درصد کل آب مصرفی کشور را تشكيل می دهد. بخش محوطه سازي از نظر منابع آبياري با چالش هایی روبرو خواهد بود. 

نگرانی بالقوه مربوط به بخش سبز در کشور این است که نياز آب براي بخش سبز در حال افزایش است در حالی که منابع آب 

وت بين تغذیه )ورودي( و مصرف )خروجی( آب از سفره زیرزمينی منجر به مسائل زیرزمينی در حال از بين رفتن است. تفا

 خاصی مانند خشكی چاه ها، کاهش تغذیه آب زیرزمينی، نفوذ آب زیرزمينی با آب دریا و افزایش شوري آب شده است .

کشت و توسعه آن می توان نقش  گياهان دارویی به دليل سازگاري با اقليم خشك و نيمه خشك ، توقع آبی پایينی دارند،که با

موثري بر حفظ منابع محدود آب ایفا نمود.فلذا تغيير الگوي کشت و جایگزین کردن کشت هاي رایج با گياهان دارویی مقاوم 

به خشكی با نياز آبی کم می تواند نقش بسزایی بر کاهش مصرف آب داشته باشد و گامی موثر در جهت رسيدن به کشاورزي 

 (1666)آل ابراهيم دهكردي و آزاد قهفرخی،        پایدار باشد.

ميليارد  1.9سدیم یكی از مشكلات عمده اي است که اراضی آبی جهان را تحت تأثير قرار می دهد. در سطح جهانی     

از درصد  16. است سدیمی( 27) دیگر هكتار ميليون 946 و شور( 32متر هكتار ) 266هكتار را شامل می شود که تقریباً 

کل سطح زمين به دليل تأثيرات تجمعی طی دهه ها یا قرن ها با افزودن آب با مقداري نمك هاي محلول به خاک هاي مناطق 

خشك و نيمه خشك تحت تأثير نمك قرار می گيرد. مطالعات نشان داده است که برخی از گياهان دارویی و معطر را می توان 

 نسبت به محصولات کشاورزي سنتی بازده اقتصادي بيشتري به همراه داشت.کشت کرد و  یبا موفقيت در خاک هاي سدیم

دهد که کشت گياهان دارویی و  هایی که در مناطق خشك شبه قاره هند انجام شده است به وضوح نشان می در آزمایش

هاي  MAP پذیر و سودآور است. که محققان شده از طریق کشاورزي شورزي امكان هاي تخریب در زمين ( (MAPمعطر 

کنند. چندین گونه هاي مهم گياه دارویی  دهند و آنها را با آب شور آبياري می هاي متاثر از نمك رشد می مختلف را در زمين

، سنا، ریحان، مارچوبه، ایندیان ورا  کشت شده در محيط شور که مقاوم به نمك معرفی می شوند که عبارتند ازپسيليوم، آلوئه

ن بيان، واساکا و حنبان ، همچنين در بين گياهان معطر، برخی از علف هاي اسانس دار مانند علف جينسنگ، مارچوبه، شيری

ليمو، پالماروسا، خس خس و جامروزا و گونه هاي علفی مانند بابونه آلمانی، شوید، کرفس و نعناع براي کشت در شرایط متاثر 

 (Dagmar et al .,2011 ) .از نمك اميدوار کننده هستند

چالش هایی هستند که در اکوسيستم هاي مناطق خشك و نيمه خشك جهان  مهم ترین الی و شوري دو مورد از خشكس

با آن مواجه هستند و به همان اندازه بر سيستم هاي طبيعی، محصولات کشاورزي و فضاي سبز شهري تأثير می گذارند.تمام 

براي رشد سالم گياهان ضروري است. اگر مقدار نمك  خاک ها حاوي مقدار معينی از نمك هاي محلول در آب هستند که

هاي محلول در یك خاک از مقدار آستانه معينی فراتر رود )بسته به شرایط ژئوشيميایی و محيطی، خواص فيزیكی و شيميایی 

اکثر گياهان  تحت تأثير نامطلوب قرار می گيرد،  بازده، ویا خاک و ترکيب شيميایی نمك ها که باعث شوري می شود(، رشد
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ند. این خاکها در شرایط محيطی مختلف وجود دارند و داراي دارتحت تأثير نمك قرار  گفته می شودکهچنين خاکهایی 

 خواص مورفولوژیكی، فيزیكی و شيميایی و بيولوژیكی متفاوتی هستند، اما یك ویژگی مشترک دارند: تأثير غالب الكتروليت

. طبقه بندي وسيع زمين هاي متصل می کند هاي شور  خاکبزرگ ها بر فرآیندهاي تشكيل خاک، آنها را به یك خانواده 

سدیمی  -نمكی به شور یا قليایی سال ها ادامه داشته است.  زمين هاي نمكی را تحت سه دسته کلی عنوان خاکهاي شور، شور

  pH بندي کرد.شوري عصاره اشباع خاک بر حسب دسی زیمنس بر متر ، )قليایی( یا خاک سدیك )قليایی( می توان طبقه

که امروزه به  است در بحث اثرات مخرب شوري سه فاکتور تعيين کننده ، ((ESPو درصد سدیم قابل تعویض خاک خاک 

پذیرفته شده  CROSS Cations Ratio of Structural Stabilityنسبت کاتيونهاي پایداري ساختاري خاک،  ESP جاي 

هاي  هاي متاثر از نمك در همه موقعيت را بر پاشمان خاکدانه مد نظر قرار می دهد.  خاک  Na,Kثير همزمان عناصر ااست که ت

ميليون هكتار است .اگرچه  399آب و هوایی پراکنده هستند. یك تخمين جهانی از مساحت خاکهاي متاثر از نمك حدود 

ميليون  626ميليون هكتار و خاک هاي سدیمی را  237ساحت کل خاک هاي شور را م   FAO/UNESCOنقشه خاک جهان 

  (Dagmar et al .,2011) می کند .          هكتار برآورد 

 

 ها . مواد و روش2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

 93دقيقه عرض شمالی و  36درجه و  22دقيقه تا  29درجه و  33کيلومتر مربع در حد فاصل  74194استان یزد با وسعت 

دقيقه طول شرقی در مرکز کشور و در محدوده فلات مرکزي ایران واقع شده است.حداقل  66درجه و  94دقيقه تا  63درجه و 

متر از سطح دریا می باشد و ميانگين بارندگی سالانه    6679ر آن قله شير کوه با متر و حداکث    196ارتفاع استان کویر زرین با 

ميلی متر است .  و متوسط ساليانه  216ميلی متر ودر ارتفاعات شيرکوه    66ميلی متر می باشد که در مناطق کویري  164استان

-و حداقل آن  61يگراد تغيير می کند ماکزیمم مطلق دما در جه سانت 4.9تا  32دما از پست ترین تا مرتفع ترین نقاط استان بين  

درصد می  29درجه سانتيگراد در ایستگاه هاي هواشناسی استان به ثبت رسيده است. متوسط رطوبت نسبی در یزد کمتر از  14

اقليم  1ستان یزد شامل می رسد. ا   Aميلی مار از تشتك تبخير کلاس  6366باشد  وميزان تبخير ساليانه در مناطق کم ارتفاع  به 

 (1216می باشد که که مساحت هر اقليم در جدول شماره یك بيان شده است.)زارع زاده و همكاران،

 . یک مساحت اقلیم های مختلف استان یزد1جدول 

 درصد مساحت به کل استان مساحت )هكتار( نام اقليم 

 6.39 11296 فراخشك فراسرد

 43.17 6911696 فراخشك سرد

 31.43 1941366 فراخشك معتدله

 6.14 43739 خشك فراسرد

 13.61 376666 خشك سرد

 1.19 12179 نيمه خشك فراسرد

 1.67 164639 نيمه خشك سرد

 6.67 6139 مدیترانه اي فراسرد
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 . روش تحقیق2.2

ابتدا با جمع آوري منابع علمی موجود در رابطه با پوشش گياهی استان یزد منجمله فلور استان یزد،مقالات و طرح هاي 

هاي کامپيوتري از منابع علمی  تحقيقاتی مرتبط  شناسایی و اهلی کردن گياهان دارویی و فضاي سبز استان یزد ، و  کاوش

پرو کوئست، سمنتا، وغيره  ليست گياهان دارویی مقاوم به خشكی ScienceDirectGoogle Scholarمعتبرداخلی و خارجی، 

و شوري ،و همچنين ليست گياهان مناسب فضاي سبز مقاوم به شوري و خشكی و همچنين آخرین دستاوردهاي علمی انجام 

زد به عنوان یك منطقه شده در زمينه ایجاد پارک هاي خودگردان  استحصال گردید تا در صورت امكان این طرح در استان ی

 .شور و خشك اجرا گردد

 

 . نتایج3

 . اصلاح آب و هوای خرد:1.3

محوطه سازي ،ایجاد فضاي سبز و پارکها  باعث اصلاح ميكرو اقليم می گردد.اقليم یك منطقه به ميانگين آب و هوا در     

م می شود. در یك منطقه خاص، آب و هوا می طول چندین سال گفته می شود ، که به مناطق اصلی با ویژگی هاي مشابه تقسي

تواند تحت تاثير عوامل خاص منجمله ایجاد فضاي سبز مصنوعی،از مكانی به مكان دیگر در فاصله چند کيلومتري متفاوت 

 باشد و یك الگوي آب و هوایی در مقياس کوچك به نام اقليم کوچك را تشكيل دهد .

دارد .رنگ و ویژگی سطح گياهان به عنوان خنثی کننده محيط حرارتی عمل می  پوشش گياهی رابطه قوي با اقليم خرد    

کند. کاهش دماي هوا در روزهاي گرم تابستان در مناطق سرسبز مشاهده شده است. دماي هوا همراه با سرسبزي مهمترین 

درجه  1ی در دما به ميزان پارامتر در بهبود ریزاقليم به دليل مزایاي متعدد آن در نظر گرفته شده است . کاهش اندک

درجه  66تر و بيش از  گراد دماي سطح پایين درجه سانتی 36هاي داراي درختكاري کناري ، اما تا  سانتيگراد،براي خيابان

گراد ميانگين دماي تابشی کمتر مشاهده کردند. ثابت شده است که پوشش گياهی ریزاقليم را عمدتاً از طریق  سانتی

دهد . محيطی مشابه یك جنگل طبيعی را می توان از طریق  سازي تبخيري افزایش می دماي سطح و خنكاندازي، کاهش  سایه

درصد بام هاي سبز،در مناطق شهري بازسازي کرد. اثر  166درصد از زمين و  26افزایش فضاي سبز شهري با پوشش درختی 

  background effectکند به نام اثر پس زمينه خنك کنندگی پوشش گياهی به محيط ساخته شده اطراف آن گسترش پيدا می 

ها و فضاهاي باز به  کننده به دليل پوشش گياهی در پارک ناميده می شود. برخلاف اثر جزیره گرمایی شهري، این اثر خنك

بت معروف است. به راحتی می توان نتيجه گرفت که هر چه نس park cooling island«      کنندگی پارک  اثرجزیره خنك»

سبز به مساحت ساختمانی بيشتر باشد، احتمال کاهش دماي هوا در منطقه بيشتر خواهد بود . استفاده از درختان داراي ترکيبی از 

انواع مختلف پوشش گياهی در اطراف مناطق شهري موثرترین استراتژي در مقابله با گرماي اضافی در مناطق شهري است. 

عنوان یك روش صرفه جویی در انرژي به دليل کاهش بارهاي خنك کننده بر روي  همچنين استفاده از فضاي سبز را به

ساختمان هاي اطراف می باشد، که تأثير محوطه سازي )شامل درختان و درختچه ها( بر بارهاي خنك کننده ساختمان هاي 

.(Alam et al.,2017درصد صرفه جویی مشخص شد  96اطراف با حدود 
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 برای کشت در شرایط نمک و خشکسالي  درطراحي پایدار فضای سبز:. انتخاب گیاه 2.3

به جاي پيروي از رویكردهاي علمی ، انتخاب گياهان معمولاً بر اساس ارزش زیبایی  UGSsدر فضاهاي سبز شهري       

هاي  افزایش هزینه شناختی است، بدون اینكه وزن قابل توجهی به تحمل آب و تنش شوري آنها اختصاص داده شود، علاوه بر

شود که اولين گياهانی باشند که تحت  بينی می برند و پيش نگهداري و مصرف آب، این گياهان از طول عمر محدودي رنج می

هاي تحت  روند. تحت این شرایط، انتخاب گياه در تمام اکوسيستم فشارهاي فعلی یا در طی افزایش شدید آینده از بين می

مربوط به توليد زیست توده، و همچنين  ESSsپایداري اکوسيستم و هم براي خدمات اکوسيستم مدیریت انسان، هم براي 

  Christoforidi et al.,2022) .مدیریت آب و خاک بسيار مهم است 

به طور کلی تئوري محوطه سازي پایدار شامل تمامی عناصر محيطی، اجتماعی و اقتصادي است.  چشم انداز پایدار را به     

عنوان یك چشم انداز سالم و قوي که با تنظيمات محيطی بومی شامل آب و هوا، آب، خاک و توپوگرافی هماهنگ است، 

مناسب، استفاده دقيق از انرژي و انتخاب گياهان و مواد، ردپاي اکولوژیكی  تعریف می شود.  مناظر شهري می توانند با طراحی

شهري را به ميزان قابل توجهی بهبود بخشند. اقدامات مورد حمایت شامل انتخاب مكان هایی براي به حداکثر رساندن حفظ 

 است.  زیستگاه حيات وحش و مدیریت آب ،کنترل طوفان در محل، حفظ و احياي جوامع بومی گياهی

در حال حاضر دو نوع استراتژي براي محوطه سازي پایدار تحت شرایط نامساعد خشكسالی و شوري اتخاذ شده است. اول     

مهندسی محيط زیست با مدیریت آبياري و زهكشی براي مدیریت و کنترل ميزان افزایش سطح نمك در خاک و کاهش 

ل به نمك و خشكی، با این حال، مناطق وسيعی از زمين هاي شور را نمی تلفات زهكشی، یا مهندسی گياهان براي افزایش تحم

توان با این روش مدیریت کرد. بسياري از راه حل هاي ممكن از نظر پول، انرژي و مدت زمان بسيار گران باشند. بنابراین روش  

واند عملی ترین و اقتصادي ترین دوم موثر و درازمدت استفاده از گونه هاي گياهی مقاوم به شوري و خشكی است که می ت

راه حل باشد . مكانيسم هاي پيچيده مقاومت به تنش زیستی در گياهان، توليد گونه هاي مقاوم به تنش را دشوار می کند . 

تحمل به نمك در همه انواع گياهان اعم از چمن، سبزه، درختچه گرفته تا گونه هاي درختی مورد بررسی قرار گرفته است، 

هاي گياهی نيز باید تحت شرایط موضعی  روه گياهی و گونه در بيشتر موارد به مكان خاص مربوط می شود. گونهانتخاب گ

 رود.   هاي متفاوتی انتظار می گري شوند، زیرا در بيشتر موارد پاسخ غربال

 

 . اولویت استفاده ازگیاهان دارویي بومي در محوطه سازی :3.3

ی از گياهان بومی وجود ندارد. صرف نظر از تنوع در اصطلاح، گياهان بومی معمولاً شامل هيچ تعریف پذیرفته شده جهان    

هاي  شوند. به طور طبيعی، گونه هاي طبيعی متمایز یافت می گياهانی هستند که بدون کمك یا معرفی توسط انسان در مكان

ی منظر در مناطق خشك بهترین هستند، زیرا اند، در هنگام طراح گياهی بومی که به شرایط آب و هوایی محلی عادت کرده

 براي راندمان بالا در مصرف آب و به حداقل رساندن زمان و هزینه نگهداري  سازگاري یافته اند .

هاي  دارویی بومی یا مقاوم به خشكی که به حداقل آبياري تكميلی پس از استقرار  هاي منظر با حداکثر استفاده از گونه طرح     

هاي عجيب و غریب وارداتی در طراحی منظر پيشی بگيرند.همچنين به خوبی  ، این پتانسيل را دارند که از گونهنياز دارند

شناخته شده است که برخی از گونه هاي وحشی نسبت به خویشاوندان کشت شده خود به نمك تحمل بيشتري دارند. ویژگی 
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گونه هاي  کشت شده متفاوت است،وميتواند تنوع زیستی هاي زینتی ،مقاومت به شوري و خشكی ،گونه هاي بومی وحشی و

کلی یك چشم انداز مشخص را افزایش می دهند. همچنين گياهان بومی همچنين تعداد بيشتري از دشمنان طبيعی را جذب و 

ك بررسی  در  ی 3617نگهداري می کنند و به عنوان مدیریت زیستگاه در کنترل بيولوژیكی استفاده می شوند.علم و همكاران ،

 (Alam et Al.,2017ی را مطالعه نمودند.عرب متحده امارات در یبوم اهانيگ با يساز محوطه

گياهان زینتی غير بومی معمولاً به سختی سازگار می شوند، نياز به مراقبت بيشتر دارند و علاوه بر سایر نهاده هاي توليد، از     

لاف گياهان بومی که به بهترین وجه با شرایط آب و هوایی و خاک محلی مقادیر زیادي آب آبياري استفاده می کنند. برخ

سازگار هستند، استفاده از گياهان بومی در پروژه هاي چشم انداز می تواند در حفظ منابع محدود بسيار سودمند باشد. محوطه 

ل نماي طبيعی به پارک ها و باغ ها سازي طبيعی فرصتی است براي بازسازي)احيا( و ایجاداکوسيستم بومی متنوع، و در عين حا

ارائه می دهد که منعكس کننده ميراث و فرهنگ ملی است . همانطور که مشكل کمبود آب به سطح هشدار رسيده 

است،گياهان بومی هميشه به خوبی با آب و هواي خاک و محيط سازگار هستند و نيازآبی و نگهداري کمتري دارند و کمتر از 

شيميایی استفاده می شود.در آینده روند به سمت محوطه سازي کارآمد آب تغيير می کند. بنابراین  آفت کش ها و کودهاي

استفاده از گياهان بومی مقاوم به خشكی بيشتر مورد توجه قرار گرفته است. بهترین راه براي استفاده از زمين هاي تخریب شده 

هاي وحشی  ي است. یكی از رویكردهاي موفق، انتخاب گونهنيز اهلی کردن گونه هاي بومی وحشی مقاوم به خشكی و شور

است که تحمل ژنتيكی نسبت به تنش شوري داشته و داراي پتانسيل اقتصادي و منظري هستند. بنابراین یك سياست جدید براي 

د. این رویكرد شو سازي با گياهان مقاوم به خشكی ، و حداکثر استفاده از آب براي حفظ سبزینگی پيشنهاد می ترویج محوطه

براي صرفه جویی در مصرف آب در شهرهاي خشك موفقيت آميز بوده است. همچنين به افزایش زیبایی و ارزش زیبایی 

هاي نگهداري  انداز خشك، نيازهاي انرژي و هزینه شناختی شهرهاي کویري کمك خواهدکرد. اتخاذ یك سياست چشم

 دهد . طراحی منظر را بيش از نصف کاهش می

 

 مزایای عملکردی مرتبط با گیاهان بومي : .1.3

گياهان بومی می توانند با تهيه غذا، سرپناه و سایر فرآیندهاي اکولوژیكی به احياي زیستگاه حيات وحش کمك کنند.     

گياهان بومی ممكن است تنوع زیستی بومی را هنگامی که براي بازسازي زیستگاه هاي تخریب شده استفاده می شوند افزایش 

دهند. براي اهداف بازسازي و نگهداري، گياهان بومی در مقابله با اثرات علف هاي هرز مضر اهميت حياتی دارند. مناظر دست 

 کاشت  ایجاد شده با گيا هان بومی قادرند در اثر توالی اکولوژیكی به مناطق دقيقا مشابه عرصه هاي طبيعی تبدیل شوند.

شناسی در  اند، اما منابع علمی مكتوب قوم ا قبل  در طب سنتی مورد استفاده قرار گرفتهه بسياري ازگياهان بومی  از مدت    

 Cenchrus ciliaris Pennisetum divisum Panicumها نادر است. علف هاي مرتعی بومی مانند مورد بيشتر این گونه

turgidumCoelachyrum piercei  ها با آب بسيار  گوسفند هستند. این علف نيز از منابع مهم خوراک براي چراي شتر و

آلی براي توليد علوفه  هاي ایده مانند و سازگاري بسيار خوبی با محيط خشن بيابان دارند، که آنها را به گزینه کمی زنده می

 دهد . کند و در نتيجه استفاده از منابع کمياب آب شيرین را کاهش می پایدار تبدیل می
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بومی اهميت حياتی در اکوسيستم بيابان دارند زیرا پناهگاه و زیستگاهی براي حيات وحش بومی درختچه ها و درختان     

 فراهم می کنند. آنها همچنين داراي یك ارتباط فرهنگی و قوميتی مهم هستند و از نظر زیبایی در منظره دلپذیر هستند.

 

 . استفاده ازگیاهان بومي در زیبایي مناظر :1.1.3

ت کشت گياهان بومی متحمل به شرایط خشك براي زیباسازي  باعث حفظ گونه هاي گياهی بومی شده است اتخاذ سياس     

که به دليل شهرنشينی در حال از بين رفتن هستند. اکثر گياهان بومی نه تنها طبيعت خشكی دارند بلكه متعلق به هالوفيت هایی 

نشان ميدهد که گياهان بومی تنها راه نجات آینده بخش فضاي سبز  هستند که می توانند شوري بالایی را تحمل کنند، مطالعات

 براي کمبود آب و حفظ زیبایی منظره در مناطق خشك و نيمه خشك باشند.

 

 . استفاده ادغام گیاهان دارویي تحت سیستم زراعت  و جنگلداری:2.1.3

درختان و گياهان دارویی است که می تواند همزمان کشت جدید ادغام  یك نمونه کاراین  ،سيستم دارویی جنگل      

و گياهان دارویی و غيره را براي مصرف و تجارت از یك  خميرکاغذمجموعه اي از محصولات اعم از غذا، علوفه، ميوه، فيبر، 

از آنجایی که اکثر گياهان دارویی در جنگل یافت می شوند و  .ارائه دهد برمنابع طرف و حفظ تنوع زیستی و کاهش فشار

همچنين مقاوم به سایه هستند. بنابراین سيستم اگروفارستري یك استراتژي مناسب براي ترویج کشت و حفاظت از آنها ارائه 

 می دهد.

گياهان دارویی اول اینكه  روش، جنگل به دو روش کلی می توان انجام داد-داروییروش هاي قابل اجرا براي سيستم      

که گياهان زراعی یا فضاي این روش دیگرشوند.  تر در سيستم چندلایه ادغام می هاي طبقات پایين مقاوم به سایه به عنوان گونه

درختان  شوند،و تر در سيستم چندلایه زیر سایه درختان دارویی ادغام می هاي طبقات پایين سبز مقاوم به سایه به عنوان گونه

شود. این گياهان دارویی را می توان در درختان مختلف مانند  کننده سایه و نشانگر مرزي کشت می رویی به عنوان تأميندا

درصد نور فرودي از زیر آن عبور کند  96تا  26آرکا، لاستيك در باغچه هاي خانه پرورش داد. این درختان اجازه می دهند 

در این سيستم درختان دارویی بلند و چند ساله در فواصل وسيع کاشته می   است.که براي برخی از گياهان دارویی ایده آل 

رشد شوند ،و فضاهاي بين درختان براي رشد کشاورزي یا محصولات دارویی )فضاي سبز( مورد استفاده قرار می گيرد.

 Prunus africana, Santalum درختانی ماننددر هند ، از درختان دارویی به عنوان تامين کننده سایه و نشانگرهاي مرزي

album, Saraca indica, Aegle marmelos, Anona squamosa, Emblica officinalis, Moringa, Sapindus mukorossi, 

Azadarichta indica, Terminalia chebula, Terminalia arjuna, Jatropha curcas  و غيره را می توان در سال هاي اوليه تا

که زراعت یكساله کشت کرد. با این حال، مدت زمانی که می توان پوشش به طور کامل سایه روي زمين ایجاد که تاج  زمانی

(Kalaichelvi and Swaminathan,2009) کشت مخلوط انجام داد به فاصله و ماهيت درختان رشد یافته بستگی دارد.

 

 اراضي سدیمي: یر، ویازمین های با. استفاده گیاهان دارویي برای بهره برداری از2.1.3



 

̸̸͉ 
 

هاي قابل کشت تبدیل  سودمند به زمين داروییتوان با انتخاب گياهان  دار را نيز می هاي مشكل هاي بایر و خاک زمين       

کرد.بازده حاصل از توليد محصول در سال اول در خاکهاي سدیم ممكن است در مقایسه با خاکهاي معمولی کم باشد. 

ل کشت مداوم بهبود می یابد، عملكرد بالاتري را می توان در سال هاي آینده به دست آورد. در هند همانطور که خاک به دلي

براي زمين هاي سدیمی پيشنهاد می     Plantago ovato, Egyptian Henbane, Artemisia annuaگياهان دارویی

.(Kalaichelvi and Swaminathan,2009)شود

 

 استان یزد: . معرفي گیاهان دارویي بومي1.3

در اکوسيستم بيابانی بارندگی کم و دماي بالا می باشد،ولی با این حال داراي زیستگاه هایی است که ميزبان گونه هایی      

است که ویژگی هاي فيزیولوژیكی، رفتاري و مورفولوژیكی منحصر به فردي را براي بقا در شرایط محيطی سخت نشان می 

سازد تا با سطوح بالاتر شوري و دماي بالا  هاي استان یزد را قادر می اي گياهی موجود در اکوسيستمه ها گونه دهند . این ویژگی

درجه سانتيگراد برسد، مقابله کنند.دانش فعلی در مورد گياهان دارویی بومی مناسب براي  96که ممكن است در تابستان به 

ان دارویی بومی در محوطه سازي براي سرسبزي پایدار، نياز زیادي فضاي سبز  در مراحل اوليه است، بنابراین براي ترویج گياه

به انجام تحقيقات بيشتر در این زمينه وجود دارد.که در این راستا می بایستی از قابليت شناسایی و استفاده از گياهان دارویی  

 (1214ه و همكاران،بومی در اولویت اول و هم از گونه هاي وارداتی )غير بومی( استفاده نمود. )زارع زاد

گونه گياه دارویی وصنعتی در استان یزد مورد شناسایی واقع شده است که در  161بر اساس بررسی هاي انجام شده تا کنون      

تيره به عنوان گياهان دارویی مقاوم به  39گونه از  27مناطق مختلف این استان پراکنده اند. که بر اساس مطالعات انجام شده 

گياهان دارویی مقاوم به خشكی استان یزد ارائه شده  3ستان یزد شناسایی و معرفی گردیدند.در جدول شماره خشكی در ا

 (1216است.)زارع زاده و همكاران،

 

 . گیاهان دارویي مقاوم به خشکي استان یزد2جدول شماره 

 خواص مهم دارویی نام فارسی نام علمی  ردیف

1 Alhagi persarum هاي آن براي بواسير مفيد  ملين،معرق،عرق گياه دفع کننده سنگ کليه ومثانه ، گل خارشتر

 می باشد.

3 Alcea aucheri گل ختمی محافظت کننده غشاي مخاطی،ریشه با افزایش اسيد معده مقابله می  ختمی جنوبی

کند و درمان کننده زخم معده و ورم معده،دمكرده برگ ورم مثانه وتكرار ادرار 

 است.مفيد 

2 Alyssum 
marginatum 

 نرم کننده سينه، ضدسرفه، درمان گلودرد و گرفتگی صدا قدومه پاکوتاه

6 Artemisia 
dracunculus 

 محرک هاضمه،آرام بخش،مسكن،خواب آور،قاعده آور ترخون

9 Artemisia sieberi ضد کرم آسكاریس به ویژه در حيوانات دامنه دشتی 

4 Capparis spinose جوانه هاي گل خاصيت ملين،پوست ساقه ندر و اشتها آور،پوست ریشه تصفيه  کور

 کننده خون
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7 Carthamus 
tinctorius 

 قاعده آور،درمان کننده سرخك،بر طرف کننده دردهاي شكمی گلرنگ

1 Citrulus 
colocynthis 

 مسهل،قاعده آور،ضد تومور و ضد دیابت هندوانه ابوجهل

3 Convolvulus 
arvensis 

پيچك 

 صحرایی

 مسهل،صفرا بر،عصاره برگ ضد خون ریزي

16 Cuminum 
cyminum 

هاي سيستم هاضمه و قفسه سينه،سرفه،درمان سرما خوردگی،نفخ معده  رفع بيماري زیره سبز

 و شيرافزا

11 Datura innoxia   داتوره

 تماشایی

 درمان آسم،سياه سرفه، برطرف کننده عوارض پارکينسون،رماتيسم،اسپاسم 

 ماهيچه اي

13 Datura 
stramonium 

درمان آسم،سياه سرفه، برطرف کننده عوارض پارکينسون،رماتيسم،اسپاسم   داتوره

 ماهيچه اي

12 Descurainia 
Sophia 

 التيام دهنده زخم و جراحات،رفع اسهال،مدر،تب بر و دافع کرم خاکشير

16 Dorema 
ammoniacum 

 ه برونشيت هاي مزمن و آسمضد اسپاسم،خلط آور،درمان کنند وشا

19 Echinops 
ilicifolius 

شكر تيغال 

 خاسی

 هاي ریوي ملين ،ضد سرفه،ناراحتی

14 Elaeagnus 
angustifolia 

 ها تب بر،ميوه مقوي و مفرح است برگ و ميوه قابض،گل سنجد

17 Ephedra 
strobilaceae 

 مدر،محرک،بالابردن فشار خون،ضد آلرژيمعرق،گشاد کننده نایژکها،  ارمكی بيابانی

11 Ferula assa 
foetida 

 سوء هاضمه، باد، نفخ ،خلط آور ،درمان سياه سرفه،برونشيت آنغوزه

13 Foeniculum 
vulgare 

 بادشكن،ضداسپاسم،شيرافزا، ضد نفخ،تسكين درد معده،ضد التهاب رازیانه

36 Glycyrrhiza 
glabra 

،خلط آور،مرهم عامل محرک غده فوق کليوي ،ملين ،درمان کننده ضد التهاب  شيرین بيان

 زخم معده

31 Hyoscyamus 
rosularis 

 مسكن،ضد اسپاسم و درمان کننده آسم و برونشيت بذرالبنج یزدي

33 Lallemantia 
roylenna 

 هاي روانی،تقویت کننده کبد و مقوي قواي جنسی خونریزي لثه،بيماري بالنگو

32 Lavandula 
officinalis 

 ضد نفخ،ضد افسردگی،ضد عفونی کننده،آرام بخش و ضد باکتري اسطوقدوس

36 Nepeta 
ispahanica 

پونه ساي 

 اصفهانی

 ضد سرفه، درمان سرماخوردگی وناراحتيهاي تنفسی

39 Papaver dubium معرق،مسكن و خواب آور خشخاش هرز 

34 Papaver 
somniferum 

 اسپاسم،رفع سرماخوردگی و ضد اسهالمسكن،خواب آور و ضد  خشخاش

37 Peganum 
harmala 

تقویت قواي جنسی،نشاط آور،ضد عفونی کننده،ریشه گياه درمان کننده  اسفند

 هاي عصبی رماتيسم،و ناراحتی

31 Pimpinella 
anisum 

 بذر انيسون بادشكن،ضد نفخ رفع قولنج و حالت تهوع و سوء هاضمه انيسون

33 Pistacia vera تقویت کننده قواي جنسی،تقویت ذهن،تسكين سرفه،آرام بخش قلب،تقویت معده  پسته
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 نافع

26 Plantago ovata  بارهنگ تخم

 مرغی

نرم کننده سينه،رفع التهاب،درمان کننده دیستانتري،رفع اختلالات صفراوي 

 ودستگاه هاضمه 

21 Rosmarinus 
officinalis 

 قلب،ضد التهاب و ضد نفختونيك،محرک،قابض،مقوي  اکليل کوهی

23 Rubia tinctorum درمان سنگ کليه و مثانه روناس 

22 Salsola kali دفع انگل معده،ملين،مدر شور خاردار 

26 Salvia 
macrosiphon 

مریم گلی گل 

 درشت

 برطرف کننده خارش گلو،ضد سرفه و در فرمول چهر تخمه سنتی بكار می رود

29 Tribolus 
ochroleucus 

خارخاسك 

 اخرایی

 مدر ،دفع کننده سنگ کليه و مثانه

24 Verbascum 
disjectum 

گل ماهور 

 بيابانی

 درمان سرفه ونزله،برونشيت،خلط آور و التيام بخش زخم ها

27 Jujuba  Ziziphus کمك به افزایش وزن،تقویت ماهيچه ها،تونيك براي تقویت فعاليت کبد،مسكن  عناب

 ملایم و ضد آلرژي

21 Ziziphora tenuir خلط آور،بادشكن،مقوي معده،برگ گياه نرم کننده سينه و تقویت کننده قواي  کاکوتی

 جنسی

23 Zygophyllum 
fabago 

 قابض،ضدکرم و مسهل قيچ لوبيایی

 

 . معرفي گونه های بومي مناسب برای منظره:1.3

کاري و ایجاد منظر،انتخاب گونه هاي  یكی از راهكارهاي مناسب براي کاهش خسارت ناشی از تنش شوري در جنگل     

گياهی است  که تحمل شرایط خاک شور و آب شور را داشته باشند. نمونه هایی از گونه هاي بومی مقاوم به خشكی که می 

سبز در مناطق خشك و نيمه خشك  انتخاب شوند شامل  گياهان پهن توانند براي نيازهاي ایجاد چشم انداز و پوشش هاي 

برگ هميشه سبز و خزاندار،سوزنی برگ ها ،گياهان پوششی، پيچ ها و نخل ها می باشد. که حسب فرم رویش ان جهت سایه 

-1اوم به شوري) گونه هاي مق 2انداز،پرچين ها، درختچه ها ،گياهان علفی،پوشش هاي زمين استفاده می شود. جدول شماره 

گونه هاي بسيار مقاوم  6کاري و ایجاد منظر ارائه شده است. در جدول شماره  دسی زیمنس بر متر(،مورد استفاده در جنگل 16

 (1233کاري و ایجاد منظر ارائه شده است.)هادي راد و همكاران، دسی زیمنس بر متر(،مورد استفاده در جنگل 16به شوري)

 

 کاری و ایجاد منظر دسي زیمنس بر متر(،مورد استفاده در جنگل 11-3ی مقاوم به شوری) گونه ها 3جدول شماره 

درجه تحمل به  فرم رویشی نام علمی نام گونه ردیف

 شوري

 مقاوم درخت Eucalyptus camaldulensis اکاليپتوس کامالدولنسيس  1

 مقاوم درخت Acacia cyanophylla آکاسياي برگ ابی)آکاسياي طلایی( 3

 مقاوم آگاو Agave americana آگاو امریكنا)آگاه مارجيناتا( 2

 مقاوم پوششی  Myoporum parvifolium بوبيالاي خزنده 6
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 مقاوم درختچه،پوششی Hibiscus rosa ختمی چينی 9

 مقاوم درخت Elaeagnus angustifolia سنجد 4

 مقاوم درختچه Callistemon litrinus شيشه شور 7

 مقاوم پوششی،درختچه Spartium Janceam طاووسی)جاروي اسپانيایی( 1

 مقاوم درخت Pinus nigra کاج سياه 3

 مقاوم درخت Pinus edulis کاج کلرادو 16

 مقاوم پوششی  Carpobrotus chilensis کاپوبروتوس)ناز گوشتی( 11

 مقاوم درخت Acacia nilotica کرت)درخت بابل،آکاسيا( 13

 مقاوم درختچه Conocarpus erectus کنوکارپوس 12

کهور آمریكایی)کهور پاکستانی،کرت  16

 دریایی،سمر(

Prosopis juliflora مقاوم درخت،درختچه 

 مقاوم درخت Prosopis glandulosa کهور جنگلی 19

 مقاوم درخت Acacia tortilis گبر)آکاسيا( 14

 Gleditsia triacanthos ليلكی 17
inermis 

 مقاوم درخت

 مقاوم درخت Ulmus pumila نارون پاکوتاه 11

 مقاوم پوششی  Lampranthus spectabilis ناز رونده 13

 مقاوم نخل Phoenix dactylifera نخل 36

 مقاوم نخل  Phoenix canariensis نخل زینتی)فونيكس( 31

 مقاوم آگاو،پوششی Yucca aloifolia یوکا 33

  

 کاری و ایجاد منظر دسي زیمنس بر متر(،مورد استفاده در جنگل 11گونه های بسیار مقاوم به شوری) 1جدول شماره 

 درجه تحمل به شوري فرم رویشی نام علمی نام گونه ردیف

 بسيار مقاوم درختچه،پوششی  Calligonum sp اسكنبيل 1

 بسيار مقاوم درخت Eucalyptus tereticornis اکاليپتوس ترتيكورنيس 3

 بسيار مقاوم درخت Eucalyptus sarjentii اکاليپتوس سارجنتی 2

 بسيار مقاوم درخت Eucalyptus gunnii اکاليپتوس گونی 6

 بسيار مقاوم درخت Eucalyptus microtheca اکاليپتوس ميكروتكا 9

 بسيار مقاوم درختچه،پوششی Atriplex canescens آتریپلكس کانی سنس 4

 بسيار مقاوم درختچه،پوششی Atriplex halimus موسآتریپلكس هالی  7

 بسيار مقاوم درخت Populus euphratica پده 1

 بسيار مقاوم درختچه بزرگ Haloxylon persicum زرد تاغ 3

 بسيار مقاوم درختچه بزرگ Haloxylon aphyllum سياه تاغ 16

 بسيار مقاوم پوششی Frankenia thymifolia فرانكيا 11

 بسيار مقاوم درخت Pinus pinea کاج بادامی 13

 بسيار مقاوم درخت Prosopis pubescens کهور 12

 بسيار مقاوم درخت Tamarix articulata گز شاهی 16
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استان یزد نيز جهت مقابله با کم آبی، تنش آبی و سازگاري با شرایط موجود، در مناظر و فضاهاي سبز شهري اولين راهكار       

که جز ارکان اصلی سياست هاي آن می باشد را افزایش تنوع گونه اي با معرفی گونه هاي مقاوم و کم آب خواه و نگاه ویژه 

و در این راستا چندین گونه درخت و بوته جهت کاهش مصرف آب و مقاوم به کم آبی به گياهان بومی اتخاذ کرده است.

معرفی شده است. تعدادي از این گونه ها عبارتند از عرعر، سنجد شيرین، سنجد تلخ، پالم، نخل، زیتون، پسته، توت، انجير، 

)فقط جهت واکاري(. همچنين برخی انار؛ عناب، طاووسی، زبان گنجشك،گل رز محمدي)پرچين(،فرانكانيا و چمن عروس 

ناچيزي مقاومت بسيار زیاد به شوري خاک و آب جهت توسعه فضاهاي سبز مرتعی و بيابانی با مصرف آب بسيار  از گونه هاي

حاشيه شهر پيشنهاد شده اندمنجمله:پده، آتریپلكس، ارزن وحشی، سبط، دم گاوي، تاغ، گز شاهی، قره داغ، اسكنبيل، هندوانه 

 ، کور.ابوجهل

 گیری. بحث و نتیجه1

محوطه سازي و ایجاد منظر با گياهان بومی می تواند راه جایگزینی براي سرسبزي پایدار در شرایط شدید کمبود و شوري         

آب باشد، که بسياري از مزایاي اکولوژیكی و اقتصادي دیگر را نيز به همراه دارد.استفاده بی رویه از آب براي آبياري و 

ز دلایل کمبود شدید آب  در آینده نزدیك باشد. این کمبود آب عامل محدود کننده افزایش تقاضاي جمعيت می تواند ا

محوطه سازي و سرسبزي است.که در راستاي شناسایی و انتخاب این گونه هاي بومی مقاوم به خشكی و شوري ، پارکهاي 

عمر، و خودآموزي در طراحی ال خودگردان وباغ تجربی تعاملی یك پلت فرم آموزشی براي آموزش تجربی، یادگيري مادام

هاي خودگردان یك کتاب آموزنده زنده است که مجموعه اي از گياهان چند ساله،  کاشت گياهان چند ساله می باشد. پارک

گياهان پيازدار، گياهان یك ساله و دو ساله و یا ترکيب این گياهان  را ارائه می دهدو به عنوان بستري براي بررسی روشی 

هاي  هاي ساخت و ساز، و نگهداري در باغ و همچنين فعاليت کسب دانش و تجربه از طریق انجام فعاليت نوآورانه براي

دهی ،   هزینه،و پایش فنولوژي گل فضاي سبز )ارزیابی طراحی کاشت کم تحقيقاتی در زمينه طراحی کاشت ابتكاري

آموزان،  در زمينه طراحی کاشت گياهان براي دانشافشان و تكثير طبيعی گياهان( ،و بستري براي تبادل نظر ميدانی  گرده

دهد. گياهان بومی  محققان و عموم است و علاوه بر این، آگاهی از مزایاي طراحی کاشت خلاقانه فضاي سبز را افزایش می

ماسه، داراي خصوصيات متفاوتی هستند که می توان از آنها به عنوان علوفه، دارو، محوطه سازي، جنگل کاري، تثبيت شن و 

ایجاد بادشكن و کشت هاي جایگزین در شرایط خشكسالی و شور استفاده کرد که همگی می توانند به سبزي پایدار و حفظ 

کویر منحصر به فرد و سنتی کمك کنند. ایجاد منظراستفاده از گياهان بومی نه تنها نياز آبی را کاهش می دهد، بلكه هزینه 

ظر را نيز کاهش می دهد. علاوه بر این، محوطه سازي با گياهان بومی نيز به حفظ نگهداري، کود و آفت کش هر پروژه من

تنوع زیستی گياهان بومی محافظت می کند. باید مطالعات بيشتري براي شناسایی بهترین گياهان محلی مناسب و تكنيك هاي 

موزشی باید براي افزایش آگاهی مردم در توليد تجاري آنها انجام شود و بر اساس آن توصيه هایی صورت گيرد. برنامه هاي آ

مورد گياهان بومی و ارائه اطلاعات به معماران منظر و پيمانكاران از طریق کاتالوگ ، ليست گياهان و غيره آغاز شود تا به آنها 

اکثر استفاده هاي منظر خود را با حد توانيم طرح در انتخاب گياهان مناسب براي طراحی مناظر خود کمك کند. از این طریق می

توانيم  تر باشد و همچنين ميراث باغبانی  را نشان دهد. ما می زمينه بيابانی مناسب هاي بومی بهبود بخشيم تا در پس از گونه

 تر کنيم و هویت خاصی از مناظر ملی داشته باشيم. هاي آتی را پایدارتر و سنتی طرح
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Abstract   

Self-governing parks are an educational collection for experiential education, lifelong 

learning, and self-learning in the design of planting perennial plants  A self-governing park 

is a living educational book in that a collection of medicinal plants of one or more years is 

used in park design. The purpose of creating such parks is that according to the value of 

medicinal plants in the country's economy, they will be available to graduates of green space 

engineering or other related fields as income-generating parks. Obviously, creating such a 

platform, in addition to creating employment for teamwork, can be a training center at 

academic levels as well as a public center for people interested in medicinal plants  And in 

addition, it increases awareness of the benefits of creative green planting design  Many 

efforts have been made to create green spaces throughout the country, including 

afforestation and urban landscaping with species that require lifelong irrigation, which 

requires a lot of water to keep the existing green space, along with the lack of water and 

salinity, causing challenges. Environmental and ecological issues have become great  The 

idea of self-governing parks as a solution to promote and spread the culture of using native 

medicinal and aromatic plants due to their salt and drought-resistant potential, and in order 

to create multi-purpose benefits, including the development of sustainable green landscapes, 

reducing water consumption to create Green space, increasing the resilience of communities 

in the conditions of salt and water shortage, preserving the country's plant biodiversity and 

creating economic benefits from these parks. 

 

Keywords: Self-governing parks, Dry and desert areas, resistance to aridity, Salt tolerance, 

Medicinal and aromatic plants 
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  چکیده

با توجه به هاي آبخيز خشك در کشور انجام شده است. براي مدیریت حوزهدر طی چند دهه اخير پروژه هاي مختلفی براي 

اینكه  اقدامات آبخيزداري در سطح گسترده در کشور داراي سابقه طولانی است از این رو ارزیابی کمی از اقدامات  به عمل 

ري به منظور تجزیه و تحليل آمده چندان مورد توجه قرار نگرفته است. این در حالی است که ارزیابی طرح هاي آبخيزدا

در این مطالعه اثر اجراي پروژه اقدامات انجام شده و تدوین راهكارهاي اصولی یكی از نيازهاي اساسی در این زمينه است. 

هاي آبگير در جنگلكاري بيجی کلانشهر کرج از طریق ترکيب پوشش گياهی در رابطه با خصوصيات ادافيكی احداث سامانه

مد نظر قرار گرفت. منطقه شاهد  و یك 14در سال  بعد از اجراي طرح ر گرفته است. در این زمينه چهار منطقه مورد بررسی قرا

مشخص قرار گرفته اند. گونه جهتدر دو  CCAمورد بررسی بر اساس آناليز  منطقه 6هاي گياهی در گونه که نتایج نشان داد

از اجراي طرح  پسو جزو گونه هاي مراحل کليماکس هستند.  اکثرا گونه هاي چند ساله Cو   A،Bگروه  گياهی هاي

طق ایجاد شده است. این در حالی است که نتایج اانطباق و شباهت فلورستيكی بين من احداث سامانه هاي آبگير آبخيزداري

ی و درصد . ميزان عناصر غذایموید اختلاف فاحش بين ترکيب گياهی منطقه قبل از اجراي طرح و پس از اجراي طرح است

نتایج تجزیه واریانس یك طرفه نشان داد که بين رطوبت اشباع  نيز پس از اجراي طرح بالاتر از قبل از اجراي طرح بوده است. 

تنوع و غنا نيز نشان داد که  ها براينتایج مقایسه ميانگين داري وجود دارد.مورد بررسی از نظر تنوع و غنا اختلاف معنی مناطق

  . است شاهد بيشتر منطقهاز  و مقادیر آنها داشتهاختلاف  منطقه شاهد با بعد از اجراي طرح مناطقاي در گونهغنا  تنوع و

 

 هاي آبگير. ترکيب گياهی، تنوع و غنا، خصوصيات ادافيكی، سامانه واژگان کلیدی:
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 . مقدمه1

دنبال آن ميزان بهره برداري از منابع طبيعی افزایش افزایش جمعيت در بسياري از مناطق باعث بروز مشكلات بسياري شده و به 

(. آبخيزداري 1271که تخریب منابع طبيعی یكی از معضلات قرن بيست و یكم به شمار می رود )رفاهی، یافته است. به طوري

اجتماعی منظور ارتقاء وضعيت اقتصادي و ه بيولوژکی و مدیریتی که در یك حوزه آبخيز ب به مجموعه اقدامات مكانيكی،

گيرد، اطلاق شده و بدون شك آبخيزداري یكی از ساکنين حوزه و با توجه به بهره برداري پایدار از منابع آب صورت می

برداري بهينه از این منابع و پوشش گياهی، بهره باشد که به مدیریت جامع منابع آب و خاک وهاي عمده و زیربنایی میفعاليت

اي، به خصوص در مناطق خشك و نيمه خشكی مانند هاي رودخانه(. حوزهRadwan,1999) پردازدحفظ سرمایه اصلی می

اند. افزایش جمعيت و فشار بر منابع آب و خاک ایران و سرزمين هاي مجاور، همواره محور سكونت و تمدن جوامع بشري بوده

و کار کشاورزي، موجب شده تا اهميت این  هاي کشتدر دوران اخير، همراه با تحول و پيشرفت در فناوري تامين آب و شيوه

منابع محدود در کشور ما بيش از پيش مورد توجه قرار گيرد. از این رو، مدیریت منابع آب و خاک و اقدامات حفاظتی به 

اهميت و ضرورت بيشتري کسب نموده هاي فضاي سبز شهري و کمربندهاي پيرامون شهر به ویژه در پروژههاي نوین شيوه

 و کاهش شدت آن و ممانعت از هدر رفت (. در ایران اقدامات جلوگيري از تخریب خاک1211 زدانی و همكاران،)ی است

آغاز شده و هنوز هم ادامه دارد. با توجه به اینكه  اقدامات آبخيزداري در  1237و اقدامات حفاظت آب و خاک از سال  آب

و ارزیابی کمی از اقدامات به عمل آمده چندان مورد توجه قرار سطح گسترده در کشور داراي سابقه طولانی است از این ر

هاي آبخيزداري به منظور تجزیه و تحليل (. این در حالی است که ارزیابی طرح1212 نگرفته است )صادقی و همكاران،

ید مورد توجه قرار اي که بانكته اقدامات انجام شده و تدوین راهكارهاي اصولی یكی از نيازهاي اساسی در این زمينه است.

ها مفيد هستند؟ کدام گياهی به عنوان یكی از اجزاي مهم و با ارزش طبيعت تا چه حد در این ارزیابیپوشش گيرد این است که

هاي ارزیابی فلورستيكی در این زمينه کارآمدتر هستند؟ مهمترین اصل در حفاظت یك اکوسيستم شناخت معيارها و روش

هاي آن تشكيل دهنده آن و مشخص کردن نيازها و خصوصيات اکولوژیكی فردي و اجتماعی گونه هايدقيق عناصر و گونه

هاي حفاظتی و اجرایی در جنگل نيازمند شناسایی نيازهاي اکولوژیك ریزي دقيق طرحاست. در حقيقت مدیریت و برنامه

 اهی، به عنوان واحدهاي گياهی محسوب هاي اکولوژیك گي(. گروه گونه1212باشد )منافی، هاي منطقه میتك گونهتك

(. Witte, 2002) نمودگياهی، واحدهاي همگن رویشگاهی را از هم تفكيك توان با تجزیه و تحليل پوشششوند و میمی

تواند ناشی از فاکتورهاي غير وابسته به کيفيت رویشگاه نظير دست خوردگی، تاریخچه فقدان گياهان راهنما در یك منطقه می

  هاي اکولوژیك و حوادث ناگهانی باشد، لذا به جاي استفاده از یك گونه خاص به عنوان گونه راهنما، گروه گونهجنگل 

هاي اکولوژیك به همراه شرایط فيزیوگرافی و گشا باشند. گروه گونهرویشگاه گره توانند در زمينه تشخيص شرایطمی

  یشگاه براي کلاسه بندي و تهيه نقشه اوليه جنگل و کمك به هاي خاک براي ارزیابی سریع و اوليه کيفيت روویژگی

سازي توان براي بههاي منطقه میهاي اکولوژیك گونههاي مدیریتی مفيد هستند و در واقع با شناخت و تعيين ویژگیعمليات

آنها راهنماي مفيد، و شرایط محيطی حاکم بر  هاي گياهیاکوسيستم و مدیریت آن با دیدي بهتر اقدام کرد. تشخيص گروه
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   ریزي اصولی منابع طبيعی تلقی برنامه ها است و گام مهمی در مدیریت بهينه واي براي ارزیابی رویشگاهسریع و کم هزینه

هاي تنوع و غناي هاي اکولوژیك و شاخصاز روش گروه گونه شود. بدین منظور در این مطالعه به عنوان گامی نوین،می

استفاده شد، تا از یك طرف اثرات  پروژه جنگلكاري بيجی در استان البرزاجرا شده در  هاي آبگيرسامانهی اي در ارزیابگونه

هاي گياهی در قالب گروه گونهبر ترکيب پوشش گياهی بررسی و از طرف دیگر کارایی پوشش هاسامانهاین اجراي 

 رار گيرد.ارزیابی اصولی و علمی ق اکولوژیك گياهی در ارزیابی پروژه مورد

 

 ها . مواد و روش2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

هاي مختلـف گيـاهی از جملـه تـا، ارغـوان، تـوت،        کاري بيجی در شمال شرق شهر کرج )مشتمل بر گونه این مطالعه در جنگل

هـاي  دریا در  دامنهمتري از سطح  1796اي و کاج تهران( انجام شد. منطقه مورد مطالعه با ارتفاع متوسط  عرعر، اقاقيا، سرو نقره

ثانيـه شـمالی شـمالی و     14دقيقـه و   91درجه و  29هاي البرز واقع شده است و از نظر موقعيت جغرافيایی در عرض جنوبی کوه

درصد شـيب   31 درصد شيب جنوبی،  76ثانيه شرقی شرقی قرار گرفته است. از نظر شيب داراي  79دقيقه و  1درجه و  91طول 

 1/12متر و ميـانگين دمـاي سـالانه حـدود      ميلی 296این منطقه داراي متوسط بارندگی  باشد. شرقی میدرصد شيب  37غربی و 

نيمه  در ناحيه اقليم  64/17بندي دومارتن، منطقه مورد مطالعه با داشتن ضریب خشكی  گراد است که بر اساس طبقه درجه سانتی

 پذیرد. یط اقليمی منطقه از اردیبهشت تا مهر ماه صورت میواقع شده است. آبياري در این پروژه با توجه به شرا خشك 

 . روش تحقیق2.2

 منطقه با مشخصات زیر در پروژه جنگلكاري بيجی انتخاب شد: 6به منظور انجام این مطالعه 

 هكتار 13به مساحت  1214( در سال Aهاي آبگير )منطقه اجراي سامانه -الف 

 هكتار 9/12به مساحت  1214در سال ( Bهاي آبگير )منطقه اجراي سامانه -ب

 هكتار 19به مساحت  1214( در سال Cهاي آبگير )منطقه اجراي سامانه -ج

 هكتار 19( به مساحت Dمنطقه شاهد ) -د 

تا مناطق مختلف تحت تاثير یك  براي پياده کردن قطعات نمونه نقاطی انتخاب شد که شرایط فيزیوگرافی مشابه به هم داشتند

متر از هم تعيين شد. براي برداشت پوشش گياهی  1666متري با  فاصله  966ترانسكت  6در هر زیر حوزه  باشند. ميكروکليما

متر مربع بدست آمد. بر روي هر ترانسكت  24به روش سطح حداقل مساحت برداشت پوشش علفی تعيين شد. که این مساحت 

هر قطعه نمونه ابتدا نام علمی هر گونه به تفكيك جنس و گونه ثبت و  از هم تعيين شد. در متر 96مرکز قطعه نمونه با فاصله  16

هاي گياهی داراي ميزان پوشش آن مشخص شد. از آنجا که تنوع زیستی گونه بروان بلانكهدر مقابل آن با استفاده از معيار 

اي استفاده شده هاي ویژهاز فرمولپارامترهاي متفاوتی چون غنا و یكنواختی است، لذا براي تعيين هر یك از این پارامترها 

 است.
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سانتيمتر برداشت و  6-19نمونه خاک از عمق قطعه نمونه، سه  براي بررسی رابطه عوامل خاکی با پوشش گياهی، در مرکز هر

بندي و کلاسه بندي پوشش و تعيين گروه (. براي طبقهMaranon,1999دست آمد )ه تا یك نمونه ترکيبی ب شدبا هم مخلوط 

ها، در قالب یك ماتریس دوبعدي که استفاده شد. مجموعه داده PC-ORD for Win هاي اکولوژیك منطقه، از نرم افزارگونه

ها، ابتدا با استفاده از روش صفر براي تجزیه و تحليل داده هاي آن قطعات نمونه است.هاي گياهی آن و ستونهاي گونهردیف

)خاک و             هاي مربوط به عوامل محيطی ( و دادهPCAهاي اصلی )ها استاندارد شد. سپس از آناليز مولفهداده 1 و

وي نقشه توپوگرافی ر بندي رویشگاه استفاده شد و در نهایت این طبقات برت نمونه و طبقهبندي قطعاتوپوگرافی( براي دسته

( نيز به منظور بررسی ارتباط بين عوامل محيطی و پوشش CCAمنطقه مشخص شد. علاوه بر این از تحليل تطبيقی متعارف )

منطقه چهار  بين ايمنظور بررسی تنوع و غناي گونهبه  گياهی استفاده شد و نتایج آن بروي محورهاي دو بعدي نشان داده شد.

داري وجود از این نظر اختلاف معنی منطقهداد که بين چهار  نشان (ANOVA) پس از اینكه نتایج تجزیه واریانس مطالعهمورد 

 .شدبراي مقایسه ميانگين تنوع و غنا استفاده  (Duncanن )دارد، از آزمون دانك

 

 . نتایج3

( آمده است. 1مؤلفه هاي اصلی براي قطعات نمونه بر اساس متغيرهاي محيطی در شكل ) بندي به روش تحليلدیاگرام رسته 

و درصد ( 6/1و  1/6مقدار ویژه )به ترتيب  به دليل داشتن سهم بيشتري از PCAبراي این منظور از محورهاي اول و دوم 

نمونه در روي محورهاي اول و دوم بيانگر شباهت یا عدم  فاصله قطعات ( استفاده شد.1/13و  62/43واریانس )به ترتيب 

ت فيزیكی و ااي که به هم نزدیكتر هستند از نظر عوامل محيطی )خصوصيشباهت آنهاست. به این معنی که قطعات نمونه

محيطی هستند، شباهت کمتري از نظر عوامل  اي که از هم دورشيميایی خاک( به هم شباهت بيشتري دارند و قطعات نمونه

 وضعيت مختلف مشاهده شددو ، PCAبر اساس موقعيت قرار گرفتن قطعات نمونه بر روي محورهاي اول و دوم  دارند.

( 1214)سال  سامانه هاي آبگير قطعات نمونه پس از اجراي طرح هايو گروه گروه قطعات نمونه در وضعيت شاهد(. 1شكل)

( و هر سه در مقابل گروه دیگري از Cو  A ،Bهاي شباهت بوده )گروهاز نظر عوامل محيطی مورد بررسی داراي بيشترین 

با محور یك و دو همبستگی منفی  Cو   A،B هاي(، قرار گرفتند. گروهD)گروه  هستند منطقه شاهدقطعات نمونه که مربوط به 

 یا گروه Dگروه  همبستگی بالایی دارند.دارند. این گروه با عواملی چون فسفر، ازت، پتاسيم، ماده آلی و درصد رطوبت اشباع 

 پایيندر نقطه مقابل سه گروه مذکور قرار گرفته و ميزان عوامل فسفر، ازت، پتاسيم، ماده آلی و درصد رطوبت اشباع آن  شاهد

 دهدهمبستگی مثبت بالایی را نشان می  pHو  ، سيلتباشد. این گروه با جهت مثبت محور یك و دو و با وزن مخصوصمی

 (.1جدول)
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 PCAنتایج همبستگی بين متغيرهاي محيطی و محور هاي یك و دو  -1جدول

 محور دو همبستگی محور یك همبستگی متغير هاي محيطی

 -ns 614/6 -617/6 ** درصد رطوبت اشباع

 -314/6 * -296/6 ** ماده آلی

 -ns 133/6 613/6 ** اسيدیته خاک

 -ns 641/6 -211/6 ** ازت کل

 4/6 ** -231/6 ** فسفر

 -663/6 ** -273/6 ** پتاسيم

 939/6 ** 246/6 ** وزن مخصوص ظاهري

 -ns 662/6- ns 671/6 رس

 -ns 639/6- ns 626/6 شن

 ns 633/6 431/6 ** سيلت
 دار بودنعدم معنی ns،  69/6نمایانگر معنی دار بودن در سطح  *،  61/6نمایانگر معنی دار بودن در سطح  **            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 براي قطعات نمونه PCAدیاگرام رسته بندي  -1شكل

 نيز از محورهاي اول و دوم به دليل دارا بودن با لاترین مقدار ویژه به منظور نشان دادن همبستگی استفاده شد. CCA آناليز در

 شود.عوامل محيطی به کار برده میاي و این روش یك روش آناليز مستقيم است که براي بررسی ارتباط بين پراکنش گونه

تحليل همبستگی انجام شده براي متغيرهاي محيطی نشان داد که عواملی همچون درصد ماده آلی، درصد رطوبت اشباع، ازت 

با این محور و سيلت  همبستگی منفی و عواملی چون اسيدیته خاک، وزن مخصوص ظاهري و پتاسيم با محور یك رکل، فسف

 CCAمورد بررسی بر اساس آناليز  منطقه 6هاي گياهی در گونه ،همانطور که نتایج نشان داد (.3دارند )جدول مثبت همبستگی
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 هايهاي چند ساله و جزو گونهگونه که عموماً Cو  A ،B گياهی مناطق هاي. گونه(3گرفتند )شكلمشخص قرار  جهتدر دو 

 سامانه آبگير )شاهد( بين ترکيب گياهی منطقه قبل از اجراي طرحنتایج موید اختلاف فاحش  مراحل کليماکس هستند. گياهی

داري متغيرهاي مورد بررسی بر اساس آزمون دانكن ميانگين، انحراف معيار و سطح معنی (.3شكل) و پس از اجراي طرح است

 نشان داده شده است. 2در جدول 

 CCAنتایج همبستگی بين متغيرهاي محيطی و محور هاي یك و دو  -3جدول

 محور دو همبستگی محور یك همبستگی متغير هاي محيطی

 -ns 666/6 -726/6 ** درصد رطوبت اشباع

 ns 666/6 -691/6 ** ماده آلی

 ns 677/6 3/6 ** اسيدیته خاک

 -ns 617/6 -963/6 ** ازت کل

 761/6 ** -443/6 ** فسفر

 -194/6 ** -641/6 ** پتاسيم

 263/6 * 711/6 ** وزن مخصوص ظاهري

 -ns 692/6- ns 644/6 رس

 -ns 641/6- ns 697/6 شن

 ns 641/6 739/6 ** سيلت

 دار بودنعدم  معنی ns 69/6دار بودن در سطح نمایانگر معنی * 61/6دار بودن در سطح نمایانگر معنی** 

 

 

 

 

 

 

 

 مطالعهي گياهی مورد هاگونهقطعات نمونه و براي  CCA دیاگرام رسته بندي -3شكل
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 داري براساس آزمون دانكن متغيرهاي مورد مطالعهميانگين، انحراف معيار و سطح معنی -2جدول 

 منطقه          

 

 

 

 متغيرها

 Dمنطقه  Cمنطقه  Bمنطقه  Aمنطقه 

 داريسطح معنی

 

ميانگين
ف معيار 

انحرا
 

ميانگين
ف معيار 

انحرا
 

ميانگين
ف معيار 

انحرا
 

ميانگين
ف معيار 

انحرا
 

 

13/4 اسيدیته خاک  b 13/6  34/4  b 16/6  17/4  b 17/6  22/7 a 12/6  * 69/6 

a 1 2  a 4/1  3/2 )درصد( ماده آلی  1/2  a 3/1  4/1  b 3/6  ** 661/6 

a 3/6 76 درصد رطوبت اشباع  47 a 7/2  41  a 2/6  61  b 4/2  ** 669/6 

22/6 )درصد(ازت کل  a 69/6  23/6  a 63/6  26/6  a 67/6  19/6  b 62/6  * 61/6 

63/6  a 666/6 (ppmقابل جذب ) فسفر  61/6  a 669/6  67/6  a 666/6  63/6  b 663/6  * 69/6 

a 1/1 26 )درصد( رس  3/26  a 1/3  9/21  a 4/3  26 a 4/1  ns 63/6 

b 6/3  33 سيلت )درصد(  31  b 6/1  3/33  b 7/1  23   a 3/1  ** 666/6 

a 3/1 61 شن )درصد(  1/61  a 3/3  2/64  a 1/1  21 b 1/3  ** 666/6 

11/1 وزن مخصوص ظاهري  16/6  1 17/6  16/1  17/6  4/1  11/6  * 62/6 

 عدم  معنی دار بودن ns    69/6نمایانگر معنی دار بودن در سطح *      61/6نمایانگر معنی دار بودن در سطح  **           

   ( اختلاف p= 661/6 وp = 663/6مورد بررسی از نظر تنوع و غنا ) منطقه 6طرفه نشان داد که بين  نتایج تجزیه واریانس یك

     بعد از اجراي طرح منطقه 2اي در غنا گونه نتایج مقایسه ميانگين تنوع و غنا نيز نشان داد که تنوع و داري وجود دارد.معنی

. به عبارتی قبل از اجراي طرح تنوع و غنا باشندمی بيشترطرح  شاهد منطقهاز  و داشتهاختلاف  منطقه شاهد هاي آبگير باسامانه

 (.6جدول  و 6)شكل ترین مقدار را داشته استپایين

 اينتایج تجزیه واریانس تنوع و غناي گونه -6جدول

 داريسطح معنی df F منبع تغييرات

 ** 663/6 3/6 2 تنوع سيمپسون

 ** 661/6 3/2 2 غناي مارگالف

 61/6داري در سطح  ** معنی
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 مورد بررسی مناطقاي در بين و غناي گونه ها از نظر تنوعنتيجه مقایسه ميانگين -6شكل

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

 گیری. بحث و نتیجه1

هاي گياهی با در واقع گونه .شودمحيطی زنده و غيرزنده باعث تشكيل جوامع گياهی میاثرات متقابل گياهان با فاکتورهاي 

 et)                                     آورند سرشت و نيازهاي اکولوژیك مشابه در کنار هم مستقر شده و جوامع گياهی را به وجود می

al., 1984  Miller)گياهی که با گذشت زمان و طی حوادث گوناگون به وسيله عوامل  . به عبارتی مجموعه اي از نمونه هاي

گياهی در هر منطقه یكی از پوشش (.Keddy et al.,1999نامند )می  اند را جامعه گياهی محيطی انتخاب و گرد هم آمده

با عوامل محيطی  بهترین معيارها براي اظهار نظر در مورد شرایط اکولوژي آن منطقه است. شناخت پوشش گياهی در رابطه

در  هاي گياهی )مدیریت علمی و عملی( خواهد بود.و توسعه گونه ءاحيا مستقر کننده این پوشش اقدامی مهم به منظور حفظ،

هاي طبيعی شناخت و بررسی مطالعات کاربردي به منظور حل مسائل اکولوژیكی در ارتباط با مدیریت و حفاظت از اکوسيستم

توان پتانسيل توليد ست و با مشخص شدن ميزان تأثير عوامل محيطی بر پراکنش پوشش گياهی میپوشش گياهی بسيار مهم ا

تواند بازگو کننده بسياري از عوامل گياهی می(. پوشش1272در شرایط مشابه اکولوژیك را به دست آورد )زارع زردینی، 

(. در یك Daubenmire, 1976آنها مشكل است ) محيطی )ميكروکليما، نور و فيزیوگرافی( باشد که اندازه گيري مستقيم 

هاي زمين مشخص  هاي آن ارتباط تنگاتنگی وجود دارد. با مشاهده سيماي ظاهري رستنیاکوسيستم بين گياهان و سایر قسمت

ر از ت کنند. گياهان، با ساختاري پيچيده ها بر اساس سرشت اکولوژیك خود، رویشگاه خود را انتخاب می که این گونه شود می

اي را در زندگی موجودات  شوند و به عنوان یكی از منابع بوم نظام نقش عمده ها پدیدار می ها و آب اقليم و خاک در خشكی

کنند، به همين دليل پوشش گياهی همواره به عنوان بخش جدایی ناپذیر  زنده، حفظ طبيعت و تعادل بوم سازگان ایفا می

اي شدت یافته که آن را به عنوان یكی از دو معضل اصلی  زیستی جهان به اندازه عنابودي تنو. روند اکوسيستم مطرح است

هاي زاگرس نایاب و تعداد زیادي  هاي جنگل زیست محيطی جهان امروز، معرفی کرده است و با توجه به اینكه بسياري از گونه

(، مطالعه و شناخت کافی 1212)آل یاسين،  اي و علفی( در خطر نابودي قرار گرفته است گونه درختی، درختچه 114از آنها )

رسد که متاسفانه تاکنون به آن  ریزي بهتر، ضروري به نظر می از وضعيت جنگل و پتانسيل بالقوه و بالفعل آن به منظور برنامه

شده است باشد. در غرب کشور که منطقه مورد مطالعه در آن واقع  کمتر توجه شده و اطلاعات موجود در این زمينه محدود می
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 ها از وضعيت کليماکس خود خارج شده هاي گياهی و جانوري با خطر انقراض مواجه شده است و این جنگل موجودیت گونه

بر خصوصيات خاک اثرات  اند. نتایج این تحقيق نشان داد که اجراي پروژه هاي آبخيزداري و به مرز نابودي کشيده شده

وژه هاي مناسب راهی براي جلوگيري از این مشكل پيدا کرد. در طی دهه هاي اخير لذا لازم است با پر مشخص و مثبتی داشته 

اقدامات متنوعی توسط ارگان هاي اجرایی در راستاي حفظ منابع طبيعی انجام شده است. اما نكته مهم این است که کدام 

استفاده کرد؟ پاسخ به چنين سوالاتی زمينه  توانها میتوان براي ارزیابی این پروژهاقدامات مفيدترند و از چه معيارهایی می

براي حضور پوشش گياهی در یك ناحيه، شرایط اکولوژیكی خاصی باید فراهم باشد شكل گيري تحقيق حاضر بوده است. 

شود. شرایط فيزیكوشيميایی خاک یكی که اختلال و تغيير در این شرایط موجب حذف موقت یا دائمی یك یا چند گونه می

مهم در این زمينه است. خاک محل تقاطع و اثر عوامل مهم اکولوژیكی سطح خارجی زمين است این عوامل عبارتند از عوامل 

(. تغذیه گياه از راه ریشه و از طریق 1247ها، عوامل بيولوژیكی و عوامل جغرافيایی )زرین کفش، از اقليم یا آب و هوا، سنگ

به ویژه محلول خاک در تغذیه گياه نقش اساسی دارد. خاک به عنوان رو محيط خاک و گيرد. از اینمی   خاک صورت 

نشان داد  تحقيق حاضر (. نتایجSchoeholtz, 2000دارد ) انبخش مهمی از اکوسيستم، نقش مهمی در توسعه و پراکنش گياه

هاي از دست ه و گونهبه حالت اوليه و کليماکس نزدیك شد سامانه هاي آبگيرکه  ترکيب پوشش گياهی پس از اجراي پروژه 

شباهت ترکيب گياهی مناطق در (. Tarrega et al., 2009) بودند، ظاهر شدند رفته که شاید به صورت نهفته )بانك بذر(

مورد بررسی  منطقهدر احياي  انجام شدههاي بيانگر اهميت اجراي پروژه CCAبر اساس آناليز  وضعيت پس از اجراي پروژه

این مطالعه از روش گروه گونه هاي اکولوژیك براي ارزیابی پوشش گياهی در رابطه با خصوصيات ادافيك استفاده  است. در

تري ها به جاي یك گونه شاخص دید جامع تر و قابل اطمينان. گروه گونه هاي اکولوژیك با معرفی گروهی از گونهه استشد

وابسته به رویشگاه )حریق و ...( نسبت رتواند به عوامل غيیك گونه میدهد. چرا که عدم حضور از وضعيت منطقه به دست می

هاي اکولوژیك وجود دارد که چند گونه بيانگر شرایط حاکم بر یك رویشگاه می داده شود. ولی این مزیت براي گروه گونه

    دران بر اساس روشاستان مازن واز( با بررسی مراتع یيلاقی حوزه آبخيز 1277کبرزاده ) .(Barnes, 1988) شوند

جامعه گياهی را تفكيك کرد و براي دستيابی به اطلاعات بيشتر از ارتباط جوامع گياهی با  36فلورستيك،  -فيزیونوميك

خاک و ... از روش رسته بندي استفاده کرد و نتيجه گرفت که: ارتباط نزدیك  یكدیگر و فاکتورهایی چون توپوگرافی، اقليم،

روابط پوشش  1211مل فوق الذکر و پوشش گياهی در منطقه وجود دارد. جعفري و همكاران در سال و تنگاتنگی بين عوا

منطقه پشتكوه یزد مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان  هاي رویشی را درگياهی با خصوصيات خاکی مؤثر در تفكيك تيو

 د.دهنده رابطه ویژه بين پراکنش تيو هاي مختلف رویشی و خصوصيات خاک بو

اي، تحليل خوشه ههاي چند متغيرواحدهاي اکوسيستمی را با استفاده از تحليل 1333و همكاران در سال   Mac Nabدر آمریكا

TWINSPAN ،DCA،CCA   .طریق تحليل هاي فوق تفكيك  گروه گونه اکولوژیك از 9و تحليل تشخيص جدا کردند

. هاي محيطی بودندمهمترین مشخصه تفاوت آشكار داشتند. متغيرهاي خاکها از نظر متغيرهاي مورد بررسی شدند. این گروه

Konollva، 3666در سال 
ممرز چكوسلواکی به بررسی این موضوع پرداخت کرد که آیا  -و همكاران در جنگل هاي بلوط 

ناليز خوشه اي  و کلاسه بندي پوشش گياهی منعكس کننده تغييرات اصلی جغرافياي گياهی و محيطی است؟ با استفاده از آ
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هاي متداول که مرزهاي جغرافيایی پایه کلاسه بندي بنديبر خلاف کلاسه مشخص شد که گياهیکلاسه بندي پوشش

محيطی کنترل  جغرافيایی زمين بوده اند، مرز بندي واحدهاي پوشش گياهی که الگوي پراکنش هر کدام بوسيله فاکتورهاي

تواند در تر میدهد که بطور سادهرافيایی است، نوعی کلاسه بندي طبيعی به ما میمی شود و حاصل روابط اکولوژیكی و جغ

که واحدهاي پوشش گياهی به طور محلی تغييرات محيطی از قبيل عناصر  هاي تهيه نقشه رویشگاه ها استفاده شود، چراپروژه

در یك پژوهش با عنوان افزایش مواد غذایی  3662در سال  Pauliدهند. خاک و اختلالات رویشگاهی و ... را نشان می غذایی

در مناطق آهكی و اثر آن روي گونه هاي گياهی و ساختار جوامع گياهی در آمریكا نتيجه گرفت: تغيير در فراوانی و موقعيت 

اده از با استف 3664و همكاران در سال  Abella گونه ها و جوامع گياهی با مواد غذایی و آهك خاک ارتباط معنی داري دارد.

کاج در آریزوناي آمریكا که در شرایط متنوع خاک و توپوگرافی در سراسر  هايهاي تفكيك کننده در جنگلتجزیه و تحليل

گروه گونه  11ایالت متحده آمریكا رویش دارد به بررسی رابطه پوشش گياهی و عوامل محيطی پرداختند.  جنوب شرقی

ر منطقه معين شد. مواد مادري خاک به عنوان عامل اصلی تفكيك کننده نوع گونه موجود د 311اکولوژیك با استفاده از 

روابط بين  (Wisconsin) هاي ویكسنسيناي به منظور مدیریت سيماي سرزميندر مطالعه. پوشش گياهی شناخته شد

  مال ویسكنسين( در ميان هفت تيو عمده در ش وینر -فاکتورهاي محيطی و پوشش گياهی کف )ترکيب، غنا و شاخص شانون

تاج پوشش تيو هاي مختلف با یكدیگر متفاوت بود، اما بين فاکتورهاي محيطی و تنوع در رویشگاه هاي مختلف  بررسی شد.

هاي جنگل را به عنوان مهمترین فاکتورهاي محيطی و ویژگی pHرابطه ضعيفی وجود داشت. آنها درصد پوشش گياهی، 

هاي تنوع پوشش گياهی و ساختار توده در جنگل (.3661و همكاران،  1)بروسوفكه اثرگذار روي پوشش گياهی معرفی کردند

تيو رویشی از هم جدا شد. در  TWINSPAN ،9اي در جنوب ایرلند مورد بررسی قرار گرفت. با کاربرد روش کنار رودخانه

انه کاهش می یابد، که علت آن غناي گونه هاي گياهی و فراوانی پوشش با فاصله گرفتن از رودخ که این بررسی مشخص شد

در یك بررسی با عنوان (. Coroi et al., 2004کاهش ميزان نور، آب و مواد غذایی با  فاصله گرفتن از رودخانه ذکرشد )

روابط بين عناصر خاک و با توپوگرافی و پوشش گياهی در یك جنگل بارانی نيمه استوایی بيان کردند، تنوع مكانی ویژگی 

پوشش گياهی و  ،ور معنی داري توسط تعدادي از فاکتور هاي محيطی مثل اقليم، تپوگرافی، مواد مادريهاي خاک به ط

نتایج آناليز تطبيقی متعارف نشان  .(Chen et al., 2001) اختلال ایجاد شده توسط فعاليت انسانی تحت تأثير قرار گرفته است

آبگير( و شاهد ميزان عناصر غذایی، ماده آلی و درصد رطوبت اشباع هاي داد که در مناطق تحت مدیریت )اجراي پروژه سامانه

بالاتري نسبت به شاهد دارند. همچنين وزن مخصوص ظاهري در آنها کمتر از قبل از اجراي پروژه است. در مطالعه تنوع و 

ه آلی بالاتر وزن غناي گونه هاي گياهی در بين گروه گونه هاي اکولوژیك در زاگرس نشان داده شد که مناطق با ماد

مخصوص ظاهري کمتري دارند و ميزان عناصر غذایی نيز در آنها بالاتر است همچنين در چنين گروهی ميزان تنوع و غناي 

( و بالا بودن وزن مخصوص ظاهري Heydari and Mahdavi, 2009اي بالاتر بود که با نتایج تحقيق حاضر انطباق دارد )گونه

(. نتایج این تحقيق 1219روژه را می توان به علت کم بودن ماده آلی و فرسایش دانست )حيدري، در منطقه قبل از اجراي پ

داري بيشتر از وضعيت قبل از نشان داد که درصد رطوبت اشباع در مناطق شاهد و وضعيت پس از اجراي طرح به طور معنی
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يل و تكامل و حاصلخيزي خاک دارد. رطوبت از اجراي طرح بوده است. آب نقش مهم در تغذیه گياه، موجودات زنده و تشك

هاي درون خاک است. لذا یكی از علل اصلی بالا بودن تنوع در منطقه شاهد و پس از مشخصات پویایی و عامل عمده واکنش

( در بررسی گروه گونه هاي اکولوژیك دره ارغوان ایلام به 1219اجراي طرح بالا بودن درصد رطوبت اشباع است. ميرزایی)

نتيجه مشابهی در این خصوص دست یافت. محققان زیادي بر نقش رطوبت بر رشد، ترکيب و پراکنش پوشش گياهی در 

 (.Alessandro, 2003; Aerz, 1996; Brosofske et al., 2001اند )رویشگاه تاکيد کرده

تواند بر روي ترکيب مسئله نيز میکمتري نسبت به پس از اجراي طرح دارد. این  pHنتایج نشان داد که خاک در مناطق شاهد 

اسيدیته خاک شاخص مهمی از مواد غذایی خاک بوده پوشش گياهی، تنوع و غنا و برخی خصوصيات خاک اثر گذار باشد. 

خاک عامل مهمی در تغذیه  pH(. ;Sebastia, 2004 Gough, 2000و باعث اختلافات شدیدي در پوشش گياهی می شود )

براي اغلب گياهان   pHبهترینمتفاوت است، ولی  pHه است. گرچه حساسيت گياهان مختلف به شيميایی و بيولوژیك گيا

با (. 1243در حد مطلوب است )حاجی زاده،  pH است. زیرا حلاليت و قابليت جذب اکثر عناصر غذایی در این 7تا  4حدود 

در قالب طرح هاي آبخيزداري در مناطق خشك به توان بيان کرد که اجراي سامانه هاي آبگير توجه به نتایج این تحقيق می

عنوان یكی از روش هاي مدیریت سرزمين می تواند نقش ارزنده اي در بهبود خصوصيات فيزیكی شيميایی خاک و 

اي و نيز کاربرد آناليزهاي چند متغيره در ارزیابی چنين هاي تنوع و غناي گونهخصوصيات فلورستيك داشته باشد. شاخص

هاي آبخيز  و بررسی مدیریت علمی حوزه  تواند درنتایج این تحقيق میتواند کارایی خوبی داشته باشد. یهایی مطرح

  چگونگی تاثير پروژه هاي مدیریتی با استفاده از شاخص پوشش گياهی بسيار مفيد باشد.

 تشکر و قدرداني

دانيم داري کرج تامين شده است. بر خود لازم میاعتبار انجام این پژوهش توسط سازمان سيما، منظر و فضاي سبز شهري شهر

 نهایت تشكر و قدردانی را از این مجموعه محترم داشته باشيم.
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Abstract 

During the last few decades, various projects have been carried out to manage dry watersheds in 

the country. Considering that watershed management measures on a large scale in the country have 

a long history, hence the quantitative evaluation of the implemented measures has not been given 

much attention. This is even though the evaluation of watershed management plans to analyze the 

measures taken and formulate basic solutions is one of the basic needs in this field. In this study, 

the effect of the implementation of the water catchment system construction project in Biji forestry 

of Karaj through the combination of vegetation in relation to edaphic characteristics has been 

investigated. In this context, four regions were considered after the implementation of the plan in 

1986 and one control region. The results showed that the plant species in the 4 investigated areas 

are in two distinct directions based on CCA analysis. The plant species of group A, B and C are 

mostly perennial species and among the climax species. After the implementation of the watershed 

management plan, the adaptation and similarity of flora between the regions has been established. 

Meanwhile, the results showed that there is a big difference between the plant composition of the 

area before the implementation of the plan and after the implementation of the plan. The amount of 

nutrients and the percentage of saturated moisture were higher after the implementation of the 

project than before the implementation of the project. The results of one-way analysis of variance 

showed that there is a significant difference between the studied areas in terms of diversity and 

richness. The results of comparing the averages for diversity and richness also showed that the 

diversity and richness of species in the areas after the implementation of the plan differed from the 

control area and their values are higher than the control area  

 

Keywords  Plant composition, diversity and richness, edaphic characteristics, catchment systems. 
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 فرصت ها و تهدیدهای کشاورزی شهری در توسعه فضای سبز کلان شهرها

 

  3،محمدرضا ناییني2*1، مهدی خجسته کي1حسن جهانگیری

 

 وزارت جهاد کشاورزيمرکز مطالعات و تحقيقات اسلامی دفتر نمایندگی ولی فقيه در 1 
 بخش تحقيقات علوم دامی، مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعی استان قم، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزي، قم، ایران3
 ورزي، قم، ایرانبخش تحقيقات زراعی باغی، مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعی استان قم، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشا2

 

 

 

  چکیده

از یك سو و محدودیت منابع زیستی و توليدي بویژه در مناطق خشك از سوي دیگر، سبب  و جمعيت آن شهرهاکلان  عیرشد سر

شده تا مدیران شهري در خصوص طراحی فضاي سبز دیدگاه جدیدي را تحت عنوان توسعه کشاورزي شهري مطرح نمایند و از آن به 

هاي قابل توجه براي توليد برخی از محصولات کشاورزي بهره ببرند. کشاورزي شهري شامل تعریف وسيعی است و ظرفيتعنوان یكی از 

در داخل و اطراف شهرها  دامها، آبزیان و حشرات مفيد مانند زنبور عسل و کرم ابریشم انواع  گونه ها ي زارعی و باغی،پرورش عبارت از 

ر ایده جدید موافقان و مخالفانی در بين مردم، کارشناسان و تصميم گيران دارد. در حالی که در کشور می باشد. کشاورزي شهري مانند ه

، اما در برخی کشورهاي صورت نگرفتهبراي توسعه آن  کمتر مورد توجه قرار گرفته و تا کنون برنامه ریزي منسجمیکشاورزي شهري ما 

و یا در حال انجام است. در این مقاله سعی شده است ضمن بررسی مزایا و معایب  جهان اقدامات قابل توجهی در این باره انجام شده

کشاورزي شهري و معرفی برخی کشورهاي پيشرو در این زمينه پيشنهاداتی در خصوص استفاده از ظرفيت هاي متنوع کشاورزي شهري 

 در طراحی و توسعه فضاي سبز شهري بخصوص در شهرهاي بزرگ ارائه شود.

 

 کشاورزي شهري، فضاي سبز، فرصت ها، تهدیدها.واژگان کلیدی: 
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 . مقدمه1

طراحی و ایجاد فضاي سبز شهري بویژه در شهرهاي حاشيه کویر مرکزي ایران از جهت ایجاد ميكرو کليماهاي بومی به 

مين هواي تازه و کمك به تصفيه منظور تعدیل هوا، جلوگيري از نفوذ گرما، ایجاد مانع طبيعی بر سر راه گرد و غبار، تا

آلودگی هوا، زیبا سازي مناظر شهري و کمك به سلامت روانی جمعيت شهري و جلوگيري از آلودگی صوتی از اهميت 

(. در این رابطه شهرداري ها و مشخصا سازمان پارک ها و فضاي سبز شهري 1217خاصی برخوردار است)فيضی و رزاقی، 

اجراي پروژه هاي متنوع مرتبط با فضاي سبز شهري داشته و می توانند با ایجاد الگوهاي نقش محوري در تصميم سازي و 

پيشرو نقش مهمی در افزایش کارایی و اثربخشی فضاي سبز شهري به جهت صرفه جویی در ميزان مصرف منابع مورد استفاده 

درختان و درختچه هاي مثمر)ميوه دار( و رضایتمندي شهروندان داشته باشند. اختصاص بخشی از فضاي سبز شهري به کشت 

در برخی شهرهاي کشورمان از جمله شهر قم توسعه یافته است و تقویت این رویكرد می تواند تا حد زیادي به احياي پدیده 

کشاورزي شهري و البته در تعریفی وسيع تر به توسعه سایر جنبه هاي کشاورزي از جمله پرورش دام و طيور و آبزیان نيز در 

با این مقدمه در مقاله حاضر موضوع اهميت کشاورزي شهري و نقش آن در ارتقاي اثربخشی  .مام نقاط کشور کمك نمایدت

 طراحی و مدیریت فضاهاي سبز شهري بویژه در شهرهاي بزرگ مورد بررسی و کنكاش قرار گرفته است.     

 

 ها . مواد و روش2

در مطالعه حاضر ضمن جمع آوري اطلاعاتی از وضعيت فضاي سبز شهري استان قم و سایر استان هاي کشور و همچنين 

مرور اطلاعات موجود در خصوص کشاورزي شهري و پيشينه آن در کشور ایران و سایر کشورهاي مطرح دنيا، سعی شده 

ه از سوي کارشناسان و پژوهشگران حوزه کشاورزي شهري و است تا تحليلی مقایسه اي بين ملاحظات و گزاره هاي ارائه شد

کارشناسان و مدیران متولی طراحی فضاي سبز شهري بعمل آید و در نهایت فرصت ها و چالش هاي موجود بر سر راه توسعه 

 فضاي سبز شهري بر مبناي توسعه کشاورزي شهري مورد بحث و تبادل نظر قرار گيرد.  

 

 . نتایج3

 جهان و ایران در آن توسعه در گرفته صورت اقدامات و شهری کشاورزی سوابق. 3.1

در قرن هاي گذشته توسعه شهرها با توسعه باغات و مزارع در کنار هم انجام می شد و عملا طراحی شهرهادر کشور ما 

شهر، حتی در  بگونه اي بود که به مفهوم کشاورزي شهري تحقق بخشيده و علاوه بر زمين هاي کشاورزي حاشيه و مرکز

داخل منازل نيز باغچه هاي کوچكی براي کشت سبزیجات، درختان ميوه، صيفی جات و سایر محصولات مورد نياز وجود 

داشت. علاوه بر این هر خانواده شهري یك یا چند دام کوچك و بزرگ و تعدادي مرغ براي تامين گوشت و پروتئين مورد 

در قرون اخير از یك سو و محدودیت شدید منابع زیستی و طبيعی در  يشهرجمعيت  عیرشد سر .نياز خود نگهداري می کرد

توليد غذا بویژه در مناطق خشك از سوي دیگر، سبب شده تا نگرش مدیران شهري بار دیگر به الگوي طراحی شهرها در قرون 
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یكرد جدید، نحوه نگرش به طراحی و اعصار گذشته معطوف شده و واژه کشاورزي شهري دوباره بر سر زبان ها بيفتد. در رو

هاي کشاورزي در شهرها هاي قابل انكار و مورد توجه براي انجام برخی از فعاليتفضاي سبز شهري به عنوان یكی از ظرفيت

پدیده  کشاورزي شهريتغيير نموده و واژه اي تحت عنوان کشاورزي شهري بيشتر مورد توجه قرار گرفته است. بنابر این 

 بلكه نوعی بازگشت به سنت ها و آداب و رسوم پيشينيان در قرن هاي گذشته است و بصورت خلاصه شامل  جدیدي نيست

پرورش دام و طيور،  بر مثمرو غير  مثمر گياهان  است و علاوه برگياهان و جانوران در داخل و اطراف شهرها برخی پرورش 

سازمان خوارو بار  براساس تعریف .(1666ه ریزي شهري  روستایی .مرکز مطالعات برنام)هم تمرکز دارد مانند آن پرورش قارچ و

هاي مساعد از جمله در محيط هاي کشاورزي فعاليتبخشی به تنوع  باعثدرک صحيح از کشاورزي شهري  FAO جهانی

و اشتغال، بهبود چشم اندازها و فضاي سبز شهري،  امنيت غذایی و  منجر به ایجاد در آمد و بوستان ها شده و خانگی فضاهاي

توليد  ها،با توجه به وسعت و تعداد قابل توجه شهرFAO,2023)شودسلامت و شادابی در زندگی جوامع شهري می

و قابل توجه قابل رقابت تواند  می روستا توليد شده در  کشاورزيمحصولات در مقایسه با  هاشهردر کشاورزي محصولات 

شهرهاي متعددي از کشورهاي  در هاي اختصاصی باغتا کنون  .  نتایج مطالعات نشان می دهد که در اروپا، آمریكا و آسياباشد

انگليس، آلمان، آمریكا، کانادا، سنگاپور، نيوزلند بصورت موفق ایجاد شده که علاوه بر افزودن به فضاي سبز شهري، این باغ 

بر خلاف . يوه محسوب می شودمبرخی محصولات کشاورزي و بخصوص  و تامينشهروندان براي تفریح ها به عنوان مكانی 

گرفته و فضاي سبز صورت ندر زمينه کشاورزي شهري  و منسجمی اقدام خاصاعصار گذشته، در حال حاضر در کشور ما 

رقی است. با این حال همين کشورهاي شهري بيشتر شامل احداث بوستان هایی با الگوبرداري از الگوهاي مدرن غربی و ش

غربی اقدامات قابل توجه و قابل ملاحظه اي در زمينه کشاورزي شهري انجام داده اند که در ادامه برخی از این تجربيات و 

سنگاپور، ایجاد مزرعه غذا  عمودي در گلخانه هاي مرتفع موجود در بافت شهري در کشور شود. کشاورزياقدامات مرور می

و توليد محصولات کشاورزي، ساخت  خدمات جهت ارائه منحصربفرد الت ميشيگان و دیتروید آمریكا به عنوان محلیدر ای

 محيط با سازگار به شيوه ماهی پرورش و سبزیجات با هدف کاشت ساختمان ها سقف روي مزارع منحصر بفرد در شهر لندن 

سبزیجات در ایالت تگزاس آمریكا در بافت شهري که باعث کاهش همچنين ایجاد مزرعه توليد  و ضایعات بدون و زیست

سفره تا مزرعه شده است، نمونه هاي موفق در تغيير رویكرد مدیران شهري در تخصيص بخشی ازفضاي سبز شهري به  فاصله

 (.1233توليد محصولات کشاورزي می باشد )ملكی نژاد و همكاران، 
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 در انگليس و آمریكا.نمونه اي از کشاورزي شهري  -1تصویر

در کشور ایران و در سال هاي نه چندان دور در زمان حكمرانی زندیه، صفویه و قاجار باغ هاي بزرگ ميوه متناسب با 

شهر بزرگ تبدیل کرده است که برخی از -اقليم و آب و هواي هر منطقه در شهرهاي مختلف ایجاد شده و شهرها به یك باغ

ر نياسر کاشان همچنان پا برجا است. باغ شهرهایی نظير تفرش، نطنز، شهریار، تبریز، باغستان قزوین و این باغ شهرها نظير باغ شه

... از مهمترین نمونه هاي باغ شهر در ایران است که اوج توسعه آنها مربوط به عهد صفوي است. در کشور ما شهر بم نمونه 

ا بوده است که بی توجهی و عدم حفظ این ميراث کهن رفته موفق دیگري از ایجاد باغ شهر با محوریت کاشت درخت خرم

رفته باعث از بين رفتن تدریجی آن شده است. شهر مقدس قم با توجه به اینكه در حاشيه رودخانه قمرود احداث شده بود، 

له هاي قدیمی بعنوان یكی از باغ شهرهاي قدیمی کشورمان می باشد بطوریكه باغات قدیمی اناردر حاشيه و حتی در داخل مح

هكتار  بوده است، در حال حاضر نيز آثاري از باغات قدیمی انار در داخل و  6666قم وجود داشته و سطح این باغات حدود 

حومه شهر قم وجود دارد. در کنار باغات داخل شهر قم مزارع پرورش انواع  سبزي وجود داشته و هم اکنون نيز در سطوح 

یل اصلی از بين رفتن این باغات و مزارع توسعه ساخت و ساز و گران شدن زمين ها و در خيلی کوچك وجود دارد، از دلا

نتيجه تغيير کاربري بدون توجه به ارزش زیست محيطی آنها از جمله تعدیل آب و هوا، کاهش آلودگی هوا و کاهش آلودگی 

مقدس قم در حاشيه و داخل بافت شهري صوتی  بوده است. در سال هاي اخير سازمان پارک ها و فضاي سبز شهرداري شهر 

اقدام به کشت گونه هاي مثمر از جمله انار، پسته، انجير، زیتون و گل محمدي نموده است. نمونه اي از این  باغات در بوستان 

 زائر و حاشيه بزرگراه آیه االله بروجردي در شهر قم به چشم می خورد. 

ون و گل محمدي در بلوارها و حاشيه خيابان ها جهت ایجاد پرچين بوده لازم به ذکر است که کشت گونه هاي انار، زیت 

است که جایگزین مناسبی براي ترون و شمشاد می باشد و شادابی و طراوت خاصی به خيابان ها داده است. براي ایجاد پرچين 

شكل دیوار سبز یا پرچين در می  این گونه ها به فواصل خيلی نزدیك هم کاشته شده و ساليانه سرزنی می شوند و در نهایت به

آیند. با توجه به سازگاري گونه هاي فوق الذکر به شرایط آب و هوایی شهر قم، توسعه فضاي سبز با استفاده از این درختان 

 مثمر  مورد تاکيد می باشد.   

  

 سمت راست( .نياسر نمونه یك باغ شهر قدیمی)تصویر سمت چو( و باغات خرما در شهر بم)تصویر  -3تصویر
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 شهری کشاورزی معایب و مزایا. 3.2

و از طریق کشاورزي  بزرگ يهادر شهر درصد محصولات غذایی جهان، 19، حدود فائو در حال حاضرگزارش  ربنا ب

(. در تعاریف جدید کشاورزي شهري این پدیده FAO,2023)استافزایش رو به  ، هر روز شود و این مقدار توليد میشهري 

)گلخانه هاي مرتفع(، عموديتنها محدود به ایجاد مزارع و باغات نشده و مفهوم وسيع تري از جمله روش هاي کشاورزي 

، کشت کانتينري، استفاده از حياط منازل  و کشت در گلدان را 1کشت هيدروپونيك، کشت آکواپونيك، کشت پشت بامی

ود. در بخش پرورش دام و طيور نيز روش هایی نظير پرورش زنبور عسل، پرورش طيور خانگی، پرورش آبزیان و شامل می ش

(. صرفنظر از روش هاي مختلف کشاورزي 1233پرورش دام هاي سبك مد نظر برنامه ریزان قرار دارد)ملكی نژاد و همكاران، 

زي شهري به عنوان یك پدیده داراي مزایا و معایب متعددي شهري که خود نيازمند مطالعه اي مستقل است، موضوع کشاور

 است که در ادامه برخی از این موارد توضيح داده می شوند.

 شهری کشاورزی توسعه مزایای. 3.2.1

کشاورزي شهري می تواند اثرات مثبت و مفيدي در اقتصاد خانوارهاي شهري، اصلاح ساختار سبز شهري، اثرات مثبت 

 فرهنگی و اثرات مثبت زیست محيطی داشته باشد.اجتماعی و 

  زندگي سبک بر مثبت تاثیر و اجتماعي هویت ایجاد نشاط، و سلامت تامین. 3.2.1.1

توسعه کشاورزي شهري به عنوان جایگزینی براي بخشی از فضاي سبز در شهرها بویژه کلان شهرها، می تواند فضایی 

 پرورش گياهانکشت و کوچك  یژه کودکان و نوجوانان ایجاد نماید. مزارعفرح بخش براي تفریح و نشاط شهروندان بو

. توليد منافع گذارد میبویژه افراد مسن و کودکان روحيه افراد بهبود  قابل توجهی برتاثير دارویی، سبزیجات و صيفی جات 

مادي و انجام یك کار اثربخش که با مشارکت تك تك آحاد جمعيت شهري بوقوع می پيوندد، علاوه بر پر کردن اوقات 

فراغت شهروندان؛ باعث ایجاد هویت اجتماعی، حس اثربخش سازندگی و تحرک و روحيه بخشی به فعالان این عرصه می 

؛ حضرت و  1233 ،سهرابيان و فيضیی از این فرآیند خواهند داشت .  )ثبتدخيل، احساس ممرتبط و افراد شود و تمامی 

 (.1239همكاران، 

  رواني سلامت ارتقای و بصری زیبایي حس ارتقای عامل مثمر های گونه کشت. 3.2.1.2

داشته باشيم اگر ميوه هاي گوناگون و مولفه هاي زیبایی در وجود آن را به عنوان یكی از اعجازهاي شگفت خلقت قبول 

ها عبور کرد و آن ها را در فضاي سبز شهري نادیده گرفت و از آانها بهره اي نبرد؟  آیا به سادگی می توان از کنار این زیبایی

آیا همين زیبایی هاي ترکيبی ميوه و سبزه، نارسایی روحی و روانی برخی را بر طرف نمی سازد؟ آیا تنوع رنگ و جذابيت 

فرض اغات مثمر و مزارع، در شهرها مناظر زیبایی را نمی آفریند؟ براي تصویر ملموس تر این موضوع ایجاد شده در این ب

ميوه هاي  از هر خيابان و چهار راهی که عبور می کند،  باشد به طوري کهدر حال سفر در درون شهر  ساعتی بفرمایيد انسان 
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پس از هر چند دقيقه درختان و ميوه هاي جدید و و در مجموع  چهار راه بعدي را متفاوت از چهار راه قبلی بيابد درختان 

باعث چه ميزان چقدر بر روحيه شخص تاثيرگذار خواهد بود، ی این منظره طبيع، در این صورت متنوعی را مشاهده کند

درختان  نماید. بی شك زیبایی هاي باغات مثمر وو تا چه حدي خواب و خستگی او را برطرف می  گردیدآرامش او خواهد 

ميوه کمتر از فضاي سبز طراحی شده بر مبناي گونه هاي غير مثمر نيست، بلكه وجود ميوه ها مكمل زیبایی ناشی از گل ها و 

 (.1231درختان در فضاي سبز شهري است )زینالی و همكاران، 

 خانوار اقتصاد و اشتغال معیشت، به کمک غذایي، امنیت تامین بر شهری کشاورزی نقش. 3.2.1.3

یكی از اهداف مهم دولت هاي  پيشرفته و مستقل، دست یابی به امنيت پایدار غذایی است. براي این منظور لازم است از 

ها و عوامل تاثير گذار در این باره به نحو مطلوب استفاده شود. براي همين منظور امروزه با فزونی تعداد شهرها و تمامی ظرفيت

گسترش فضاهاي مستعد، از ظرفيت کشاورزي شهري نباید غفلت کرد و درست به همين دليل است که این موضوع مورد 

در واکنش به  براي تامين امنيت غذایی را هاي مؤثر یكی از راهبين المللی توجه جهانی قرار گرفته و فائو به عنوان نهاد و نمادي 

است که از  آنهدف ، کشاورزي شهري معرفی کرده و ویژه در کشورهاي در حال توسعه افزایش جمعيت شهرنشينان به

 هاساکنان شهر د.نش دهپرور خودشاناز مواد خوراکی خود را  قابل توجهیشهروندان بخواهند تا جایی که امكان دارد بخش 

، زیرا نمایدمی تواند ظرفيت مناسبی براي اشتغال زایی ایجاد و این پدیده  شوند محسوب میکشاورزي شهري نيروي کار 

عرضه و فراوري  مراحل متعدددر این سيستم نيازمند  و سبزیجات و حتی پرورش حيوانات اهلی وآبزیان درختان ميوهکشت 

هاي نوین و  شهري به کمك سيستم يکشاورزتوسعه  (.  Tiffen , 2003)ابل توجهی نيازمند می باشدقنيروي انسانی  است و به

 ياقتصاد منها تحقق ،یاقتصاد مقاومت د،يدر تحقق جهش تول یمهم اريبس ريتأثخانوار دانش بنيان، می تواند با تقویت اقتصاد 

 (.1233و همكاران،  کمك به معيشت خانوار نماید)ملكی نژادها و  مینفت، رفع تحر

 زیست محیط حفظ و اکولوژیک تنوع ایجاد شهری، پسماند از بهینه استفاده. 3.2.1.1

، ضایعات غذا ارگانيك به عنوان کود هاي زباله پس آب منازل، مثل هاشهرپسماند از منابع در کشاورزي شهري می توان 

 عیجامد و ماحجم زباله از  یبخش تواند یماقدامات  نیاو باقيمانده سفره به عنوان خوراک دام، طيور و آبزیان استفاده کرد.  

نمونه موفق این اتفاقریال در  .ي کمك نمایدزباله شهر تیریمدمرتبط با و مشكلات  نهیبه کاهش هزحذف نموده و را  يشهر

شهر قم و توسط سازمان بازیافت  در حال انجام است که زباله هاي شهري را تبدیل به کودآلی در اندازه هاي مختلف می کند 

که علاوه بر کاهش قابل ملاحظه حجم زباله، مواد آلی مورد نياز فضاهاي سبز و بویژه گل و گياهان آپارتمانی را تامين       

شود.  از کند. همچنين از پس آب فاضلاب جهت آبياري درختان فضاي سبز و مزارع و باغات مثمر حاشيه شهر استفاده مییم

طرفی می دانيم امروزه حدود هزار شهر در کشور وجود دارد و براي فضاي سبز آن ها مقادیر قابل توجهی آب، خاک حاصل 

.  سازمان پارک ها و فضاي سبز شهري در این شهرها نقش محوري در مدیریت شودها هزینه میخيز، کود، سم  و سایر نهاده

این اراضی و عرصه هاي با ارزش دارند. کشاورزي شهري با کاهش فاصله محل توليد و مصرف محصولات کشاورزي، نقش 

ارد. کشت مهمی در صرفه جویی هزینه هاي حمل و نقل و کاهش مصرف سوخت و بهبود شاخص هاي محيط زیست شهري د

گونه هاي متنوع که هر یك داراي خواص منحصر بفرد خود در طبيعت هستند تنوع اکولوژیك فضاي سبز شهري را افزایش 

 (.Hoang , 2008داده و پایداري آن در برابر حوادث غير مترقبه، بيماري ها و آفات زیستی افزایش می دهد)
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 شهری کشاورزی معایب. 3.2.2

و منافع ذکر شده براي کشاورزي شهري، برخی از کارشناسان و منتقدین توسعه کشاورزي شهري  در کنار تمام مزایا

 اشكالات و ایرادهاي متعددي را براي این پدیده مطرح می کنند که در ادامه برخی از مهمترین این موارد ذکر می شود:

  کوچک های محیط در ها بیماری و آفات کنترل دشواری. 3.2.2.1

کشاورزي شهري به جهت خرد شدن سطوح کشت در زمين ها و اراضی کوچك و حياط منازل از یك سو و تنوع در 

محصولات توليدي در یك محدوده جغرافيایی کوچك از سوي دیگر امكان کنترل و مبارزه با آفات بصورت متمرکز کاهش 

يماري ها آسان تر و با هزینه کمتر انجام می می یابد. حال آنكه در اراضی زراعی و فارم هاي بزرگ مدیریت آفات و ب

قابل توجه اینكه در شهر مقدس قم در گذشته که در منازل درختان ميوه بيشتري کشت . ( Satterthwaite et al., 2010)شود

شد، افرادي براي سمپاشی این درختان اقدام می کردند و در قبال آن وجهی از صاحبان خانه ها دریافت می کردند که  می

   علاوه بر اشتغال زایی، آفات درختان مانند شته ها، کنه ها و بيد انجير کنترل می شدند.

 مصرفي خاک و آب کیفیت کنترل و محصولات تولید فرآیند بر دقیق نظارت و کنترل امکان عدم. 3.2.2.2

در مزارع و باغات بزرگ به دليل انجام مدیریت متمرکز در آبياري، تغذیه و کشت گياهان مختلف، بسياري از امور 

مدیریتی با هزینه کمتر و در زمان کوتاه تر قابل انجام است، اما در کشاورزي شهري احتمالا این امور با هزینه بالاتري انجام 

بعلاوه آنكه اگر این محصولات توسط افراد مختلف و در اراضی خرد و یا در منازل توليد شود امكان کنترل خواهد شد. 

کيفيت آب و خاک مصرفی و نيز کيفيت محصول توليدي و نظارت بر فرایند توليد کاهش خواهد یافت و تایيد سلامت 

 (. Satterthwaite et al., 2010)محصولات توليدي حساس تر خواهد بود

 شهرها در شده تولید محصولات و ها میوه بر سنگین فلزات ترکیبات جمله از هوا آلودگي تاثیر. 3.2.2.3

جهت آلودگی هواي شهرها و مصرف انواع سوخت ها بویژه بنزین و گازوئيل غلظت برخی کارشناسان معتقدند که به 

آلاینده هایی نظير سرب و کربن و برخی فلزات سنگين افزایش یافته و این آلاینده ها بر روي ميوه ها و محصولات توليدي در 

ه باشد که براي سلامت انسان فضاي شهري رسوب نموده و لذا مصرف این محصولات ممكن است با خطرات متعددي همرا

 .( Ruel and Garrett, 2004)مفيد نيست

  محصولات سرقت احتمال افزایش و برداشت و داشت کاشت، فرایند دشواری زمین، ارزش بودن بالا. 3.2.2.1

انجام می شود در کشاورزي مدرن و پيشرفته تمام برنامه ریزي ها بر مبناي کاهش هزینه توليد و افزایش سود بهره برداران 

و در این راستا وسایل و تجهيزات آماده سازي زمين، کاشت، داشت و برداشت و فرآوري بر مبناي زمين هاي بزرگ و اراضی 

ها و اراضی کوچك تري سر و کار دارند که موضوع آماده شود. در کشاورزي شهري با زمينچند هكتاري طراحی و توليد می

هاي بالاتر همراه باشد. از ول با وسایل و تجهيزات فعلی ممكن است با دشواري ها و هزینهسازي زمين، کاشت و برداشت محص

طرفی با توجه به دسترسی جمعيت شهروندي به درختان ميوه و یا مزارع شهري احتمال سرقت محصول در فصل برداشت 

https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rstb.2010.0136
https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rstb.2010.0136
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ات و مزارع بزرگ به جهت استقرار در خارج افزایش یافته و مراقبت از این اراضی در طول سال نيز دشوار است. حال آنكه باغ

 (.  Ruel and Garrett, 2004 از محيط شهري از دست اندازي افراد در امان بوده و آسيب کمتري می بينند)

 . بحث و نتیجه گیری 1

هرچند کشاورزي شهري داراي مفهوم وسيعی است و دامنه تعریف آن شامل کشت محصولات زراعی، باغی، پرورش 

کاشت درختان ميوه دام، طيور، آبزیان و حشرات مفيدي نظير  زنبور و کرم ابریشم است اما در عمل و در حال حاضر توسعه 

واقع شده و سعی در مورد توجه ن شهري و مؤسسات مردمی و اماکن عمومی در سراسر جهان توجه مسئولا ي بزرگدر شهرها

تامين و  بابت که هاي بسياري هزینهبا توجه به بحران شدید آب و در کشور ما . در اماکن عمومی دارنداین پدیده گسترش 

عه از طرف از یك طرف و وجود تحریم ها و محدودیت تامين خوراک مورد نياز جام شود می پرداخت برسانی آ  آب و تصفيه

دیگر باید اولویت خاصی براي پدیده کشاورزي شهري قایل شد و صرف نظر از تمام مزایا و معایب ذکر شده در مقاله حاضر، 

پيشنهاد می شود بویژه در کلان شهرها بخشی از محصولات خوراکی مورد نياز در کشور از راه کشاورزي شهري توليد شود. 

به منظور کنترل عوارض و اثرات منفی ذکر شده در این باره، توليد محصولات زراعی، باغی پيشنهاد می شود در مرحله اول و 

و شيلاتی با چند محصول محدود و متناسب با اقليم و شرایط بومی هر منطقه در اولویت و دستور کار شهرداري ها و مسئولين 

 يز نهایت همكاري و مساعدت را داشته باشند .  فضاي سبز شهري قرار گيرد و در این زمينه سازمان هاي جهاد کشاورزي ن
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Abstract

The rapid growth of megacities and their population on the one hand and the limitation of 

biological and production resources especially in dry areas on the other hand have caused urban 

managers to propose a new perspective on the design of green space under the title of urban 

agriculture development and consider it as one of Take advantage of the significant capacities to 

produce some agricultural products. Urban agriculture is the cultivation of plants and rearing 

animals in and around cities, which of course is not limited to the cultivation of edible and non-

edible plants, but also includes the rearing of livestock, poultry and fish, the cultivation of 

mushrooms and the like. Urban agriculture, like any other idea, has supporters and opponents 

among people, experts and decision makers. While in our country, the issue of urban agriculture 

has received less attention from the country's research and executive units, and no specific or 

coherent action has been taken to develop it, but in some countries of the world, significant actions 

have been taken or are being taken in this regard. In this article, while examining the advantages 

and disadvantages of urban agriculture and introducing some leading countries in this field, 

suggestions have been made regarding the use of diverse capacities of urban agriculture in the 

design and development of urban green spaces, especially in big cities. 
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 استان قم -های سنواتی ناحیه رویشی ایرانی و تورانی کاری پایش جنگل

 
 3، ابراهیم معصومي2، ابوالفضل جعفری1حسین توکلي نکو

 
 ، ایرانقمسازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزي، بخش تحقيقات جنگلها و مراتع، مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعی قم، 

 مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع کشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزي، تهران، ایرانبخش تحقيقات جنگل، 

 ها، اداره کل منابع طبيعی و آبخيزداري استان قم، سازمان منابع طبيعی و آبخيزداري کشور، قم، ایراناداره جنگلكاري و پارک

 

 

 

 چکیده

دليل مسائل مختلف اجتماعی و اکولوژیكی  ها بازهم بنا به جامع بين المللی در حفظ و گسترش جنگلهاي مامروزه عليرغم فعاليت

ها و همچنين افت کمی و  برداري از جنگل تخریب این منابع رو به افزایش است. با توجه به افزایش روز افزون مصرف مواد چوبی و بهره

هنگام و  منظور ایجاد پایگاه اطلاعاتی به هاي موجود کوشيد. به ی در احيا و توسعه جنگلدليل تغييرات اقليمی، بایست کيفی منابع جنگلی به

هاي زمانی منظم، اجراي پروژه پایش  شناسی در بازه هاي مختلف جنگل ها و بررسی روند تغييرات مشخصه کاري  دقيق از وضعيت جنگل

ها شامل استخراج اطلاعاتی از قبيل تاریخچه و مساحت  شد. بررسیهاي سه شهرستان اجرا کاريهاي استان قم شامل جنگل جنگلكاري

ها، ارزیابی عمليات احيایی و واکاري و درنهایت تحليل  هاي کاشته شده، شناسایی سازگارترین گونه ها، شناسایی نوع گونهکاري جنگل

هكتار  29236نتایج نشان داد که استان قم داراي کاري با در نظر گرفتن اصل دستيابی به اهداف از پيش تعيين شده بود.  برنامه جنگل

 666شهر قم بيش از  جنگلی( است. همچنين در -هاي دست کاشت )بيابانی هكتار جنگل 4369کاشت است که جنگل طبيعی و دست

غدیر و علوي هاي جنگلی شود. پارکهكتار فضاي سبز را شامل می 1/3147بوستان و پارک شهري و جنگلی وجود دارد که در مجموع 

هاي پایه در هكتار کمترین تراکم کاشت را دارند. گونه 966الائمه با تعداد پایه در هكتار بيشترین و جنگلكاري ثامن  496با تعداد 

( و آکاسيا برگ بيدي Melia azedarach(، زیتون تلخ )Pinus eldarica(، کاج تهران )Eucalyptus camaldulensisاوکاليپتوس )

(Acacia salicinaبيشترین سازگاري و سرونقره ).( ايCupressus arizonica.کمترین موفقيت را داشته است ) 

 

 کاري، مناطق خشك. تورانی، جنگل -ایران: واژگان کلیدی
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  . مقدمه1
کاشت بسيار کهنسال در اقصی نقاط ایران  الایام مورد توجه ایرانيان بوده و وجود درختان دستکاشت درخت از قدیم

صورت متمرکز مربوط به زمان  هاي دست کاشت به  الذلك احداث جنگل به فرهنگ درختكاري دارد، مع آناننشان از اهتمام 

قرن  هاي موجود در کشور قدمتی در حدود نيمکاري ترین جنگل ها و مراتع کشور بوده و قدیمی پس از ایجاد سازمان جنگل

در قالب  شور ما اهداف توليدي نداشته و عموماًهاي انجام شده در ک کاري برخلاف بسياري از کشورها، جنگل دارند.

زدایی و تثبيت شن، فضاي سبز حاشيه صنایع و کارخانجات، فضاي  هاي موجود، بيابان نظير توسعه جنگلی هایی با اهداف پروژه

هاي روستایی و  هاي جنگلی، بوستان هاي آب آشاميدنی، پارک هاي مواصلاتی، فضاي سبز حریم چاه سبز حریم راه

تنوع شوند. گزارش میهاي سنواتی  کاري عنوان جنگل اند که مجموعه آنها به داري شهري ایجاد شده و توسعه پيدا کرده نگلج

هاي  ها متناسب با شرایط اکولوژیكی متنوع موجود در کشور، اهداف و رژیمکاري کار رفته در جنگل هاي به بسيار زیاد گونه

ها سبب حاکم شدن شرایطی بسيار  کاري هاي سنی و پراکندگی سطوح این جنگل وتکاشت و داشت گوناگون به انضمام تفا

پایش و ارزیابی  سازد. و همسان بر آنها را غيرممكن می  و اعمال مدیریتی یكپارچهاست ها شده  کاري متشتت بر این جنگل

اي براي بررسی موفقيت و یا عدم موفقيت  یهعنوان پا هنگام به تواند ضمن ایجاد بانك اطلاعاتی به ها می کاري مستمر این جنگل

ها در مناطق مختلف و ارزیابی اقدامات مدیریتی انجام شده مورد استفاده قرار گرفته و منتج به ارائه راهكارهاي  کاشت گونه

 .(1276)خسروي،  گيران و متوليان امر شود منظور استفاده تصميم کاري به مدیریتی متناسب با شرایط هر جنگل

دليل مسائل مختلف اجتماعی و اکولوژیكی تخریب این  بازهم بنا به ،ها هادر حفظ و گسترش جنگلوزه عليرغم فعاليتامر

طبيعی زمين، خبري نباشد که البته  ياهمنابع رو به افزایش است و با ادامه این روند شاید در آینده نزدیك دیگر از جنگل

. توجه به افزایش (1213ترجمه منصور مصداقی،  3663والتر و  برکل، ) خواهد بودصدمات ناشی از آن متوجه تمام ساکنان زمين 

دليل تغييرات اقليمی از  ها و همچنين افت کمی و کيفی منابع جنگلی به برداري از جنگل روز افزون مصرف مواد چوبی و بهره

و احداث جنگل در اراضی ( reforestation) هاي موجود کوشيد. احياي جنگل هم اکنون بایستی در احيا و توسعه جنگل

هاي دليل ارزش ازجمله راهكارهایی هستند که علاوه بر ایجاد منافع اقتصادي و اجتماعی به( afforestation) غيرجنگلی

ها سبب شده  کاري . اهميت روزافزون جنگل(Pramanik & Rahman, 2015) باشند محيطی حائز اهميت می شمار زیست بی

مجهز و معتبري جهت تحقيق در خصوص نحوه کشت و توسعه آنها تاسيس شود که  موسسات پيشرفتهرهاي که در غالب کشو

، چنانچه براساس آمار سازمان خواروبار جهانی تا سال استهاي مختلف  هایی از گونهکاري هاي آنها جنگلدر نتيجه فعاليت

ویژه در سنوات اخير و با توجه  (. بهFAO, 2020شده است )ميليون هكتار بالغ  331ها در دنيا به  ي کار سطح جنگل 3664

منظور  عنوان یك عمليات بسيار مؤثر به کاشت به هاي دست اي و گرمتر شدن کره زمين، احداث جنگل افزایش گازهاي گلخانه

هاي  کاري یجاد جنگل. اافزایش ترسيب کربن اتمسفري و کاهش اثرات ناشی از تغييرات اقليمی مدنظر قرار گرفته است

هاي فسيلی نيز ازجمله  دليل توليد گازکربنيك کمتر در مقایسه با سوخت منظور توليد بيوانرژي )چوب سوخت( به توليدي به

اي که باید  مسئله (.Beringer et al., 2011اقداماتی است که در راستاي مبارزه با گرمتر شدن کره زمين قابل ارزیابی است )

معناي اتمام پروژه  کاري هر چه باشد، اتمام عمليات کاشت درختان به ن است که هدف از ایجاد جنگلمورد توجه قرار گيرد ای

بایست نسبت به پایش مستمر و  می ،کاشت هاي دست نبوده و علاوه بر عمليات داشت و مراقبت و نگهداري از جنگل
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هاي  تواند در زمينه اي می هاي دوره ارزیابی. ف شودبينابينی اهتمام لازم معطو هايآوري اطلاعات مقطعی و ارائه گزارش جمع

کاري بر اقليم و خاک، بررسی نتایج اقدامات  گيري سطوح، بررسی کيفی، بررسی اثرات متقابل جنگل مختلفی نظير اندازه

ري کشورهاي با همكا 1361در این راستا سازمان خواروبار جهانی از سال . هاي مرتبط با موضوع باشد مدیریتی و سایر زمينه

ها را در قالب  و نتایج ارزیابیاست کاشت نموده  عضو سازمان ملل اقدام به پایش منابع جنگلی دنيا اعم از طبيعی و دست

کاري،  علاوه بر آن با توجه به اهداف متفاوت از احداث هر جنگل. (Kohl et al., 2015) نماید هاي پنج ساله منتشر میگزارش

کاري در  کاشت و اقدامات مدیریتی انجام شده، لازم است که هر جنگل ها و روش عدم همگنی گونهناپيوستگی سطح آنها و 

هاي انجام شده در  صورت مجزا تحت عمليات پایش و ارزیابی مستمر قرار گيرد و با توجه به ارزیابی اي به مقياس منطقه

آیند آن پيشنهادهاي اجرایی در راستاي بهبود  و دقيق و پیهنگام  هاي مختلف تحقيقاتی نسبت به ایجاد بانك اطلاعاتی به زمينه

 کاري اقدام شود. کمی و کيفی هر جنگل

 

 ها . مواد و روش2
 . منطقه مورد مطالعه1.2

درصد مساحت کل کشور را 3/6هكتار در فلات مرکزي ایران واقع شده است و  1132166استان قم با مساحتی حدود 

شمال به استان تهران، از شرق به استان سمنان، از جنوب به استان اصفهان و از غرب به آشتيان و گردد. این استان از شامل می

شود. استان قم در غرب دریاچه نمك )مسيله( و دشت کویر قرار دارد. این استان داراي سه  تفرش در استان مرکزي منتهی می

باشد. با توجه به عوامل مؤثر بر ه، دستجرد و خلجستان میشهرستان قم، کهك و جعفرآباد و پنج شهر شامل: قم، کهك، جعفری

ویژه همسایگی با کویر مرکزي ایران و دریاچه نمك، قسمت اعظم محدوده استان قم داراي آب و هواي خشك اقليم، به

يایی، داراي آب و هاي مختلف جغرافبيابانی است. استان قم به دليل داشتن مناطق و روستاهاي متنوع در موقعيتبيابانی و نيمه

کند. براساس بيابانی است و آب و هواي روستاهاي آن از کویري و بيابانی تا سرد و کوهستانی تغيير میهواي بيابانی و نيمه

هاي گياهی (. گونه1236همين تنوع اقليمی، موقعيت کشاورزي و پوشش گياهی آن نيز متفاوت شده است )ادنانی و همكاران، 

( و گياهانی که کاربرد Pistacia mutica(، پسته وحشی )Amygdalus scoparia(، بادام کوهی ).Tamarix spنظير گز )

(، اشنان Convolvulus arvensis(، پيچك صحرایی )Alhagi camelorumدارویی و صنعتی دارند همچون خارشتر )

(Seidlitzia rosmarinus،)  ( اسپندPeganum harmala( شيرخشت ،)Cotoneaster nummularia و شيرین بيان )

(Glycyrrhiza glabraدر استان قم وجود دارند که گونه ) ،(1211هاي استان قم را تشكيل می دهند )نجيمی و شفيعی دارابی . 

 

 . روش تحقیق2.2

اه هاي سنواتی استان و ثبت دلایل شكست و موفقيت آنها و درنهایت ارائه نقشه رتحقيق حاضر با هدف پایش جنگلكاري

ها در استان قم و بازدیدهاي اي، مصاحبه با افراد مطلع از وضعيت جنگلكاري اجرا شد. روش تحقيق مبتنی بر مطالعه کتابخانه

 صحرایی است. 
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در مرحله اول با بررسی اطلاعات آرشيوي دفاتر ستادي سازمان جنگلها، مراتع و آبخيزداري کشور و اداره کل منابع طبيعی و  -

هاي جنگلی هاي جنگلكاري، پارکها شناسایی شد. با بررسی منابع و بازدید از عرصه کاري   تان، هدف از جنگلآبخيزداري اس

 هاي شاخص جنگلكاري استان قم انتخاب گردید. عنوان پروژهبه )ص(و پيامبر اعظم )ع(، ثامن الائمه)س(، غدیر، معصوميه)ع(علوي

ها بود. این اطلاعات شامل تاریخچه و مساحت کارياطلاعات کمی و کيفی جنگل مرحله دوم از تحقيق، شامل تهيه ليستی از -

ها، ارزیابی عمليات احيایی و واکاري از نظر زمان، مكان و  هاي کاشته شده، شناسایی سازگارترین گونه جنگلكاري، نوع گونه

 نحوه اجرا بود. 

محدوده هر جنگلكاري مشخص و در تصاویر  Google Earthزار اف هاي نرم در مرحله سوم از پژوهش، با استفاده از قابليت -

 اي منطقه مشخص شد. ماهواره

 مرحله چهارم از تحقيق، تحليل برنامه جنگلكاري از نظر دستيابی به اهداف از پيش تعيين شده بود.  -

 

 . نتایج3

 -هاي دست کاشت بيابانی هكتار جنگل 4369کاشت است که هكتار جنگل طبيعی و دست 29236استان قم داراي 

 1/3147بوستان و پارک شهري و جنگلی وجود دارد که در مجموع  666(. همچنين در شهر قم بيش از 1جنگلی است )جدول 

هكتار بيشترین سطح را  6121شود. در مقایسه ميانگين سطوح جنگلكاري استان، شهرستان قم با هكتار فضاي سبز را شامل می

 دارد. 

 (1111بخش جنگل به هکتار )اداره کل منابع طبیعي و آبخیزداری استان قم،  شاخص -1جدول 
 

 جمع جعفرآباد کهک قم متغیر

ها )فضاهاي سبز دست کاشت جنگلی و بيابانی، جنگلسطح کل جنگل

  هاگاههاي طبيعی ، ذخيره
39372 3113 4649 29236 

 شاخص اول
 4369 3676 6 6121 جنگلی( -کاشت )بيابانیسطح جنگل دست

 36 23 6 13 هاهاي دست کاشت به کل جنگلنسبت جنگل

 شاخص دوم
 31619 6231 3113 31163 گاه جنگلیذخيره

 16 41 166 11 هاهاي جنگلی به کل جنگلگاهنسبت ذخيره

 

و کمترین  پایه در هكتار 496بيشترین تراکم کاشت مربوط به جنگلكاري انجام شده در پارک جنگلی علوي با تعداد 

هاي هاي جنگلكاري استان گونهپایه در هكتار است. در عرصه 966الائمه با تعداد تراکم کاشت مربوط به جنگلكاري ثامن

( و آکاسيا برگ Melia azedarach(، زیتون تلخ )Pinus eldarica(، کاج تهران )Eucalyptus camaldulensisاکاليپتوس )

 ( کمترین موفقيت را دارند. Cupressus arizonicaاي )ن سازگاري و گونه سرونقره.( بيشتریAcacia salicinaبيدي )

 
 

 پارک جنگلي علوی )بوستان علوی( .1.3
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هكتار در فاصله هشت کيلومتري از مرکز و در جنوب غربی شهر قم واقع شده است.  66پارک جنگلی علوي با مساحت 

درصد بيشترین ميزان شيب را در  2هاي کمتر از قمرود تقریباً مسطح بوده و شيبدليل قرار گرفتن در حاشيه رودخانه منطقه به

متر از سطح دریا در در غرب و یك رشته ارتفاعات در ضلع  311دهند. کمترین نقطه ارتفاع این پارک جنگلی تشكيل می

اي این طرح به جهت حفظ ذخایر باشد. اجرمتر می 1619جنوب غربی وجود دارد که حداکثر ارتفاع آن از سطح دریا حدود 

جنگلی موجود در منطقه، حفظ و احياي پوشش گياهی و ایجاد فضاي سبز با نگهداري درختان کاشته شده در سطح پارک 

جنگلی، کاشت گل و گياه جدید در فضاهاي خالی، ایجاد امكانات تفریحی و تفرجگاهی سالم از اهداف این طرح است. 

هاي جنگلی به وري پارکنامه واگذاري مدیریت و بهرهدر قالب تفاهم 1213ی علوي از سال مدیریت و تجهيز پارک جنگل

 شهرداري قم احاله شده است.

 

 . پارک جنگلي غدیر )هموار لکها( 2.3

 1242هكتار در سال  141کاري در نزدیكی شهر قم با مساحت منظور ایجاد فضاي سبز و جنگلپارک جنگلی غدیر که به

درصد بيشترین ميزان شيب را تشكيل       9هاي کمتر از گردیده است. این پارک جنگلی تقریباً مسطح بوده و شيباحداث 

درصد بسيار کم بوده و عموماً در جبهه شمال غربی منطقه و نزدیك به رودخانه قمرود واقع شده 19هاي بالاي دهند. شيبمی

باشد. پوشش گياهی  متر می 1663متر بالاتر از سطح دریا و بيشترین آن  311است. کمترین نقطه ارتفاعی در این پارک جنگلی 

مانند چندساله که در بهار با تعداد نسبتاً قابل توجهی از گياهان یكساله و در پایيز با هاي بوته طور عمده شامل درختچهبه

است. بنابراین، منطقه واجد سيماي بهاره و همراه شده  Chenopodiaceaeساله از خانواده هاي یكهاي متعدد هالوفيت گونه

توان گفت که  تابستانه و پایيزه متفاوت و با تراکم پوشش گياهی کم است. با توجه به اقليم و پوشش گياهی بومی منطقه، می

استان قم،  ها و جوامع گياهی منطقه از نوع رویشگاه بيابانی و فلات است. با توجه به وضعيت مناطق جنوبی استان تهران وتيو

(، پوشش گياهی استپی Amygdalus – Pistaciaجنگلی پسته و بادام ) -سه جامعه گياهی اصلی شامل پوشش گياهی استپی

پسند وجود دارد تورانی شورپسند و شن -( و پوشش گياهی بيابانیArtemisia - Astragalusآناتولی درمنه و گون ) -افغانستان

 (. 1661)توکلی نكو، 

هاي موجود در پارک جنگلی، درختان ( و بررسی درختان و درختچه1244ه قدمت تأسيس پارک جنگلی )با توجه ب

شوند.  برگان تقسيم میبرگان و سوزنیدهند به دو گروه پهندست کاشت که در واقع عناصر عمده فضاي سبز را تشكيل می

هاي دهند که از گونهبرگان تشكيل میرا سوزنیدرصد از عناصر درختی پارک جنگلی  36براساس برآورد کارشناسی حدود 

دهند که درصد از عناصر درختی پارک جنگلی را تشكيل می 16برگان نيز اي هستند. پهناي و سروخمره کاج تهران، سرونقره

در  1213هاي سنجد، اقاقيا، زبان گنجشك، عناب، پسته، عرعر و اوکاليپتوس هستند. پارک جنگلی غدیر از سال  اغلب گونه

 شهرداري قم قرار دارد.  1ها به شهرداري قم واگذار شده است و در منطقه وري پارکقالب طرح تجهيز و بهره

 

 

)ع(. پارک جنگلي ثامن الائمه 3.3
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متر از سطح دریا در هشت کيلومتري شمال شرقی شهر قم و در حاشيه  313با ارتفاع متوسط  )ع(پارک جنگلی ثامن الائمه 

باشد. درصد می 2/2متر از سطح دریا با شيب متوسط  361و حداکثر  139گرمسار قرار دارد. حداقل ارتفاع منطقه  -اتوبان قم 

هاي منهدم شده با موقعيت مكانی مناسب و وسيستمبا هدف بازسازي اک 1236در سال  )ع(احداث پارک جنگلی ثامن الائمه 

هكتار از این  111جنگلی در حاشيه شهر قم بوده است. تاکنون هاي طبيعی و شبههاي تفرجی و یا ایجاد محيطداراي پتانسيل

گين و با متر است. خاک منطقه سنميلی 191اراضی جنگلكاري شده است. اقليم منطقه گرم و خشك و متوسط بارندگی سالانه 

هاي منطقه و همچنين پساب قليائيت  کم و در بعضی مناطق با محدودیت شدید شوري و آهك همراه است. آب آبياري از چاه

 شود.  خانه فاضلاب تامين میتصفيه

 

 . پارک جنگلي معصومیه )اسلام آباد(1.3

احداث شده است. منطقه  1241ر سال کيلومتري از مرکز در جنوب غربی شهر قم د 16پارک جنگلی معصوميه در فاصله 

درصد بيشترین ميزان شيب را در این  2هاي کمتر از دليل قرار گرفتن در حاشيه رودخانه قمرود تقریباً مسطح بوده و شيببه

درصد بسيار کم است. کمترین نقطه ارتفاعی از سطح دریا  16هاي بالاي دهند، تا حدي که شيبپارک جنگلی تشكيل می

هكتاري این پارک جنگلی  241ترین نقطه در عرصه متر است. اختلاف ارتفاع بالاترین و پایين 1636و بيشترین آن  متر 311

متر است. اجراي این طرح به جهت حفظ ذخایر جنگلی موجود در منطقه، حفظ و احياي پوشش گياهی و ایجاد  23حدود 

لی، کاشت گل و گياه جدید در فضاهاي خالی، ایجاد امكانات فضاي سبز با نگهداري درختان کاشته شده در سطح پارک جنگ

تفریحی و تفرجگاهی سالم براي ساکنين منطقه و بازدیدکنندگان با احداث فضاي سبز و ورزشی مناسب و یك محيط شبه 

وجه به طبيعی به تقليد از طبيعت و فراهم نمودن محيطی جهت اقامت مسافران در داخل پارک جنگلی در فصول مناسب با ت

ویژه شرایط نامناسب کمی و کيفی هاي موجود بهموقعيت آن در ورودي شهر از اهداف این طرح است. با توجه به محدودیت

 شود.آب، نوسانات شدید دمایی در طول روز و شب و فصول مختلف تنوع چندانی در درختان کشت شده دیده نمی

 

 )ص(. پارک جنگلي پیامبر اعظم1.3

با اهداف عمومی حفاظت از آب و خاک، تلطيف هوا و ایجاد محيط تفرجگاهی در سال  )ص(مبر اعظمجنگلی پيا پارک

درصد  36تا  19طورکلی منطقه طرح داراي در کنار جاده اصلی و نزدیكی به شهر سلفچگان احداث شده است. به 1219

هاي منطقه درخت و درختچه وجود ندارد. گونهاي غالب هستند. در ترکيب گياهی پوشش گياهی است و در آن گياهان بوته

اي، سنجد، اقاقيا، اي، سروخمرهدرختی کاشته شده در این پارک جنگلی عبارتند از: کاج تهران، زبان گنجشك، سرونقره

اکم ها با ترکيب تراند. انتخاب گونهزیتون، زیتون تلخ، توت، گل ابریشم و صنوبرکه با توجه به شرایط منطقه انتخاب شده

شكلی است که در جهت برگان انجام شده است. شرایط آميختگی بهدرصد پهن 96برگان و درصد سوزنی 96کاشت 

هاي درختی به هاي گياهی موثر خواهد بود. به جهت زیبایی و تنوع، گونهسوزي و شيوع آفات و بيماريجلوگيري از آتش

 اند. صورت تلفيقی کشت شده

 گیری. بحث و نتیجه1
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هاي بلندتري دارند و گياهانی که در شرایط زهكش هاي سازگار با شرایط منطقه از جمله گياهانی که ریشهت گونهکاش

هاي مدیریتی توسعه پوشش گياهی در مناطق اجراي طرح جنگلكاري در منطقه است. در بالا سازگاري دارند از جمله تصميم

صورت تانكري آبياري  هایی نيز بهصورت جوي و پشته است و قسمتهاي استان، سيستم آبياري فعلی بهکاريبيشتر جنگل

شود، در هاي مختلف دیده میآبی در گونه شوند. این روش آبياري علاوه بر اینكه جوابگوي نياز فعلی نيست و شواهد کممی

ساز خواهد بود. به این د، مسئلهگذار ها و نيازهاي فضاي سبز رو به افزایش میآینده که تغيير در الگوي کاشت و افزایش ایده

ها و نياز آب را نيز باید اضافه نمود. بنابراین با توجه به پایين رفتن سطح ایستابی چاههاي کمموضوع تداوم خشكسالی و سال

      هاي آبياري نوین در دستور کار قرار گيرد.  روزرسانی سيستم هاي جنگلی استان قم، بایستی تعویض و بهآبی آینده پارک

هایی اي و در قسمتهاي جنگلی استان، استفاده از آبياري تحت فشار قطرهطورکلی سيستم پيشنهادي و اجرایی در پارکبه

شوند. افزایش سن درختان و ساماندهی مناطق جنگلی با پوشش گياهی بارانی است که به ذخایر تأمين آب در پارک متصل می

ها و ابنيه هاي ماي شده است. حال آنكه در صورت قطع درختان و ساخت محوطهمناسب، سبب تاثير مثبت در ميكروکلي

انداز و ساختار سرزمين را نيز یابد و علاوه بر آن منظر و چشمهاي جانداران کاهش میها و زیستگاهپارک، وسعت رویشگاه

ي انسانی در علوم جدید محيطی و هامتفاوت خواهد کرد. عدم مداخله در محيط زیست به منظور تغيير آن براي استفاده

توان به بهترین  هاي مبتنی بر زمينه و بستر طرح، مردود شناخته شده است. زیرا با رعایت اصول اکولوژیك در طرح، میطراحی

 نحوي از منابع استفاده کرد و کمترین اثرات منفی بر محيط وارد نمود.

غذي براساس ظرفيت برد خاک به منظور توليد مواد غذایی و توسعه استفاده معقولانه از کودها و مدیریت تلفيقی مواد م

هاي بيولوژیك مرتبط با آن مانند کمپوست، کودهاي آلی، کاشت محصولات مختلط در حفاظت خاک تأثير مناسبی روش

هاي آبآبی و مدیریت سفره اي، کشاورزي آبی، نيمهخواهد داشت. حفاظت، برداشت و چرخه بازیابی آب، آبياري قطره

 (.Westcot & Ayers1985,شود )زیرزمينی با در نظر گرفتن حداقل هدررفتن آب را باعث می

هاي هر حوزه براساس ميزان بندي خاک پذیر و رتبهمدیریت حوزه آبخيز از طریق کنترل مناطق حساس و فرسایش

مناطق جنگلی از عوامل کنترلی دیگر است. برداري از حساسيت و هدررفتگی آن و کنترل چراي بيش از حد مراتع و بهره

خاک و مدیریت آن از جمله مسائلی است که ذهن افراد و متخصصان محيط زیست را به خود جلب نموده است. مدیریت 

هاي تخریب شده از یك پایدار منابع خاکی ضروري است، در این رابطه به کارگيري دو استراتژي احياي خاک و اکوسيستم

تواند کارساز باشد. براي جلوگيري از هاي کشاورزي سازگار و بهسازي الگوي کاشت از طرف دیگر، میژيطرف و تكنولو

شود که عبارتند از: استفاده معقولانه از کود و مدیریت تلفيقی مواد غذایی مغذي براساس  اتلاف منابع راهكارهایی مطرح می

هاي کاشت و نگهداري از طریق توسعه ابی آن و بهبود سيستمظرفيت برد، توجه به حفاظت آب، برداشت آب و چرخه بازی

 هاي جنگلی بدین شرح است:هاي مناسب کاشت در پارک مكانيزاسيون است. با توجه به اقليم کلی استان قم تعدادي از گونه

تلخ،  یتونهاي گياهی مناسب فضاي جنگلی شامل: آکاسيا، عناب، اوکاليپتوس، داغداغان، کاج تهران، ليلكی، ز گونه

 اي توت نرک، سروخمره
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هاي گياهی منظرساز مناسب فضاي سبز و محوطه سازي شامل: دم موشی، توري، یوکا، پيراکانتا، طاووسی، مروارید  گونه

 سرخ، اسپيره، تمشك، زرشك قرمز، سنجد زینتی، ابریشم ایرانی، شيشه شور، پيچ اناري، یاس زرد و ارغوان معمولی

اي، مارگریت، اختر، شی بوته زینتی شامل: اسطوخودوس، رزماري، فرانكينيا، بومادران، ابري نقرههاي گياهی پوش گونه

 علف جارو، مارچوبه زینتی، گلنار، لاواندر معمولی 
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Abstract 
Today, despite the activities of international organizations in preserving and expanding 

forests, the destruction of these resources is increasing due to various social and ecological 

issues. Considering the increasing consumption of wood materials and exploitation of 

forests, as well as the quantitative and qualitative decline of forest resources due to climate 

change, efforts should be made to restore and develop the existing forests. In order to create 

a timely and accurate information base on the status of afforestation and to investigate the 

change process of various forestry characteristics in regular time intervals, the 

implementation of the forestry monitoring project of Qom province was implemented, 

including the forestry of three cities. Investigations included extracting information such as 

the history and area of afforestation, identifying the type of planted species, identifying the 

most compatible species, evaluating reclamation and reclamation operations, and finally 

analyzing the afforestation program considering the principle of achieving predetermined 

goals. The results showed that Qom province has 35320 hectares of natural and man-planted 

forests, of which 6905 hectares are man-planted forests (desert-forest). Also, in the city of 

Qom, there are more than 400 urban and forest gardens and parks, which include a total of 

2167.8 hectares of green space. Ghadir and Alavi forest parks have the highest planting 

density with 650 plants per hectare, and Saman-Alameh forestaton has the lowest planting 

density with 500 plants per hectare. Eucalyptus camaldulensis, Pinus eldarica, Melia 

azedarach and Acacia salicina were the most compatible and Cupressus arizonica had the 

least successful in compatibility. 

 

Keywords: Iran - Turani, forestry, green space, arid area. 
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توسعه و حفاظت  جنگلکاری، ی نوین به منظوررویکرد : طرح جنگلداری چندمنظوره

 تورانی در ناحیه رویشی ایرانی توریسم 
 

  3، اکرم بیات2، سحرحیدری مستعلي1محمود بیات

 
 ایران تهران، کشاورزي، ترویج و آموزش تحقيقات، سازمان کشور، مراتع و جنگلها تحقيقات استادیار پژوهش، مؤسسه .1

 ایران ،رجک دکتري محيط زیست، دانشكده منابع طبيعی، دانشگاه تهران، .3

 ایران اراک، ،اراکمنابع طبيعی، دانشگاه کشاورزي و محيط زیست، دانشكده کارشناسی ارشد  .٩

 

 

 چکیده
هاي اقليمی، دقيق منابع پایه شامل بررسیهاي جنگلی در مناطق خشك نيازمند انجام مطالعات  کاري و ایجاد پارکهاي جنگلپروژه

هاي گياهی و نياز آبی آنها، تعيين حداقل و حداکثر وضعيت منابع آب، بررسی شرایط خاک و زمين و تطبيق شرایط منطقه با نيازهاي گونه

وب شهرستان ورامين یكی خشك جن. مناطق خشك و نيمهها و غيره است هاي گياهی، بررسی آفات و بيماريتحمل براي گونه دماي قابل

هـاي   دليل شرایط فرسایش خاک و چراي مازاد دام و تخریب مراتع و پوشش گياهی در اولویت جهت اجـراي طـرح  از مناطقی است که به

داري چنــدمنظوره بــا رویكـرد توســعه گردشــگري و حفاظـت اســت. بنــابراین، هـدف از ایــن پــژوهش ارزیـابی جــامعی از شــرایط     جنگـل 

حفـاظتی، توسـعه گردشـگري و     داري چنـدمنظوره بـا هـدف   قتصادي و اجتماعی این منطقه و درنهایت اجراي طرح جنگـل اکولوژیكی و ا

هـاي  گـذاري نقشـه  هـم زیسـتی تفـرج بـه روش روي   اسـت. ارزیـابی تـوان محـيط     کاري بـر خـاک و پوشـش گيـاهی    ارزیابی اثرات جنگل

ل اکولوژیكی شامل شيب، جهت، ارتفاع، تراکم پوشش گياهی، بارش و دما و سازي عواماکولوژیكی انجام شد. بدین منظور، نخست نقشه

گذاري شدند و همبندي و برحسب ميزان مطلوبيت براي تفرج گسترده کدگذاري شده و رويها طبقهنيز بافت خاک انجام شد. سپس نقشه

و مناطق داراي توان معرفی شدند. درنهایت با بررسـی نتـایج    ها ایجادو نامطلوب از تلفيق این لایه 3و  1درنهایت طبقات داراي توان درجه 

داري هاي اقتصادي و اجتماعی منطقه مورد بررسی، طـرح جنگـل   ارزیابی توان اکولوژیك گردشگري و نتایج آناليز خاک و نيز نتایج داده

القوه تفرج گسترده به این امر اختصاص یابـد و  دليل وجود توان بچندمنظوره براي منطقه تهيه و مقرر شد که بخش اعظم منطقه شكرآباد به

هاي گياهی سازگار با شرایط باشد، به کاشت گونه آباد که در آنها وضعيت خاک تا حدي بهتر میهاي مناطق فخرآباد و دولت سایر قسمت

هاي مناسب  حله بعد به فعاليتها نيز به حفاظت و احيا خاک و پس از بهبود نسبی وضعيت خاک در مر منطقه اختصاص یافته و سایر قسمت

 دیگر اختصاص یابد. 
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 مقدمه

 کننـده   نيتضم و بوده  استان و کشور یكیاکولوژ و ياقتصاد توسعه در ياژهیو گاهیجا يدارا یتوران -یرانیا يها جنگل

امروزه علم جنگلداري به عنوان یـك برنامـه جـامع و طـرح مـدون کمـك شـایانی بـه          .است کشور خاک و آب يداریپا و بقا

مدیریت جنگل در سطوح مختلف و کاربري هاي مختلف از قبيل توليد چـوب در جنگلهـاي تجـاري و حفـظ؛ آب و خـاک،      

هاي جنگلی در مناطق خشك نيازمند  و ایجاد پارک ريلداهاي جنگپروژهتفرج و کاهش اثرات تخریبی گردشگري می شود. 

هاي اقليمی، وضعيت منـابع آب، بررسـی شـرایط خـاک و زمـين و تطبيـق شـرایط         انجام مطالعات دقيق منابع پایه شامل بررسی

ی، بررسـی  هـاي گيـاه  تحمل بـراي گونـه   هاي گياهی و نياز آبی آنها، تعيين حداقل و حداکثر دماي قابلمنطقه با نيازهاي گونه

هـاي  در پارکهاي طبيعـی و جنگلـی بایسـتی شـاخص     (.1219مهاجر،  روانبخش و مروي)           ها و غيره است آفات و بيماري

هـاي هـر   موثر براي انتخاب مناطق مناسب و نامناسب براي تفرج شناسایی شود، شكی نيست که با توجـه بـه شـرایط و ویژگـی    

براي انتخاب گونه جنگلی شرایط اکولـوژیكی یكـی از اصـول اساسـی بـه      (. 1236کار، پارک این شاخص ها فرق دارند )برزه

هـاي غيربـومی دقـت عمـل     . در امر انتخاب گونه، ابتدا منطقه را باید بررسی کرد. انتخـاب گونـه  (1213)سعيدي،  رودشمار می

 هاي سریعو در شرایط فعلی انتخاب گونه شماري دخالت دارندطورکلی در امر انتخاب گونه عوامل بی خواهد. بهزیادتري می

گردد. یكی از مسایلی که با آن مواجه توجه است. در واقع در حداقل زمان حداکثر استفاده از آنها حاصل می الرشد بيشتر مورد

چـه   آید کـه در شـرایط اکولـوژیكی معينـی     شویم، مسئله جنگلكاري توام با انتخاب گونه است و هميشه این سوال پيش میمی

زیبایی نيز در راس عوامل محدودکننـده   بالاخرهتوان کاشت. اصوالً شرایط محل، مسایل اقتصادي، اجتماعی، و اي را میگونه

 (.1279مصدق، )آیند حساب می براي انتخاب گونه به

و سایر نيازهـاي   با توجه به رشد جمعيت درکشـورهاي جهان سـوم و نياز مردم به توليد بيشتر مواد غذایی، اشتغال، مسكن

زیر بنایی و همچنين نظر به اهميت مسـایل زیسـت محيطـی و نقـش جنگـل در توسـعه زیســت بـوم، پایـداري آن، حفاظـت از           

برداري صحيح و توسـعه و احياء آن در کنار توجه به مسـایل اقتصادي، اجتماعـی و فرهنگی جـزو لاینفـك در   ها و بهره جنگل

هاي جنگلـداري درجهـت حفظ، احيـا وتوســعه درقالــب     سـتاي دسـتيابی به اهـداف فوق طرحباشد. در را امور جنگلداري می

 باشد. مجریان )تعاونـی، خصوصی و دولتی( در حال اجرا می

اجتمـاعی،   پایـدار  اصـول  و هاشاخصه از جنگل ویژه به تجدیدشونده طبيعی منابع توسعه و حفظ بر تأکيد با پایدار توسعه

 در سراسـر  31 کـار  دسـتور  عنـوان  بـه  و شـده  تعریـف  ریو در 1333 سال در زمين اجلاس در اکولوژیكی و اقتصادي فرهنگی،

 31 کـار  دسـتور  در .اسـت  قرارگرفتـه  ایـران  اسلامی جمهوري ازجمله عضو هايدولت تأیيد مورد که است شده شناخته جهان

 سـطوح  در فرهنگی و اقتصادي، اجتماعی هايتوانمندي کارگيريبه طریق از تنها جهان اکولوژیك بحران که است شده تأکيد

 ازجملـه  متعـددي  محيطی زیست هايبا بحران کشورها از بسياري حاضر قرن در چراکه بود. خواهد حل قابل ايمنطقه و محلی

 شـده  انجـام  اقـدامات  و هاتلاش باوجود هستند، آنها روبرو نظایر و زیستی تنوع رفتن بين از خاک، فرسایش ها، جنگل تخریب

 از مـدیریت  نحـوه  تغييـر  منظـور  همين پابرجاست. به هنوز آن ناشی از تبعات متأسفانه متولی دولتی هايسازمان و نهادها توسط

 امـري  جهانی موفق تجربيات به توجه با جنگل مدیریت امور کليه در جوامع محلی فعال مشارکت همچنين و بعدي تك اقتصاد

 توسـط  آن در موجـود  يها پتانسيل کليه برداري ازبهره جهت ها جنگل مدیریت به اجتماعی چندمنظوره جنگلداري .است لازم

 طـور معمـول در   به که توليدات و خدمات برخی از برداريبهره و کمتر هزینه با مدیریت روش این .شود می گفته جوامع محلی

 وجـود نـدارد   چـوب  از بـرداري بهـره  امكـان  کـه  فعلی شرایط در فرعی محصولات مانند شوندمی گرفته نادیده فعلی هاي طرح

  .نمایدمی ميسر را جنگلی منابع از حفاظت امكان و داشته اجرا قابليت

 از بسياري توپوگرافی و اکولوژیك خاص شرایط بودن دارا دليلبه یتوران یرانیا يها جنگل تنك تا انبوهنيمه يها جنگل
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 جـاي  خـود  در را گياهی پوشش و وحش حيات چشمه، دریاچه، غار، آبشار، رودخانه، دره، کوه، جمله از طبيعی تفرجی منابع

جهت استفاده از آنها اعمال  ايبهينه ریزيبرنامه توانمی آنها در طبيعی گردشگري بنديناحيه و شناسایی صورت در که اندداده

 دارد ضرورت و است بوده یاجتماع و ياقتصاد ،یكیاکولوژ مباحث ها، جنگل نیا در يجنگلدار يها طرح ینمود. هدف اصل

 یباشـد طراح ـ  شـران يپ يروهـا ين يچندمنظوره کـه پاسـخگو   يجنگلدار ایو پو جامع طرح ها، جنگل این حيصح تیریمد يبرا

 و یاصـل  يهـا مشخصـه  از یكد. یانشده واقع خشك مهين تا خشك هيناح در یتوران یرانیا يها جنگل. (1236 ،يدريگردد )ح

 یداده و از بعض ـ ليتشك را یخاص جامعه ها جنگل نیا یكیازنظر اکولوژ است یشیرو دوره طول در یبارندگ کمبود آن، مهم

 لحـاظ  بـه  يدي ـکل و مهـم  نقـش  نی ـا کـه  سـت ين دهيپوش یبر کس ت.اس فرد به منحصر یمياقل طیشرا وجهات مانند تنوع گونه 

 ،یاجتماع خاص طیشرا ليبه دل (1233 مهاجر، يمرو) است یتوران یرانیا يها جنگل متراکم چندان نه يهاپوشش يها ویژگی

 در يجنگلدار يها طرح قالب در یعلم تیریمد .است شده وارد ها جنگل نیا به يدیشد يهابيآس منطقه، یاسيس و ياقتصاد

تحقق اهداف  يبرا ت.اس شده اجرا ها جنگل نیا در يمتعدد يها طرح و شده شروع رياخ دهه چند در یتوران یرانیا يها جنگل

 يهـا  طـرح  ينكتـه قابـل توجـه در اجـرا     .فتـه شـود  گر بكـار  یاجتمـاع  و یمشـارکت  يجنگلـدار  دی ـبا می ،يجنگلدار يها طرح

طـرح   .اسـت  یمحل ـ جوامع مشارکت با( رهيغ و يکار نهال ،يزادآور استقرار) ها جنگل نیا اءياح و حفاظت لزوم ،يجنگلدار

 در هـا  جنگـل  سـازمان  يسـو  از یجنگل ـ منـابع  تیریمـد  يهـا  با نـام و شـرح خـدمات طـرح     76چندمنظوره در دهه  يجنگلدار

 نـام  به دیجد خدمات شرح و دیجد نام با و دیجد كردیرو با 16 دهه در یول شد، و اجرا می يريگيخارج از شمال پ يها جنگل

 دنبـال  مـدت  بلند در طرح نیکه ا یهدف (. 1239و همكاران، ي دريحت )اس اجرا حال در و ابلاغ چندمنظوره يجنگلدار طرح

 يداری ـپا سـمت  به طرح در شدهبينی  پيش يها اتيعمل ياجرا با ها جنگل نیا دادن سوق ها، جنگل از حفاظت بر علاوه کند می

 اعتبار ازمندين و بوده مدت بلند طرح نیاهداف ا (.1232 همكاران، و یشم یشجاعو انبوه است. ) متراکم جنگل جادیا و جنگل

 ياز اجـرا  یهـدف اصـل   یطـور کل ـ  بـه   .ابـد ی صيتخص ـ ازي ـن مـورد  اعتبار ربطیذ يها ارگان قیطر از است لازم و است يادیز

 و حفاظـت  شـوا يپ و نيورام يها شهرستان و تهران استان در چندمنظوره يجنگلدار يها طرح و یجنگل منابع تیریمد يها طرح

 مسـتعد  منـاطق  کـردن  مشـخص  تی ـنها در و ارزیابی اثر جنگلكاري گز بر روي پوشش گياهی همراه و خاک. ،ها جنگل اءياح

خاک حاصـل   ويو ت یاهيپوشش گ يها آنها با نقشه قيو تلف نيشكل زم يها نقشه هيتهامر با  نیات. اس طبيعت گردي گسترش

 به دست خواهد آمد. يو عرصه ا یدانيم ياز کارها

 ها مواد و روش

 :یم منطقه طرح با استفاده از روش دومارتن لتعیین نوع اق

                               آورده در روش دومــارتن بــراي تعيــين اقلــيم، بــا برقــراري رابطــه بــين درجــه حــرارت و رطوبــت، ضــریب خشــكی را بدســت 

( (16 +Ὅ = ὖ⁄(Ὕ )   و با استفاده از اقليم نماي دومارتن، اقليم منطقه مشخص ميگـردد. کـه در آنI   ، ضـریب خشـكیP   ميـانگين

نوع آب و هوا به  9باشد .بر اساس فرمول دومارتن  می سانتيگراد رجهميانگين دماي سراليانه به د Tبارندگی ساليانه به ميليمتر و 

 : اند بندي شده صورت زیر طبقه
 روش تحقیق 

 ها از عرصه و از قطعات نمونه  آوری داده جمع

با توجه به یكنواخت بودن تيو منطقه مورد مطالعه که از گونه غالب گز تشكيل شده و همچنـين باتوجـه بـه اینكـه از نظـر      

متــر بــه کمــك قطعــات نمونــه  466×466قطعــه نمونــه کــافی اســت، بـراي ایــن پــژوهش از شــبكه نمونــه بـرداري    26آمـاري،  

نمونه اطلاعات مورد نياز شامل گونه، قطر بزرگ تـاج و قطـر عمـود بـر آن و سـلامت و       استفاده شد. در هر قطعههكتاري 29/6

 [.16( برداشت و ثبت شد ]1شادابی درخت )جدول 
  داده های ارزیابي خاک
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ه بـا اسـتفاده از نقش ـ   NPK سدیم و عناصر اصـلی خـاک شـامل    PH, ECجهت ارزیابی خاک منطقه، شامل بافت خاک، 

کاربري سرزمين و نيز پس از بازدیدهاي ميدانی، و با توجه به وضيعت فيزیوگرافی و شكل زمين اقدام به نمونه برداري با مته از 

سانتی متري گردید. لازم به ذکر است براي پی بـردن بـه خصوصـيات مورفولـوژیكی      36تا  46و  46تا  26و  26اعماق صفر تا 

ها اقدام به حفر پروفيل و برگ تشـریح پروفيـل    ير شكل زمين جهت منطبق نمودن خاکنيمرخ خاک در فواصل مشخص و تغي

ها در کسيه پلاستيكی بسته بندي شده و به آزمایشگاه خاکشناسی منتقل شد. پس از انجام مراحل آمـاده سـازي در    شده و نمونه

  خاک و هدایت الكتریكی شد. pHفاز اول اقدام به سنجش بافت خاک، 
 عوامل اکولوژیک اثرگذار بر توسعه گردشگریتعیین 

در فرایند تحليل توان محيط زیستی سرزمين بـراي توسـعه گردشـگري، انتخـاب معيارهـاي محـيط زیسـتی مـوثر اهميـت          

ترین معيارهاي اثرگذار در این بخش عبارتند از ارتفاع، شيب، جهت، بافت خـاک، تـراکم پوشـش گيـاهی،     اي دارد. مهم ویژه

ک، فاکتورهاي اقليمی )از قبيل دما، بارندگی، سرعت باد، حداقل دما در سردترین فصل سال، حـداکثر دمـا در   حاصلخيزي خا

 [.1گرمترین فصل سال(.]
 گذاری عوامل اکولوژیکبندی و کدنقشه سازی، طبقه

هـاي  راج دادهسازي کليه عوامـل اکولـوژیكی ذکـر شـده و اسـتخ     بعد از تعيين عوامل اکولوژیك، مرحله بعد، شامل نقشه

شود. در این  بندي شد که در ادامه توضيح داده میمكانی است. براي این منظور نقشه هر یك از عوامل اکولوژیك تهيه و طبقه

هـاي اکولـوژیكی جهـت انتخـاب اسـتفاده شـد. بـدین منظـور         گذاري نقشه هم تحقيق از روش ارزیابی چندمعياره و روش روي

کولوژیكی شامل شيب، جهت، ارتفاع، تراکم پوشش گياهی، بارش و دمـا و نيـز بافـت خـاک     سازي عوامل ا  هاينخست نقشه

 داده شده است.  6و بدترین حالت عدد  1انجام تهيه شد، در فرایند کدگذاري به بهترین حالت عدد 

 نقشه توپوگرافي

یر عوامل اکولوژیكی مانند بـارش  هاي مهم در مطالعات محيطی است؛ چرا که تأثير مستقيمی بر سا ارتفاع یكی از ویژگی

منطقه استفاده شده و نقـاط براسـاس    1براي بررسی این عامل در منطقه مورد مطالعه از نقشه مدل رقومی ارتفاع [19و دما دارد ]

 بندي و کدگذاري شدند.  طبقه 1بندي ذکر شده در جدول تقسيم
 نقشه شیب

ت و پتانسيل خود، عوامل ژئومورفولوژي را در ارتباط با جنس و رژیم توپوگرافی و شيب یك ناحيه نه تنها نسبت به کيفي

 [.17، 14] یابدگيرد و تغيير شكل میدارد، بلكه خود نيز تحت تأثير آنها قرار میآب و هوایی حاکم بر منطقه، به فعاليت وا می

عنـوان نقشـه   بـه  ArcGIS 10.3افزار محيط نرمها، نقشه مدل رقومی ارتفاع منطقه در  براي محاسبه شيب و تهيه نقشه شيب منطقه

شـده و مطـابق   بندي نظارتآمده با استفاده از روش طبقه دست پایه قرار داده شده و نقشه شيب شهرستان تهيه شد. سپس نقشه به

 دهی شد.امتياز 1جدول 
 نقشه جهت

سنجند ميزان انرژي دریافتی است، در نتيجه هاي جغرافيایی را با هم میدر انتخاب جهت جغرافيایی چون مبنایی که جهت

علـت زیـاد بـودن انـرژي دریـافتی      اند. بـه هاي جنوبی و غربی از نظر اکولوژیكی با هم مشابههاي شمالی و شرقی و جهتجهت

تر ها دارند و تخریب و فعاليت موجود زنده در آن بيشتري نسبت به سایر جهتهاي جنوبی و غربی، پوشش گياهی فراوانجهت

[. جهت تهيه این نقشـه نيـز نقشـه مـدل     13، 11هاي شمالی و شرقی است ]تر از جهتهمين علت خاک آن تحول یافتهاست؛ به

علاوه طبقه جهت اصلی به 6عنوان نقشه پایه قرار داده شده و بر اساس به ArcGIS 10.3افزار رقومی ارتفاع منطقه در محيط نرم

 (.4 هاي قبلی امتيازدهی شد )جدولبندي و مطابق روش ارزیابی چند معياره نقشهي( طبقهاطبقه 9مربوط به مناطق دشتی )

                                                           
1. Digital Elevation Model (DEM) 
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 بندی و کدگذاری عوامل ارتفاع، شیب و جهت جغرافیایي. طبقه1جدول 

 كد مطلوبيت شيب )%( كد مطلوبيت (mارتفاع از سطح دریا )
جهت 

 جغرافيایی
 كد مطلوبيت

 4 شمالی 4 .  7 4 ...4

 4 شرقی 7 7  1  

 7 جنوبی    

 7 غربی    

 
 نقشه اقلیم

 1211تـا    1271هـاي هواشناسـی ورامـين در دوره ده سـاله  از سـال      هاي ایستگاه براي این منظور از نقشه تهيه شده از داده

 استفاده و خطوط هم دما و هم بارش در محدوده سه منطقه مورد مطالعه استخراج و جداسازي شد. 

 ، انجام شد. 3گذاري عوامل اقليمی محدوده مورد مطالعه طبق جدول از این دو نقشه، کدسپس با استفاده 
 بندی و کدگذاری عوامل بارش و دما. طبقه2جدول 

 كد مطلوبيت (ᴈدما ) كد مطلوبيت (mmبارش )

1. ٩ 74-71 4 

9.  1. 7   

   4 .9بيشتر از 

 نقشه پوشش گیاهي

گـردد، ميـزان تـوان    داده شده است، هرچه بر ميزان تراکم پوشش گياهی افـزوده مـی   هم نشان 2طور که در جدول همان

یابد. به این منظور تراکم پوشش گياهی در هر بخش منطقه توسط بازدیـدهاي ميـدانی مـورد سـنجش     گردشگر هم افزایش می

 .قرار گرفته و ثبت شد، سپس به هر طبقه تراکم پوشش گياهی کد مطلوبيت، اختصاص داده شد
 بندی و کدگذاری عامل تراکم پوشش گیاهي. طبقه3جدول 

 كد مطلوبيت )%( تراكم پوشش گياهي

 4 .1بيشتر 

1.  7. 7 

7.  . ٩ 

 

 شناسي  نقشه خاک

محيطی، کشاورزي و توليد غذا در جهان است که اثرات مخربی بر تمـام  ترین معضلات زیسترفت خاک از اساسیهدر

محيطـی شـناخته شـده    عنوان یـك مشـكل جـدي زیسـت    رفت خاک بهتحت مدیریت انسان دارد. هدرهاي طبيعی و اکوسيستم

سانتيمتر برداشـت شـد و    166هاي خاک به تعداد کافی از عرصه و در سه منطقه مورد مطالعه تا عمق است. در این تحقيق نمونه

 [. 36برداشت شد ] 1مختصات هر قطعه نمونه خاک با جی پی اس

هاي خاک اسـتخراج شـده از منطقـه نقشـه بافـت خـاک و درصـد کـربن          زمينه طبق آناليزهاي آزمایشگاهی نمونهدر این 

را دریافت کرد و بافت سـيلتی رسـی لـومی     3و بافت رسی لومی کد  1خيزي تهيه شد، که بافت لومی کد و حاصل 6ارگانيك

 نامطلوب تشخيص داده شد.
 ولوژیک توریسمبندی میزان شاخص توان اکتعیین و طبقه

ها با هـم در   گذاري همه نقشههمهاي مطلوبيت و روي سازي همه عوامل اکولوژیكی موردنظر و استخراج کدپس از نقشه

 1نهایت یك شاخص کلی براي هر یك از واحدهاي زیست محيطی تلفيق شده در هر یك از سه منطقه به دست آمد کـه کـد   

                                                           
1. Global Position System (GPS) 
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 بدون توان ارزیابی شد.  2تفرجی و کد  3توان  به منزله 3کد  1به منزله مطوبيت توان 

 
 قیتحق ياصل مراحل -1 شکل

 
 نتایج و بحث

ارزیابی محيط به طور ساده به معنـاي دادن ارزش بـه یـك واحـد سرزمين است و هدف ارزیابی اکولوژیك محيط، پيدا 

ها است. از ایـن قـرار ارزیـابی سـرزمين کاربريکردن توان طبيعی یـا اکولوژیـك محيط براي استفاده انسان در چارچوب 

هـاي گردشـگري برداري از توانها و قابليت [. بهره31ریزي استراتژیك )راهبردي( استفاده از سرزمين است ]ابزاري براي برنامه

[. از این رو، ارزیابی 33]تواند زمينه اي پویا و فعال براي توسعه آن منطقه فراهم نماید اي میو اکوتوریسـتی در هـر منطقـه

هاي مذکور ، ضـرورتی ویـژه خواهـد داشت. به این منظور، در این تحقيق ارزیابی توان با تـوان گردشگري و تحليل قابليت

سنجش  تلفيق مهمترین عوامل اکولوژیك شامل، ارتفاع، شيب، جهت، وضعيت پوشش گياهی، دما و بارش و خاک انجام شد.

هاي  ت یا منطقه پيشنهادي، موضوعی ضروري و مهم براي هر نوعی از توسعه است. فرایند سنجش قابليتهاي یك سای قابليت

یك سایت براي توسعه، به طور عمده شامل دو مرحله است، اول تعيين مهمترین عوامل محدود کننده و دوم ارزیابی )انتخاب 

هاي مكاندار  یك سيستم مدیریت مبتنی بر داده ت جغرافياییها براساس عوامل محدود کننده(. سيستم اطلاعا مناسبترین قسمت

[. همان گونه که در بخش قبل اشاره 32باشد ] ها براي گردشگري میاست که داراي قابليت فراروان در ارزیابی توان سایت

کرد. از تلفيق  توان مشاهده می 16تا  3شد، کليه عوامل اکولوژیك نقشه سازي، طبقه بندي و کدگذاري شده که در اشكال 

هاي  ها، نقشه واحدهاي زیست محيطی مطلوبيت گردشگري تهيه شد که در آن، کليه کدهاي هر کدام از نقشه این نقشه

در تحقيق حاضر نيز از سيستم اطلاعات  ( به دست آمد.11اکولوژیك، با هم تلفيق شد و در نهایت نقشه مطلوبيت نهایی )شكل 

و تلفيق نقشها استفاده شد. هر سه منطقه مورد مطالعه یعنی شكرآباد، فخرآباد و دولت آباد از  جغرافيایی به منظور نقشه سازي

منظر عوامل توپوگرافی یعنی شيب، جهت و ارتفاع داراي محدودیت خاصی نبوده؛ چنان که محدوده ارتفاعی در هر سه منطقه 

توان گفت این مناطق جزء مناطق بسيار کم شيب  يب نيز میمتر قرار گرفت. همچنين از نظر ش 196تا 766در بين طبقات ارتفاعی

درصد متغير بود که این شيب براي اغلب شرایط تفرجی و نيز توسعه  9تا  1گيرند چنان که در منطقه در مجموع بين  قرار می

مار نمی روند.از توان گفت این دو عامل توپوگرافيكی جز عوامل محدود کننده به ش محدودیتی ایجاد نخواهد کرد و لذا می
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جهت اصلی یعنی شامل، جنوب  6نظر جهت جغرافيایی نسبت به دو عامل توپوگرافی دیگر، کمی متنوع تر بوده و در منطقه هر 

شرق و غربی وجود داشته که تنها عامل توپوگرافيكی محدود کننده براي توسعه گردشگري را شاید بتوان عامل جهت در نظر 

غرافيایی یكی از عوامل اکولوژیكی مهم در تناسب و قابليت یك منطقه براي تفرج )گسترده و گرفت. چرا که عامل جهت ج

و جهات غربی و جنوبی به توان طبقه  1رود که براي تفرج گسترده جهات شرقی و شمالی به عنوان طبقه  متمرکز( به شمار می

 [. 14شوند ] دو شناخته می

 
 منطقه فخرآباد، شکرآباد، دولت آباد . نقشه طبقه بندی ارتفاع در سه2 شکل

 

 

 
 . نقشه طبقه بندی جهت در سه منطقه فخرآباد، شکرآباد، دولت آباد3شکل 
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 . نقشه طبقه بندی شیب در سه منطقه فخرآباد، شکرآباد، دولت آباد1شکل 
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 آباد. نقشه طبقه بندی تراکم پوشش گیاهي در سه منطقه فخرآباد، شکرآباد، دولت 1شکل 

 

از نظر عامل تيو و تراکم پوشش گياهی این سه منطقه محدودیت بيشتري داشته چنان که در منطقه شكر آباد از نظر این  

هاي خاک هم این  عامل وضعيت بهتري داشته که این به دليل خاک بهتر است. همچنان که نتایج آناليزهاي آزمایشگاهی نمونه

اصلخيزي کلی و عناصر غذایی خاک منطقه شكرآباد داراي وضعيت بهتري مطلب را تایيد کرده و مشخص شد که از نظر ح

نسبت به دو منطقه دیگر است. همچنين از نظر ساختمان و بافت خاک نيز که یك عامل مهم در بررسی توان یك منطقه براي 

ر این زمينه داراي توان گردشگري است، منطقه شكرآباد داراي توان در این زمينه بوده ولی مناطق فخرآباد و دولت آباد د

 زیادي نيستند. 
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 . نقشه خطوط هم باران در سه منطقه فخرآباد، شکرآباد، دولت آباد1شکل 
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 .  نقشه خطوط هم دما )میانگین دما سالانه( سه منطقه1شکل 
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 در سه منطقه فخرآباد، شکرآباد، دولت آباد OC. نقشه میزان 3شکل 
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 بافت خاک در سه منطقه فخرآباد، شکرآباد، دولت آباد. نقشه 3شکل 

 
 . نقشه توزیع حاصلخیزی خاک در سه منطقه فخرآباد، شکرآباد، دولت آباد 11شکل

 

همان گونه که اشاره شد، بررسی کامل و جامعی از خاک منطقه انجام شد و همان گونه که دیده شـد، بافـت خـاک بـين     
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هاي داراي خاک لومی و رسی لومی هاي مختلف سه منطقه متغير بوده و بخش می در قسمترسی لومی، سيلتی رسی لومی و لو

درصد تراکم پوشـش   16تا  66براي توسعه و تفرج محدودیت ندارند. طبق مدل تفرج گسترده حد مطلوب براي طبقه یك بين 

خش کوچكی از دو منطقه دیگـر داراي  توان گفت تنها بخشی از منطقه شكرآباد و بگياهی است که از نظر پوشش  گياهی می

ها از این نظر مطلوبيت لازم را نداشتند.  عامل مهم دیگر که نقشه سازي و مورد بررسـی قـرار    توان تفرجی بودند و سایر قسمت

گرفت، عامل اقليمی یعنی بارش و دما در منطقه بود که با توجه به کوچك بودن محدوده مورد مطالعه، این عامـل هـم چنـدان    

حدود کننده نبوده و تغييرات چشمگيري در کل محدوده مورد بررسی، نداشت. به طوري ميزان بارش در مجموع سـه منطقـه   م

ميليمتر متغير بود که از این نظر هم طبق آمارهاي ایستگاه هواشناسی تنها منطقه شكرآباد اندکی بارش و رطوبت  166تا  36بين 

درجـه   39تـا   36ه ویژه منطقه فخرآباد داشت. از نظر دماي متوسط سالانه نيـز دمـا بـين    نسبی بالاتري نسبت به دو منطقه دیگر ب

توان گفت در مجموع دو عامل اقليمی بررسی شده یعنی دما و بارش، وضعيت منطقه شكرآباد اندکی برتـر از   متغير بوده که می

نيست. همان گونه کـه اشـاره شـد، بررسـی کامـل و      دو منطقه دیگر است. اما در کل از نظر بارش سالانه شرایط مطلوبی فراهم 

جامعی از خاک منطقه انجام شد و همان گونه که دیـده شـد، بافـت خـاک بـين رسـی لـومی، سـيلتی رسـی لـومی و لـومی در            

هاي مختلف سه منطقه متغير بوده و بخشهاي داراي خاک لومی و رسی لومی بـراي توسـعه و تفـرج محـدودیت ندارنـد       قسمت

آناليز شده ي دیگر خاک شامل مواد مغذي و درصد مواد آلی براي تفرج چندان مورد اهميت نبوده و براي سـایر   [. عوامل14]

هـاي   اند.  همچنين طبق بررسی نقشه کاربري سرزمين منطقـه، و سـایر نقشـه   ها و جنگلكاري مهم ها به ویژه کاشت گونه ارزیابی

وده خيلی نزدیك مـورد بررسـی وجـود نداشـت لـذا از منظـر ایـن عامـل         پایه منطقه از آنجا که گسل مهمی نزدیك و در محد

محدویتی وجود نداشته و در ارزیابی وارد نشد.در نهایت، با ارزیابی اکولوژیك سـه منطقـه شـكرآباد، فخرآبـاد و دولـت آبـاد       

ده برخـوردار بـوده و   هاي جنوبی و غربی و شرقی از توان بالاتري براي تفرج گسـتر  مشخص شد که در منطقه شكر آباد قسمت

بخش محدودي از شمال منطقه به دليل محدودیت عوامل اکولوژیكی مانند جهت، خاک، پوشش گيـاهی و غيـرو فاقـد تـوان     

اشـاره کـرد کـه بـا اسـتفاده از عوامـل        1234اي است. در این راستا می تـوان بـه پـژوهش موسـوي و همكـاران در سـال        توسعه

مشابه تحقيق حاضر، مطالعه مشابهی را در شهرستان شهرضا انجام داده و برخـی از منـاطق    اکولوژیكی به کار برده شده و روش

را به واسطه مناظر روستایی بكر و نبود عوامل محدود کننده داراي توان تفرجی ذکر کردند. منطقـه فخرآبـاد بـه دليـل شـرایط      

بسيار زیاد و عناصر غذایی بسيار کم و حاصـلخيزي   9اکولوژیكی بسيار نامطلوب به ویژه خاک فقير و داراي هدایت الكتریكی

پایين و نيز بارش بسيار کم و فقدان پوشش گياهی در مجموع شرایط لازم جهت توسعه تفرجی را دارا نبوده و این وضـعيت بـا   

 بودند. توسعه تفرج  3هاي محدودي داراي توان طبقه  شدت کمتر در منطقه دولت آباد نيز حاکم بود به طوریكه تنها قسمت
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 . نقشه نهایي ارزیابي توان گردشگری در سه منطقه فخرآباد، شکرآباد، دولت آباد11شکل 
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 گیری نتیجه

همان گونه که دیده شد، منطقه شكرآباد از نظر مجموع و جمع بندي عوامل اکولوژیكی تاثيرگذار بر توان گردشگري 

توان بيشتري است. هرچند از نظر عوامل توپوگرافيكی یعنی شيب جهت و  نسبت به دو منطقه دیگر فخرآباد و دولت آباد داراي

ارتفاع سه منطقه تقریبا مشابه بوده و از آنجا که سيماي عمومی منطقه نسبتا مسطح و تغيير پذیري عوامل توپوگرافيك نسبتا کم 

لعه و همانطور که در بخش نتایج هم است. همچنين طبق تجزیه و تحليل عوامل اقليمی یعنی دما و بارش در مناطق مورد مطا

دیده شد، از منظر این عامل هم از آنجا که مساحت منطقه محدود و سه منطقه نزدیك هم هستند تغييرپذیري این عامل بين سه 

 هاي جانوري ارزشمندي مانند جبير، آهو، کل و بز درمنطقه چندان بالا نبوده و مشابه هستند. یك عامل مهم دیگر وجود گونه

شود از ارزش تفرجی بالایی به ویژه براي فعاليتهایی مانند تفرج گسترده، طبيعت گردي و منطقه شكرآباد است که سبب می

تماشاي حيوانات برخوردار باشد.به طور کلی آنچه سبب تفاوت و برتري توان گردشگري در زمنطقه شكرآباد نسبت به دو 

مواد مغذي خاک و شرایط حاصلخيزي آن و همچنين شوري و ساختمان  منطقه دیگر گشته است، عامل خاک است که درصد

و بافت آن نسبت به دو منطقه دیگر بهتر بوده و شرایط رشد و رویش پوشش گياهی در آن مهيا است لذا همين عامل سبب 

عه گردشگري در بالاتر بودن تراکم پوشش گياهی نيز در این منطقه شده است که مجموع این شرایط سبب توان بالاتر توس

منطقه شكرآباد شده است. همچنين دسترسی بيشتر به منابع آبی سبب شده است که شرایط توسعه تفرج در منطقه شكرآباد 

رود.  نسبت به دو منطقه دیگر بالاتر باشد چرا که عامل دسترسی به آب یكی از عوامل مهم در توسعه گردشگري به شمار می

با تلفيق روش ارزیابی چندمعياره و سيستم اطلاعات جغرافيایی و در نظر گرفتن تمام فاکتورهاي نتایج این تحقيق نشان داد که 

یابی توان در سایر مناطق جنگلی مشابه براي پتانسيلگسترده را تعيين نمود و این روش را می اکولوژیكی پتانسيل واقعی تفرج

 واقعی استفاده کرد.
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ها، در مناطق با سوزی جنگلدر مقابله با آتشنشینان مقایسه توصیفی میزان مشارکت جنگل

 (مطالعه موردی: مریوان، استان کردستان)ریسک کم و زیاد آتش 

 
  2شالسیداخلاقي ، سیدجعفر1* بهروز فاني
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 یدهکچ
 اصلی عامل. است ادیوز کم سطوح در سوزيآتش وقوع تكرار زاگرس هاي جنگل جمله از و کشور جنگلی منابع مهم تهدیدهاي از یكی

آتش وقوع بر آن تأثير و نشينانجنگل اقتصادي و اجتماعی وضعيت با آشنایی. است انسان موارد بيشتر در جنگل در سوزيآتش وقوع

 منطقه دو موضوع این بررسی رايب. باشد یطيمح ستیز تهدید این برابر در جنگلی مناطق مدیریت براي مناسب راهكاري تواند یم سوزي

 نظر. شد انتخاب کردستان استان در زیاد )حوضه چناره( شهرستان مریوان يسوز آتش و ریسك)حوضه سياناو(   کم سوزيآتش ریسك با

. گردید اخذ سوزيآتش از جلوگيري براي مناطق مدیریت راهكارهاي خصوص در منطقه دو در مستقر روستاهاي اهالی از درصد 16

نشينان مستقر در منطقه با ریسك بالا به لحاظ آتش سوزي حس مشارکت بيشتري داشته و گبري کلی نشان داد که اهالی و جنگلنتيجه

 لت در مدیریت جنگل بودند.گري دوهاي محلی بودند و به نوعی نمایل به کاهش تصديقایل به تشكيل کارگروه

 .مریوانمشارکت مردم،  جنگل، سوزي،آتش  :کلیدی کلمات
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 مقدمه

 و گياهی هاي گونه از بالایی تنوع آنها در که هستند ارزشی با طبيعی يها ستمياکوس کشور، غرب در زاگرس هاي جنگل

 اراضی، تبدیل جمله از مختلفی دلایل به ،ها ستمياکوس این متأسفانه. (1233)نادري و همكاران، دارد  وجود جانوري
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 از روز روزبه و گرفته قرار تخریب ریسك معرض در غيره و چوب برداشت سوزي، آتش دام، چراي ،هیرو یب يها يبردار بهره

 و زاگرس هاي جنگل امروزه موجود منابع اساس بر که يطور به. شودمی کاسته آن جانوري و گياهی هاي گونه کيفيت و تعداد

 با مقاله این در. است گرفته قرار نابودي ریسك در معرض هستند هم نایاب آن هاي گونه از بسياري که آن گياهی پوشش

 چراي سوخت، چوب ها جنگل این تخریب دلایل نیتر مهم منطقه این در گرفته صورت يها پژوهش و منابع مروري بررسی

 يها برج استقرار قرق، قبيل از راهكارهایی این بر علاوه. شدند عنوان وغباردگر پدیده و ها ساخت زیر توسعه سوزي، آتش دام،

 را مردم عمومی مشارکت و دارویی گياهان کشت توسعه مردم، معيشت شيوه تغيير سوزي، آتش به حساس مناطق در دیدبانی

 زاگرس هاي جنگل ةآیند که دیگري مهم عوامل از یكی. شوند یم معرفی تخریب عوامل با مقابله راهكارهاي نیتر مهم عنوان به

 مرگ سبب سوزي، آتش. هاست جنگل این ۀعرص در غيرعمدي و عمدي يها يسوز آتش است، داده قرار تهدید مورد را

 يها چرخه تخریب سبب و شده خاک آلی مواد وها  لاشبرگ ،دارها خشكه بردن نيازب و جانوري و گياهی هاي گونه از بسياري

 . دارد همراه به را جنگلی اکوسيستم مرگ نهایت در که شود یم اکوسيستم یك در موجود عناصر

 اطلاعات از منظور این براي شد، انجام تحقيقی سوئيس در سوزيآتش وقوع بر انسان هايفعاليت و اقليم اثر بررسیمنظور  به

 این نتایج. است شده استفاده 3661-1366 يهاسال فاصله در هواشناسی اطلاعات و زمين از استفاده نوع جنگل، سوزيآتش

 اثر همچنين است، داشتهموردمطالعه  اقليم دو هر در سوزيآتش وقوع در ليديک نقش حرارت درجه هک داد نشان تحقيق

 سوزيآتش وقوع با خوبی همبستگی جنگلی مناطق سطح افزایش داشته، را حرارت درجه با مشابه نقش نيز جاده و دام مکترا

 (Zumbrunnen., et al., 2011)، است نشده مشاهده اثري چنين دیگر منطقه در ولی داشته مناطق از یكی در

 مسئله آن وقوع بر جوامع تأثير است، بزرگ مقياس در جنگل هايسوزيآتش افزایش براي هشداري انسانی جمعيت رشد

 (Rabade & Aragoneses,2008) شودمی سكمنع هارسانه توسط هک است اريكآش

 سوزيآتش. گرددمی منابع این از توجهی قابل سطح تخریب موجب جنگل سوزيایران آتش جنگلی مختلف مناطق در

است.  اجتماعی و اقتصادي اکولوژیكی، منفی پيامدهاي داراي که است جنگلی هاياکوسيستم کننده بیتخر عامل فراگيرترین

 مقابله و کنترل مدیریت به دستيابی جهت اساسی سازوکارهاي از یكی جنگل در آن گسترش و وقوع درمؤثر  عوامل شناسایی

 (.1236 همكاران، و بيراوند) است شده اعلام سوزيآتش با

 طرفی از و مرطوب فصل در مناسب يها یبارندگ را اخير هايسال در ها يسوز آتش افزایش دليل نیتر مهم کارشناسان

 پيدا توسعه جنگل کف علفی پوشش بارندگی، افزایش که يورط. دانند یم ها جنگل این عرصه در دام چراي از جلوگيري

 توسط دلایلی چنين آوردن رسد یم نظر به. کند یم فراهم را آتش نياز مورد اوليه ماده دام، توسط آن تعليف عدم و کرده

 درست و بنده نظر به. موقع است به حراست و حفاظت یعنی خود مسئوليت بار زیر از کردن یخال شانه طبيعی، منابع کارشناسان

 توالی از جدیدي مرحله شروع اخير، يها سال در علفی پوشش توسعه و مناسب هايبارندگی کارشناسانی، چنين نظر برعكس

 و درختی هاي گونه بذر استقرار رطوبت، افزایش و خاک وضعيت بهبود با نكند، دخالت آن در انسان که یدرصورت و است

. آمد خواهد به وجود يا درختچهو  درختی هاي گونه از مناسبی پوشش آینده يها سال در و شد خواهد ریپذ امكان يا درختچه

 پوشش با و حساس مناطق در بانیدیده يها وياک استقرار و ها جنگل این عرصه از موقع به نگهبانی و حراست کار، این لازمه

 و وحش اتيح زیستگاه جنگلی، درختان نابودي و تخریب بر علاوه هاجنگل در گسترده هايسوزياست. آتش مناسب علفی

 بر نامطلوبی اثرات این بر علاوه و دهدمی قرار جدي تهدید مورد را زیربنایی تأسيسات و مسكونی مناطق از برخی حتی

جنگل جمله از طبيعی منابع در سوزيآتش وقوع علل خصوص در. دینما یم وارد منطقه پيرامون جانوري و انسانی هايزیستگاه

 انسانی عامل به توانمی غيره و خورشيد حد از بيش تابش و كخش علفی پوشش وجود صاعقه، نظير طبيعی دلایل بر علاوه ها،

  .نمود اشاره دليل نیتر عنوان مهم به است اقتصادي و اجتماعی مسائل از متأثر عمدتاً هک
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جنگل در سطح  سوزیو آتش بینرخ تخر -1شکل 

 رانیا

سوزي و سطح تخریب را در جنگل داشته سال اخير بيشترین تعداد آتش 16هاي باز ایران کردستان در بر اساس آمار مرکز داده

آتش گرفته در استان  یعيطب يها استان کردستان، عرصه يزداريو آبخ یعياز اداره کل منابع طب یافتیبر اساس آمار دراست. 

 (1237)هدایتی،  هكتار بوده است 7246بالغ بر  یمورد با مساحت 1136شامل 1236تا،  1219 ين سالهايب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شده گزارش آمار طبق منابع کل اداره از

به طور  سالانه 1233 تا 1212 سال از مریوان شهرستان در سوزيآتش ميزاننهاد  مردم يها سازمان و کردستان استان طبيعی

سوزي در مریوان گزارش شده است و در سال مورد آتش 111تعداد  1233البته تنها در سال  .است بوده فقره 96 حدود ميانگين

  (.1661ست )انجمن سبز چيا، درصد نسبت به سال قبل افزایش داشته ا 39/12این مقدار  1666

 به باتوجه و وخاک آب حفاظت در هاجنگل این نقش همچنين و نشينان جنگل معيشت در زاگرس هاي جنگل اهميتبه  باتوجه

اکوسيستم همانند هااکوسيستم این اینكه به نظر و زاگرس هاي جنگل از دام خروج در کشور مراتع و هاجنگل سازمان اصرار

 آنها حساسيت جنگل کف علفی پوشش افزایش و  دام کاهش با و اندحساس سوزيآتش به ايمدیترانه نيمه و ايمدیترانه هاي

 جهت زمينه این در تحقيقی انجام به را ما امر این، شد خواهد زیادتر بسيار عمديرغي و عمدي سوزيآتش به خشكفصول  در

 این در اطلاعاتی تا دهدمی سوق منطقه این هاي جنگل سوزيآتش فراوانی بر مردم معيشتی وضعيت راتيتأث نمودن مشخص

 .آید دست به داريجنگل هايطرح در منطقه بهتر مدیریت همچنين و بعدي يها يسوز آتش از پيشگيري براي زمينه

توجهی به در صورت بیافراد جوامع محلی مانند روستایيان و عشایر به دليل ارتباط مستقيمی که با منابع زیستی و طبيعی دارند، 

محيطی همين دليل آگاهی از نوع نگرش و رفتار زیسترسانند؛ بهزیست میمحيطی، آسيب زیادي به محيطاصول زیست

هاي روستایی و ویژه در حوزهمحيطی بههاي فراوان زیستدر ایران نيز همراه با بروز چالش .اهميت زیادي دارد نشينانجنگل

ح نگرش و رفتار مردم لازیست و اصهاي زیادي براي جلوگيري از تخریب بيشتر محيطها و برنامهطرحمناطق جنگلی کشور، 

 .به اجرا درآمده است

تواند براي تقویت ها میسوزي جنگلهاي اجتماعی و ابعاد انسانی آتشهاي حاصل از تحقيقات در مورد این جنبهآموخته

آوري پذیري و افزایش تابکه خطر آتش را درک ميكنند و براي کاهش آسيب از جوامعی آن دسته)جوامع سازگار با آتش 

 (.Toman et al., 2013)به کار گرفته شود  (جامعه در برابر این پدیده اقدام ميكنند

تواند با مشارکت جوامع محلی و مدیران سرزمين کنترل و مدیریت شود. بااینساخت میسوزي به عنوان یك خطر انسانآتش

قبل از آتش .هاي ایران بسيار محدود استسوزي در جنگلهاي اجتماعی و ابعاد انسانی آتشحال، تحقيقات در مورد جنبه

مقابله با آتش قبل از رسيدن  ةسوزي و نحوسوزي پيشگيري از آن اهميت دارد؛ یعنی مردم باید بدانند عوامل وقوع آتش

 .(1661)جهدي،  حریق چگونه است ينيروهاي اطفا
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 طبيعی منابع هايعرصه در بزرگ و كوچک هايسوزيآتش ثرکا مسبب يرعمديغ چه و عمدي صورت به چه انسان تردیدبی 

 این وقوع در آن نقش بررسی و جنگلی مناطق نينکسا معيشتی و اقتصادي اجتماعی، وضعيت شناخت. است جنگل جمله از

 جلب دیگر طرف از باشد، جنگل در سوزيآتش اهشک ارهايكراه از یكی تواندمی یطيمح ستیز مخرب هايپدیده

 آتش مهار و نترلک براي بحرانی هايزمان در را مسئول هايدستگاه توان تواندمی جنگلی مناطق مجاوران و نينکسا تکمشار

 این اثرات اهشک براي مناسب ارهايكراه تورها،کفا این دقيق مطالعه با بایستی منظور این براي. دهد افزایش ندهیصورت فزا به

 از طبيعی، منابع هايعرصه از حفاظت در مردم تکمشار جلب نحوه دقيق بررسی با و شناخت سوزيآتش بروز بر را عوامل

. بنابراین، در این تحقيق نگرش نمود جلوگيري است انسانی جمعيت ندهیفزا رشد از ناشیعمدتاً  هک منابع اینرشد  روبه تخریب

سوزي، درک آنها از خطر آتش، دانش و در مورد آتش کردستاندر استان  مریواننشينان و روستایيان منطقه جنگلی جنگل

شود. به طورکلی این هاي آنها براي مدیریت آتش، ارزیابی میميزان مشارکت آنها در اقدامات کاهش آسيب آتش و اولویت

سوزي و گزینهسوزي و افزایش ارتباطات درمورد خطر آتشزي آتشریمطالعه به ضرورت مشارکت ساکنان محلی در برنامه

 .هاي مدیریت آن اشاره دارد

 

 ها روش و مواد

 و طبيعی منابع اداره از استعلام ضمن منظور این براي. گرفت انجام بدون ریسك و ریسك آتش بالا با منطقه دو در تحقيق این

 7 شامل تاركه 6441 مساحت با کم سوزي آتش ریسك با اول منطقه شامل الگویی منطقه دو مریوان شهرستان آبخيزداري

 ریسك با الگویی منطقه .است ناخیدره و شيخان درگاه و احمدآباد  سفلی، ولكاس سياناو، ویسه، دره،توتون عرفی سامان

گماره قاميشله، شهسوار، دوپلوره،، دانپنبه دره سور، چالی سرخان، توت کوچك، رشهبرده شامل روستا 11 زیاد، سوزيآتش

 13644 معادل سطحی در که شود یم شامل را زن 163 مرد 366 شامل نفر 1791 معادل جمعيتی با ویله وشكلان، گویله، لنگ،

 . اندگرفته قرار هكتار

 تحقيق یك اقتصادي، اجتماعی هايپدیده در تغييرات دلایل توضيح براي هاداده عددي ليوتحل هیتجز لحاظ به تحقيق این

 متغيرهاي بين ارتباط سنجش همچنين و بردارانبهره مشخصات و هاویژگی توصيف به پرداختن دليل به طرفی از. است کمی

 همبستگی بررسی و ها داده ميانگين مقایسه با کمی متغيرهاي بين رابطه. است همبستگی ïتوصيفی نوع از  وابسته متغير و مستقل

 جامعه .شد استفاده  پيمایشی و اسنادي روش دو از اطلاعات يآور جمع براي تحقيق این در. شد انجام آنها درو رگرسيون 

 سوزيآتش زیاد تهدید معرض در نمونه جنگلی مناطق در معيشتی موجود امكانات و ساکن روستائيان ليهک شامل طرح آماري

 .  است مریوان شهرستان در( سياناو حوزه) سوزيآتش کم تهدید معرض در و( چناره حوزه)

ریسك  معرض در منطقه 3 تعداد استان، طبيعی منابع ارشناسانک نظرات نقطه اساس بر ابتدا طرح، اهداف و عنوان هكاین به باتوجه

 موجود خانوارهاي درصد 16 تعداد روش  به  منطقه هر روستاهاي و  انتخاب مشخص، منطبق جنگل سوزي آتش زیاد و کم

 قرار آماربرداري و ارزیابی مورد روستا کل معيشتی وضعيت و منديبهره و امكانات ولی گرفتند قرار مصاحبه مورد افراد

 . گرفت

. شد آوريجمع گردید، طراحی( روستاها ویژه) منظور بدین هک هاییپرسشنامه ميلكت طریق از روستا هر در ازيموردن اطلاعات

 تعداد با متناسب روستاها این در ساکن خانوارهاي مشارکتی و معيشتی فردي، اطلاعات به دستيابی منظور به، دیگر سوي از

 و آمار و  انتخاب  ساده تصادفی شيوه به طرح نمونه افراد عنوان به روستا هر در ساکن خانوارهاي درصد 16، هرروستا خانوار

 هايبازدیدکننده و طبيعی منابع کارشناسان روستایی، خانوارهاي ویژه هک هاییپرسشنامه ميلكت طریق از نياز مورد اطلاعات

 .گردید آوريجمع بود شده طراحی جنگل



 

̷͉̾ 
 

 آمار جمعيت، جنسی ساختمان زیستی، تراکم جمعيت، تعداد خانوار، تعداد روستا، هر در جنگل سطح روستا، یا سامان سطح

 بردارانبهره طيور، بردارانبهره زمين، داراي و زمين بی کشاورزي بردارانبهره تعداد، کشاورزي بردارانسواد بهرهبی و باسواد

 دیم از اعم باغبرداران  بهره تعداد روستا، هر در کوچك و بزرگ دام تعداد و دامپروري بردارانبهره کندو، تعداد وزنبورعسل 

 هر در آبی و دیم زراعی اراضی سطح و آبی و دیم زراعت برداران بهره تعداد روستا، هر در آبی و دیم باغات سطح و آبی و

 مثل ارتباطاتی امكانات و مدرسه و آشاميدنی آب و برق از اعم عمومی امكانات و آب نيتأم منابع و جاده وضعيت  روستا،

 بررسی مورد روستا هر در گيريزغال فعاليت و سوختی گاز وجود روستا، هر در درآمدي منابع تعداد و تلویزیون و همراه تلفن

 و اکوتوریسم ها،جنگل و مراتع از برداريبهره هايشيوه ترویج، و آموزش و مشارکت، جنگل به مربوط مشاغل. گرفت قرار

 متغير. سوزي آتش علل و جنگل به تجاوز تعداد اي،پروژه هايحمایت دولت، مالی هايکمك جنگل، در هافعاليت سایر

  آماري افزار نرم از استفاده با ها داده ليوتحل هیتجز(. 1216-33) زمانی دوره در سوزي آتش وقوع تعداد از عبارت است وابسته

.SPSS Minitab  گرفت انجام. 

 

 نتایج

 که داد نشان روستا هر تفكيك به کم ریسك و زیاد ریسك با منطقه دو در 1212-33 يها سال يها يسوز آتش آمار بررسی

 .است سال طول در فقره 33/9 با کم ریسك با منطقه و سال 16 طول در فقره 11/3 بالا ریسك با منطقه در آتش وقوع ميانگين

 با منطقه در شده اعلام نظرات اساس بر روستا در جنگل حفاظت زمينه در شده اجرا هايطرح در مردم تکمشار با ارتباط در

 در. بودند هاطرح این اجراي در تکمشار فاقد درصد 1/9 و تکمشار داراي درصد 3/36 حدود زیاد سوزيآتش ریسك

. بودند هاطرح این اجراي در تکمشار فاقد درصد 3/9 و تکمشار داراي درصد 1/36 حدود کم سوزيآتش ریسك با منطقه

 و داوطلبانه صورت به جنگل حفاظت يها برنامه در مردم مشارکت و ها تيفعال بيشتر سوزي آتش زیاد ریسك با محدوده در

 با محدوده در. اند داشته مشارکت دستمزد گرفتن صورت به نيز درصد 9/36 حدود و است بوده افراد درصد 9/73 حدود

 در ليكن داشته مشارکت جنگل حفاظتی يها برنامه در داوطلبانه صورت به افراد درصد 3/11 حدود سوزي آتش زیاد ریسك

 .اند داشته مشارکت دستمزد گرفتن با افراد درصد 1/11 حدود سوزي آتش کم ریسك با منطقه

 مورد افراد درصد 2/33 حدود حریق اطفاي يها برنامه در مشارکت سوابق ميزان زیاد سوزي آتش ریسك با الگویی منطقه در

 که است درصد 31 حدود مصاحبه مورد افراد مشارکت ميزان( سياناو) کم سوزي آتش ریسك با منطقهدر  یاست؛ ول مصاحبه

 .دارد آن از حفاظت و جنگل به مردم دلبستگی از حكایت

 تمایلی باقيمانده درصد 7/7 و تمایل ابراز افراد از درصد 2/33 زیاد سوزيآتش ریسك با محدوده در احتمالی آتش مهار براي

 درصد 3/2 و تمایل ابراز افراد از درصد 1/34 کم سوزيآتش ریسك با محدودهدر  ینداشتند؛ ول محيطی زیست امر این براي

 . نداشتند محيطی زیست امر این براي تمایلی باقيمانده

 در تکشر درصد 4/3 رسانیاطلاع با درصد 7/7 زیاد سوزي آتش ریسك با محدوده در آتش مهار براي افراد تکمشار نوع

 با الگویی محدوده در. شد داده نشان درصد4/39 یرسان اطلاع و کارگري، ارگريک صورت به درصد 93 آموزشی، هايدوره

 يها تيفعال و 7/19  رسانیاطلاع درصد، 3/93 يکارگر به متعلق ترتيب به تکمشار نوع بيشترین م،ک سوزيآتش ریسك

 3/9 هم با یرسان اطلاع و کارگري و درصد 4/31 با  یرسان اطلاع و کارگري به همراه آموزشی هايدوره در تکشر با ترکيبی

 .بود درصد 3 رسانی اطلاع و آموزشی دوره در شكت و درصد



 

̸͉̾ 
 

 این درصد 6/19 بود، متفاوتی هايدامنه داراي زیاد سوزيآتش ریسك با محدوده در طبيعی منابع ارشناسانک با ارتباط يفيتک

 درصد 17.4 نيز مک سوزيآتش ریسك با محدوده در. دانستند ضعيف درصد 9/41 و متوسط درصد 1/32 خوب، را ارتباط

 .نداشتند ارتباط دراین نظري باقيمانده درصد 9.3 و دانستند ضعيف درصد 44.7 و متوسط درصد 3.4 خوب،

 در مستقر روستائی مناطق در تيبااهم هايشاخص از یكی بحرانی هايزمان براي طبيعی منابع امداد شماره از آگاهی و اطلاع

 این از درصد 2/22 زیاد سوزيآتش ریسك با محدوده در شده اعلام نظرات اساس بر است، جنگل بخصوص طبيعی منابع

 با الگویی محدوده در. بودند اطلاع یب کاملاً شماره این وجود از افراد از درصد 7/44 یعنی مابقی و داشتند آگاهی شماره

نظرات مردم  .بودند آشنا آن با  درصد 7/12 تنها و بودند اطلاع بی شماره این از افراد درصد 2/14 نيز مک سوزيآتش ریسك

ارتباط  دراین که دیگرددرصد از تعداد خانوارهاي هر روستا انجام  16ي مصاحبه و انجام مصاحبه حضوري با ها برگهبر اساس 

با عمليات صحرایی و حضور مستقيم در هر روستا و استفاده از آمار تعداد خانوار و تعداد افراد هدف نسبت به انتخاب افراد 

در مصاحبه شرکت کرده بود ایشان حذف و  قبلاًز خانواده فرد مذکور فردي ا که یدرصورتصورت تصادفی اقدام گردید و  به

 درصد 9/41 زیاد سوزيآتش ریسك با محدوده در شده، اعلام نظرات اساس بر شد.فرد دیگري جهت مصاحبه جایگزین می

 حدودي تا درصد 1/9 و موافق درصد 2/22 فقط و موافق کاملاً ربط يذ هايارگان به سوزيآتش مهار در مردم كمک با

 بودند موافق حدودي تا درصد 3/2 کم سوزي آتش ریسك با  محدوده در ليكن. نداشت مخالفت امر این با کس هيچ و موافق

 .(3بودند )شكل  موافق کاملاً و موافق 1/34 یعنی مابقی و
 

 نمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با کمک مردم در مهار آتش -2شکل 

 

 1/13 موافق، و موافق کاملاً آتش مهار براي افتخاري قرقبان گماردن با درصد1/32زیاد،  سوزيآتش ریسك با محدوده در

 کم سوزي آتش ریسك با محدوده در. داشتند مخالفت درصد 93 ولی نداشته نظري درصد 1/9 و  موافق حدودي تا درصد

 .(2نداشتند )شكل  نظري درصد 1/91 ولی مخالف درصد 3/9 و موافق حدودي تا درصد 9/32 و موافق کاملاً درصد 1/11

 سوزي آتش ریسك با در محدوده شد، مواجه مردم پاسخ با هک بود دیگري سؤال آتش مهار براي محلی کارگروه يلكتش

 1/9 و مخالف درصد 1/9 موافق، حدودي تا درصد 9/21 موافق، درصد 9/36 موافق، کاملاً محدوده این در درصد 1/26 زیاد،

 موافق، درصد 4/17 موافق، املاًمحدوده ک این در درصد 2/22 کم سوزي آتش ریسك با منطقه در. نداشتند ارتباط دراین نظري

 .(6نداشتند )شكل  ارتباط دراین نظري 7/12 و مخالف درصد 6/21 موافق، حدودي تا درصد 3/2
 



 

͉̹̾ 
 

 

 

 

 افتخارینمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با قرقبان  -3شکل 

 

 محلي برای مهار آتش کارگروهنمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با   -1شکل  

 

 كمک با مردم از درصد 9/36 زیاد سوزي آتش ریسك با منطقه در آتش مهار در روستا شوراهاي کمك با ارتباط در

 با منطقه در. دادند نشان مخالف امر این با درصد 2/16مقابل  در و بودند موافق و موافق کاملاً آتش مهار در روستا شوراهاي

 مقابل در و بودند موافق و موافق کاملاً آتش مهار در روستا شوراهاي كمک با مردم از درصد 9/32 کم سوزي آتش ریسك

 .(9دادند )شكل  نشان مخالف امر این با درصد 1/11



 

͉̺̾ 
 

  شورای روستا برای مهار آتشنمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با همکاری  -1شکل 
 

 74.3 زیاد سوزي آتش ریسك با الگویی منطقه در بحرانی هايزمان در آتش بهتر مهار براي مردم به دولت كمک با ارتباط در

 .(4)شكل  نداشتند مخالفت کس هيچ و موافق حدودي تا درصد 3.4 موافق، درصد 36.9 موافق، کاملاً درصد

 

 فراواني نظرات در ارتباط با کمک دولت به مردم برای حفظ جنگل نمودار درصد   -1شکل 

 

 پائين جنگل از حفاظت براي روستا مردم توان هک داشتند اعتقاد بالا سوزيآتش ریسك با محدوده در واقع روستاهاي مردم

 هاجنگل از حفاظت به قادر مردم یعنی بودند مخالف امر این با درصد 9/41 معادل مردم از نيمی از بيش که يطور به است

 ریسك با محدوده در واقع روستاهاي مردم .است افیک امر این براي روستا مردم توان هک داشتند اعتقاد درصد 2/16 و نيستند

 مردم از نيمی از بيش که يطور به است مناسب جنگل از حفاظت براي روستا مردم توان هک داشتند اعتقاد کم، سوزيآتش

 (7)شكل  نيست افیک امر این براي روستا مردم توان هک داشتند اعتقاد درصد 19.7 و بودند موافق امر این با درصد 41.4 معادل



 

͉͈̾ 
 

 نمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با توانمندی مردم برای حفظ جنگل   - 1شکل 

 

 اعتقاد درصد 76.6 حدود زیاد سوزيآتش ریسك با محدوده در واقع روستاهاي مردم شده اعلام نظرات اساس بر همچنين

 تا درصد 7.7 و نبود موافق و موافق کاملاً امر این با کس هيچ نيستند، جنگل از محافظت به موظف برداران بهره تنها هک داشتند

 تنها هک داشتند اعتقاد درصد 21.6 حدود کم سوزيآتش ریسك با محدوده در واقع روستاهاي در. بودند موافق حدودي

 .(1)شكل  بودند موافق کاملاً امر این با درصد 3 تنها نيستند، جنگل از محافظت به موظف برداران بهره
 

 یي در حفظ جنگل تنها بهبرداران  نمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با توانمندی بهره  - 3شکل 

 

 اساس بر دادند پاسخ آن به  بالا ریسك با محدوده در مردم هک بود دیگري سؤال آتش مهار در تنهایی به روستائيان ناتوانی 

 توان عدم با درصد 3.4 و 9.1 دارند، تنهایی به را آتش مهار توانایی مردم هک بودند اعتقاد این بر درصد 43.3 شده اعلام نظرات

 ریسك با محدوده در اما. داشتند موافقت حدودي تا درصد 3.4 و بودند موافق و موافق کاملاً آتش مهار براي مردم

 مردم توان عدم با درصد 7.1 دارند، تنهایی به را آتش مهار توانایی مردم هک بودند اعتقاد این بر درصد 37.9 کم سوزي آتش

 .(3داشتند )شكل  موافقت حدودي تا درصد 7.1 و بودند موافق آتش مهار براي



 

͉͉̾ 
 

 

  تنهایي در حفظ جنگل توانمندی مردم بهنمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با عدم   - 3شکل 

 

 حدودي تا درصد 21.9 موافق، درصد 32.1 موافق، کاملاً درصد 26.1 ها،جنگل تخریب عوامل با دولت برخورد با ارتباط در

 .(16نداشتند )شكل  ارتباط دراین نظري درصد 9.1 و مخالف درصد 3.4 موافق،
 

  ارتباط با برخورد با عوامل تخریب جنگل نمودار درصد فراواني نظرات در  - 11شکل 

 

 خصوص دراین شد مطرح هک بود سؤالاتی از جنگل و طبيعی منابع موضوع با ترویجی و آموزشی هايدوره برگزاري اهميت

 صحه بالا سوزيآتش ریسك با محدوده در هادوره این برگزاري اهميت بر مردم از درصد 76.6 زیاد ریسك با محدوده در

 73.9 کم سوزي آتش ریسك با محدوده در. نكرد انكار مردم آگاهی افزایش براي را هادوره این اهميت  کس هيچ و گذاشتند

 اهميت درصد 3 فقط و گذاشتند صحه بالا سوزيآتش ریسك با محدوده در هادوره این برگزاري اهميت بر مردم از درصد

 .(11شكل) نمودند انكار مردم آگاهی افزایش براي را هادوره این



 

͉̾͊ 
 

 
 نمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط اهمیت برگزاری کلاسهای آموزشي و ترویجي   - 11شکل 

 به درصد  13.1 ،32.1 ،22.2 ،7.7 زیاد سوزي آتش ریسك با محدوده در جنگل از حفاظت براي محلی هايتعاونی يلكتش با 

 کم ریسك با محدوده در. نداشتند نظري درصد 32.1 حدود و بودند مخالف و موافق حدودي تا موافق، موافق، کاملاً ترتيب

 نظري درصد 7.1 حدود و بودند مخالف و موافق حدودي تا موافق، موافق، کاملاً ترتيب به درصد 19.7 ،19.7 ،13.4 ،61.3

 .(13نداشتند )شكل 
 

 ی محلي برای حفظ جنگل ها يتعاوننمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با تشکیل   - 12شکل 

 است، گذار اثر موارد از برخی در هک است متداولی شيوهاي از جنگل از برداريبهره زمينه در محلی صورت به اختلاف حل

 روش این به اختلاف حل با مردم از درصد 26.7(  چناره حوضه) زیاد سوزي آتش ریسك با الگویی منطقه در ارتباط دراین

 منطقه در. نداشتند خاصی نظري درصد 94.6 و مخالف درصد 3.4 موافق، حدودي تا درصد 16.2 بودند، موافق و موافق کاملاً

 7.1 بودند، موافق و موافق کاملاً روش این به اختلاف حل با مردم از درصد 43.7( سياناو) کم سوزي آتش ریسك با الگویی

 .(12نداشتند)شكل  خاصی نظري درصد 9.3 و مخالف درصد 32.9 موافق، حدودي تا درصد



 

͉̾̾ 
 

 

 نمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با حل اختلافات محلي در ارتباط با جنگل   - 13شکل 

 سوزي آتش ریسك با محدوه در سوزيآتش از جلوگيري و بهتر حفاظت براي نشين جنگل روستائيان به جنگل واگذاري با

 نظري نيز درصد 13.1 و مخالف درصد 19.6 موافق، حدودي تا درصد3.4 موافق، درصد 17.3 موافق، کاملاً درصد 91.2 زیاد

 حدودي تا درصد 12.7 موافق، درصد 7.1 موافق، کاملاً درصد 27.2 کم سوزي آتش ریسك با محدوه در. ننمودند اعلام

 .(16ننمودند)شكل  اعلام نظري نيز درصد 17.4 و مخالف درصد 32.9 موافق،

 

 نمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با واگذاری جنگل به روستائیان  - 11شکل 

 آن به سنجی نظر در نندگانک تکمشار هک بود دیگري سوالات از مردم تکمشار با جنگل از حفاظت هايطرح اجراي و تهيه

 62.4 موافق، کاملاً امر این با درصد 19.6 زیاد سوزي آتش ریسك با محدوده در شده اعلام نظرات اساس بر دادند، پاسخ

 خاصی نظر سؤال این با مواجهه در نيز درصد 32.1 نبود، مخالف کس هيچ و موافق حدودي تا درصد 17.3 موافق، درصد

 تا درصد 33.6 موافق، درصد 32.9 موافق، کاملاً امر این با درصد 62.1 کم سوزي آتش ریسك با محدوده در. نداشتند

 .(19نداشت )شكل  وجود نيز ممتنع نظر. بودند مخالف کاملاً هم درصد 2.3 و موافق حدودي
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 ی حفاظت با مشارکت مردمها طرحنمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با تهیه و اجرای   - 11شکل 
 

 

 

 

 

 و نتیجه گیری بحث

 مهار و جنگل جمله از طبيعی منابع هايعرصه از حفاظت براي تمایل ریسك مک منطقه در هک داد نشان مردم از خواهی نظر

 برنامه دو این با افراد موافقتزیاد  با ریسك منطقه در هكحالي در شد درصد 31 و 76.9 ترتيب به احتمالی هايسوزيآتش

 وابستگی نوع و طبيعی منابع اهميت از افراد آگاهی سطح از ناشی نظرات این شد، درصد 33.2و 43.3 ترتيب به محيطی زیست

 در .باشد امر این عمده دلایل از تواندمی جنگلی منابع به ریسك مک منطقه مردم وابستگی كشبی داشت، هاعرصه این به آنها

 براي دولت با مردم همراهی زمينه در ریسك،مک و پرریسك مناطق در آماري جامعه دو از مختلف سوالات با مواجهه

 تفاوت دیگر سوالات به پاسخ در ولی بود. سانكی باًیتقر داشتند موافقت امر این با هک افرادي درصد باًیتقر سوزيمهارآتش

 خصوص در مردم نظر مثال عنوان به داشت جنگلی هايعرصه به آنها وابستگی ميزان از ایتكح منطقه دو این در مردم نظر

 فقط ریسك مک منطقه در ولی بودند موافق آماري جامعه از درصد 71.1 پرریسك منطقه در نشينانجنگل به جنگل واگذاري

 محلی، صورت به جنگلی منابع از برداريبهره زمينه در اختلاف حل یا داشتند موافقت امر این با افراد از درصد 91.1 به كنزدی

 افراد از درصد 76.4 فقط مک سوزيآتش ریسك با منطقه در ولی بودند موافق درصد 61 بالا سوزيآتش ریسك با منطقه در

 از نحوي به و داشت جنگلی منابع به پرریسك مناطق نانکسا وابستگی از نشان مردم پاسخ نوع داشتند، موافقت شيوه این با

 به جنگل عواید از نشدن منتفع و منابع این اهميت کدر با ریسك مک مناطق در ولی بودند ناخشنود امر این بر دولت نظارت

جنگل به جنگل اداره واگذاري عدم با منطقه این مردم درصد 61.3 موافقت عدم منجربه تر،مناسب درآمد و شغل داشتن دليل

 تا را منابع این زیاد تخریب و زاگرس جنگلی هايعرصه در دخالت ميزان تواندمی نسبی رفاه داشتن تردیدبی گردید، نشينان

ي عمدي و با ها يسوز آتشافزایش تعداد . است پذیر انكام مولد اشتغال ایجاد با فقط امر این و نماید نترلک زیادي حدود

ي مكانی نامنظم که فارغ از مطالعات اجتماعی و اقتصادي است زوایاي دیگري را در برابر این تحقيق گشوده است. ها پراکنش
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و معنی دار بود ليكن وجود یك  تر مشخصبسيار  ها يسوزشاید در گذشته ارتباط متغييرهاي مورد مطالعه با فراوانی آتش 

امل خارجی که در این مطالعه ذکر نگردیده است نتایج حاصل از تحقيق را با نوساناتی مواجه کرده است. وجود نيروهاي ع

هاي منطقه و لزوم تامين  پراکنده در سطح جنگل تر کوچكصورت پاسگاه و پایگاه و واحدهاي  نظامی و انتظامی در منطقه به

سبب  گردد یمیا انجام مانورهاي نظامی که به دفعات متوالی در طول سال اجرا  امنيت و لزوم دید کافی در اطراف پایگاه و

 تاثير سایر متغيرها را تحت الشعاع قرار دهد. همچنين تواند یمي گسترده در سطح منطقه شده است  و این عامل ها يسوز آتش

 منطقه روستاهاي بيشتر در بلوط درختان چوب از ذغال توليد و چوب قاچاق منطقه، دو روستاهاي مسئولين اعلام اساس بر

 هكاین به باتوجه .نداشت رواج محيطی زیست مخرب پدیده م، اینک سوزيآتش ریسك با منطقه در ولی داشت وجود پرریسك

به  روستایی مناطق توانمندسازي براي شودمی پيشنهاد اینرو از است، محرز سوزيآتش وقوع بر اجتماعی و اقتصادي عوامل اثر

 توسعه در جنگل اهميت خصوص در نشينانجنگل آگاهی افزایش. گردد اقدام نشينیجنگللحاظ اقتصادي و توسعه فرهنگ 

. باشد جنگلی مناطق در سوزيآتش پدیده اهشک براي اريكراه تواندمی ترویجی و آموزشی هايلاسک برگزاري با پایدار

 جوامع سازي توانمند با توأم اجتماعی و اقتصادي مسائل مدیریت منظور به بالا سوزيآتش ریسك با پایلوت منطقه كی ایجاد

 .باشد مناطق سایر در اجرا براي شده انجام اقدامات اثر بررسی براي مناسب اركراه تواندمی محلی
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Abstract
One of the important threats to Iran's forest resources, including the Zagros forests, is the 

recurrence of fires at low and high levels. The main cause of forest fires is humans in most cases. 

Familiarity with the social and economic status of forest dwellers and its effect on the occurrence 

of fire can be a suitable solution for managing forest areas against this environmental threat. To 

investigate this issue, two areas with low fire risk (Sianav basin) and high fire risk (Chennare 

basin) of Marivan city in Kurdistan province were selected. The opinions of 10% of the residents 

of the villages located in two regions were obtained regarding the management strategies of the 

regions to prevent fires. The overall result showed that the residents and forest dwellers located in 

the area with high fire risk had a greater sense of participation and were willing to form local 

working groups, and in a way, they were indicative of the reduction of the government's 

responsibility in forest management. 
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ها، در مناطق با سوزی جنگلنشینان در مقابله با آتشمقایسه توصیفی میزان مشارکت جنگل

 (کردستانمطالعه موردی: مریوان، استان )ریسک کم و زیاد آتش 

 
  2شالسیداخلاقي ، سیدجعفر1* بهروز فاني

 
ها و مراتع، مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعی استان کردستان، سازمان تحقيقات، آموزش و پژوهشگر ، بخش تحقيقات جنگل *1

 ترویج کشاورزي، سنندج، ایران. 

 تهران، ایران. ،و مراتع کشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزي ها جنگل، بخش تحقيقات جنگل، مؤسسه تحقيقات پژوهش یمرب 3

 

 
 

 یدهکچ
 اصلی عامل. است ادیوز کم سطوح در سوزيآتش وقوع تكرار زاگرس هاي جنگل جمله از و کشور جنگلی منابع مهم تهدیدهاي از یكی

آتش وقوع بر آن تأثير و نشينانجنگل اقتصادي و اجتماعی وضعيت با آشنایی. است انسان موارد بيشتر در جنگل در سوزيآتش وقوع

 منطقه دو موضوع این بررسی رايب. باشد یطيمح ستیز تهدید این برابر در جنگلی مناطق مدیریت براي مناسب راهكاري تواند یم سوزي

 نظر. شد انتخاب کردستان استان در مریوانزیاد )حوضه چناره( شهرستان  يسوز آتش و ریسك)حوضه سياناو(   کم سوزيآتش ریسك با

. گردید اخذ سوزيآتش از جلوگيري براي مناطق مدیریت راهكارهاي خصوص در منطقه دو در مستقر روستاهاي اهالی از درصد 16

بيشتري داشته و نشينان مستقر در منطقه با ریسك بالا به لحاظ آتش سوزي حس مشارکت گبري کلی نشان داد که اهالی و جنگلنتيجه

 گري دولت در مدیریت جنگل بودند.هاي محلی بودند و به نوعی نمایل به کاهش تصديقایل به تشكيل کارگروه

 .مریوانمشارکت مردم،  جنگل، سوزي،آتش  :کلیدی کلمات
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 مقدمه

 و گياهی هاي گونه از بالایی تنوع آنها در که هستند ارزشی با طبيعی يها ستمياکوس کشور، غرب در زاگرس هاي جنگل

 اراضی، تبدیل جمله از مختلفی دلایل به ،ها ستمياکوس این متأسفانه. (1233دارد )نادري و همكاران،  وجود جانوري
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 از روز روزبه و گرفته قرار تخریب ریسك معرض در غيره و چوب برداشت سوزي، آتش دام، چراي ،هیرو یب يها يبردار بهره

 و زاگرس هاي جنگل امروزه موجود منابع اساس بر که يطور به. شودمی کاسته آن جانوري و گياهی هاي گونه کيفيت و تعداد

 با مقاله این در. است گرفته قرار نابودي ریسك در معرض هستند هم نایاب آن هاي گونه از بسياري که آن گياهی پوشش

 چراي سوخت، چوب ها جنگل این تخریب دلایل نیتر مهم منطقه این در گرفته صورت يها پژوهش و منابع مروري بررسی

 يها برج استقرار قرق، قبيل از راهكارهایی این بر علاوه. شدند عنوان وغباردگر پدیده و ها ساخت زیر توسعه سوزي، آتش دام،

 را مردم عمومی مشارکت و دارویی گياهان کشت توسعه مردم، معيشت شيوه تغيير سوزي، آتش به حساس مناطق در دیدبانی

 زاگرس هاي جنگل ةآیند که دیگري مهم عوامل از یكی. شوند یم معرفی تخریب عوامل با مقابله راهكارهاي نیتر مهم عنوان به

 مرگ سبب سوزي، آتش. هاست جنگل این ۀعرص در غيرعمدي و عمدي يها يسوز آتش است، داده قرار تهدید مورد را

 يها چرخه تخریب سبب و شده خاک آلی مواد وها  لاشبرگ ،دارها خشكه بردن نيازب و جانوري و گياهی هاي گونه از بسياري

 . دارد همراه به را جنگلی اکوسيستم مرگ نهایت در که شود یم اکوسيستم یك در موجود عناصر

 اطلاعات از منظور این براي شد، انجام تحقيقی سوئيس در سوزيآتش وقوع بر انسان هايفعاليت و اقليم اثر بررسیمنظور  به

 این نتایج. است شده استفاده 3661-1366 يهاسال فاصله در هواشناسی اطلاعات و زمين از استفاده نوع جنگل، سوزيآتش

 اثر همچنين است، داشتهموردمطالعه  اقليم دو هر در سوزيآتش وقوع در ليديک نقش حرارت درجه هک داد نشان تحقيق

 سوزيآتش وقوع با خوبی همبستگی جنگلی مناطق سطح افزایش داشته، را حرارت درجه با مشابه نقش نيز جاده و دام مکترا

 (Zumbrunnen., et al., 2011)، است نشده مشاهده اثري چنين دیگر منطقه در ولی داشته مناطق از یكی در

 مسئله آن وقوع بر جوامع تأثير است، بزرگ مقياس در جنگل هايسوزيآتش افزایش براي هشداري انسانی جمعيت رشد

 (Rabade & Aragoneses,2008) شودمی سكمنع هارسانه توسط هک است اريكآش

 سوزيآتش. گرددمی منابع این از توجهی قابل سطح تخریب موجب جنگل سوزيایران آتش جنگلی مختلف مناطق در

است.  اجتماعی و اقتصادي اکولوژیكی، منفی پيامدهاي داراي که است جنگلی هاياکوسيستم کننده بیتخر عامل فراگيرترین

 مقابله و کنترل مدیریت به دستيابی جهت اساسی سازوکارهاي از یكی جنگل در آن گسترش و وقوع درمؤثر  عوامل شناسایی

 (.1236 همكاران، و بيراوند) است شده اعلام سوزيآتش با

 طرفی از و مرطوب فصل در مناسب يها یبارندگ را اخير هايسال در ها يسوز آتش افزایش دليل نیتر مهم کارشناسان

 پيدا توسعه جنگل کف علفی پوشش بارندگی، افزایش که يورط. دانند یم ها جنگل این عرصه در دام چراي از جلوگيري

 توسط دلایلی چنين آوردن رسد یم نظر به. کند یم فراهم را آتش نياز مورد اوليه ماده دام، توسط آن تعليف عدم و کرده

 درست و بنده نظر به. موقع است به حراست و حفاظت یعنی خود مسئوليت بار زیر از کردن یخال شانه طبيعی، منابع کارشناسان

 توالی از جدیدي مرحله شروع اخير، يها سال در علفی پوشش توسعه و مناسب هايبارندگی کارشناسانی، چنين نظر برعكس

 و درختی هاي گونه بذر استقرار رطوبت، افزایش و خاک وضعيت بهبود با نكند، دخالت آن در انسان که یدرصورت و است

. آمد خواهد به وجود يا درختچهو  درختی هاي گونه از مناسبی پوشش آینده يها سال در و شد خواهد ریپذ امكان يا درختچه

 پوشش با و حساس مناطق در بانیدیده يها وياک استقرار و ها جنگل این عرصه از موقع به نگهبانی و حراست کار، این لازمه

 و وحش اتيح زیستگاه جنگلی، درختان نابودي و تخریب بر علاوه هاجنگل در گسترده هايسوزياست. آتش مناسب علفی

 بر نامطلوبی اثرات این بر علاوه و دهدمی قرار جدي تهدید مورد را زیربنایی تأسيسات و مسكونی مناطق از برخی حتی

جنگل جمله از طبيعی منابع در سوزيآتش وقوع علل خصوص در. دینما یم وارد منطقه پيرامون جانوري و انسانی هايزیستگاه

 انسانی عامل به توانمی غيره و خورشيد حد از بيش تابش و كخش علفی پوشش وجود صاعقه، نظير طبيعی دلایل بر علاوه ها،

  .نمود اشاره دليل نیتر عنوان مهم به است اقتصادي و اجتماعی مسائل از متأثر عمدتاً هک
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جنگل در سطح  سوزیو آتش بینرخ تخر -2شکل 

 رانیا

سوزي و سطح تخریب را در جنگل داشته سال اخير بيشترین تعداد آتش 16هاي باز ایران کردستان در بر اساس آمار مرکز داده

آتش گرفته در استان  یعيطب يها استان کردستان، عرصه يزداريو آبخ یعياز اداره کل منابع طب یافتیبر اساس آمار دراست. 

 (1237)هدایتی،  هكتار بوده است 7246بالغ بر  یمورد با مساحت 1136شامل 1236تا،  1219 ين سالهايب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شده گزارش آمار طبق منابع کل اداره از

به طور  سالانه 1233 تا 1212 سال از مریوان شهرستان در سوزيآتش ميزاننهاد  مردم يها سازمان و کردستان استان طبيعی

سال  سوزي در مریوان گزارش شده است و درمورد آتش 111تعداد  1233البته تنها در سال  .است بوده فقره 96 حدود ميانگين

  (.1661درصد نسبت به سال قبل افزایش داشته است )انجمن سبز چيا،  39/12این مقدار  1666

 به باتوجه و وخاک آب حفاظت در هاجنگل این نقش همچنين و نشينان جنگل معيشت در زاگرس هاي جنگل اهميتبه  باتوجه

اکوسيستم همانند هااکوسيستم این اینكه به نظر و زاگرس هاي جنگل از دام خروج در کشور مراتع و هاجنگل سازمان اصرار

 آنها حساسيت جنگل کف علفی پوشش افزایش و  دام کاهش با و اندحساس سوزيآتش به ايمدیترانه نيمه و ايمدیترانه هاي

 جهت زمينه این در تحقيقی انجام به را ما امر این، شد خواهد زیادتر بسيار عمديرغي و عمدي سوزيآتش به خشكفصول  در

 این در اطلاعاتی تا دهدمی سوق منطقه این هاي جنگل سوزيآتش فراوانی بر مردم معيشتی وضعيت راتيتأث نمودن مشخص

 .آید دست به داريجنگل هايطرح در منطقه بهتر مدیریت همچنين و بعدي يها يسوز آتش از پيشگيري براي زمينه

توجهی به و عشایر به دليل ارتباط مستقيمی که با منابع زیستی و طبيعی دارند، در صورت بیافراد جوامع محلی مانند روستایيان 

محيطی همين دليل آگاهی از نوع نگرش و رفتار زیسترسانند؛ بهزیست میمحيطی، آسيب زیادي به محيطاصول زیست

هاي روستایی و ویژه در حوزهمحيطی بهفراوان زیستهاي در ایران نيز همراه با بروز چالش .اهميت زیادي دارد نشينانجنگل

ح نگرش و رفتار مردم لازیست و اصهاي زیادي براي جلوگيري از تخریب بيشتر محيطها و برنامهمناطق جنگلی کشور، طرح

 .به اجرا درآمده است

تواند براي تقویت ها میجنگلسوزي هاي اجتماعی و ابعاد انسانی آتشهاي حاصل از تحقيقات در مورد این جنبهآموخته

آوري پذیري و افزایش تاباز جوامعی که خطر آتش را درک ميكنند و براي کاهش آسيب آن دسته)جوامع سازگار با آتش 

 (.Toman et al., 2013)به کار گرفته شود  (جامعه در برابر این پدیده اقدام ميكنند

با مشارکت جوامع محلی و مدیران سرزمين کنترل و مدیریت شود. بااینتواند ساخت میسوزي به عنوان یك خطر انسانآتش

قبل از آتش .هاي ایران بسيار محدود استسوزي در جنگلهاي اجتماعی و ابعاد انسانی آتشحال، تحقيقات در مورد جنبه

ه با آتش قبل از رسيدن مقابل ةسوزي و نحوسوزي پيشگيري از آن اهميت دارد؛ یعنی مردم باید بدانند عوامل وقوع آتش

 .(1661)جهدي،  حریق چگونه است ينيروهاي اطفا
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 طبيعی منابع هايعرصه در بزرگ و كوچک هايسوزيآتش ثرکا مسبب يرعمديغ چه و عمدي صورت به چه انسان تردیدبی 

 این وقوع در آن نقش بررسی و جنگلی مناطق نينکسا معيشتی و اقتصادي اجتماعی، وضعيت شناخت. است جنگل جمله از

 جلب دیگر طرف از باشد، جنگل در سوزيآتش اهشک ارهايكراه از یكی تواندمی یطيمح ستیز مخرب هايپدیده

 آتش مهار و نترلک براي بحرانی هايزمان در را مسئول هايدستگاه توان تواندمی جنگلی مناطق مجاوران و نينکسا تکمشار

 این اثرات اهشک براي مناسب ارهايكراه تورها،کفا این دقيق مطالعه با بایستی منظور این براي. دهد افزایش ندهیصورت فزا به

 از طبيعی، منابع هايعرصه از حفاظت در مردم تکمشار جلب نحوه دقيق بررسی با و شناخت سوزيآتش بروز بر را عوامل

. بنابراین، در این تحقيق نگرش نمود جلوگيري است انسانی جمعيت ندهیفزا رشد از ناشیعمدتاً  هک منابع اینرشد  روبه تخریب

سوزي، درک آنها از خطر آتش، دانش و در مورد آتش کردستاندر استان  مریواننشينان و روستایيان منطقه جنگلی جنگل

این شود. به طورکلی هاي آنها براي مدیریت آتش، ارزیابی میميزان مشارکت آنها در اقدامات کاهش آسيب آتش و اولویت

سوزي و گزینهسوزي و افزایش ارتباطات درمورد خطر آتشریزي آتشمطالعه به ضرورت مشارکت ساکنان محلی در برنامه

 .هاي مدیریت آن اشاره دارد

 

 ها روش و مواد

 و طبيعی منابع اداره از استعلام ضمن منظور این براي. گرفت انجام بدون ریسك و ریسك آتش بالا با منطقه دو در تحقيق این

 7 شامل تاركه 6441 مساحت با کم سوزي آتش ریسك با اول منطقه شامل الگویی منطقه دو مریوان شهرستان آبخيزداري

 ریسك با الگویی منطقه .است ناخیدره و شيخان درگاه و احمدآباد  سفلی، ولكاس سياناو، ویسه، دره،توتون عرفی سامان

گماره قاميشله، شهسوار، دوپلوره،، دانپنبه دره سور، چالی سرخان، توت کوچك، رشهبرده شامل روستا 11 زیاد، سوزيآتش

 13644 معادل سطحی در که شود یم شامل را زن 163 مرد 366 شامل نفر 1791 معادل جمعيتی با ویله وشكلان، گویله، لنگ،

 . اندگرفته قرار هكتار

 تحقيق یك اقتصادي، اجتماعی هايپدیده در تغييرات دلایل توضيح براي هاداده عددي ليوتحل هیتجز لحاظ به تحقيق این

 متغيرهاي بين ارتباط سنجش همچنين و بردارانبهره مشخصات و هاویژگی توصيف به پرداختن دليل به طرفی از. است کمی

 همبستگی بررسی و ها داده ميانگين مقایسه با کمی متغيرهاي بين رابطه. است همبستگی ïتوصيفی نوع از  وابسته متغير و مستقل

 جامعه .شد استفاده  پيمایشی و اسنادي روش دو از اطلاعات يآور جمع براي تحقيق این در. شد انجام آنها درو رگرسيون 

 سوزيآتش زیاد تهدید معرض در نمونه جنگلی مناطق در معيشتی موجود امكانات و ساکن روستائيان ليهک شامل طرح آماري

 .  است مریوان شهرستان در( سياناو حوزه) سوزيآتش کم تهدید معرض در و( چناره حوزه)

ریسك  معرض در منطقه 3 تعداد استان، طبيعی منابع ارشناسانک نظرات نقطه اساس بر ابتدا طرح، اهداف و عنوان هكاین به باتوجه

 موجود خانوارهاي درصد 16 تعداد روش  به  منطقه هر روستاهاي و  انتخاب مشخص، منطبق جنگل سوزي آتش زیاد و کم

 قرار آماربرداري و ارزیابی مورد روستا کل معيشتی وضعيت و منديبهره و امكانات ولی گرفتند قرار مصاحبه مورد افراد

 . گرفت

. شد آوريجمع گردید، طراحی( روستاها ویژه) منظور بدین هک هاییپرسشنامه ميلكت طریق از روستا هر در ازيموردن اطلاعات

 تعداد با متناسب روستاها این در ساکن خانوارهاي مشارکتی و معيشتی فردي، اطلاعات به دستيابی منظور به، دیگر سوي از

 و آمار و  انتخاب  ساده تصادفی شيوه به طرح نمونه افراد عنوان به روستا هر در ساکن خانوارهاي درصد 16، هرروستا خانوار

 هايبازدیدکننده و طبيعی منابع کارشناسان روستایی، خانوارهاي ویژه هک هاییپرسشنامه ميلكت طریق از نياز مورد اطلاعات

 .گردید آوريجمع بود شده طراحی جنگل
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 آمار جمعيت، جنسی ساختمان زیستی، تراکم جمعيت، تعداد خانوار، تعداد روستا، هر در جنگل سطح روستا، یا سامان سطح

 بردارانبهره طيور، بردارانبهره زمين، داراي و زمين بی کشاورزي بردارانبهره تعداد، کشاورزي بردارانسواد بهرهبی و باسواد

 دیم از اعم باغبرداران  بهره تعداد روستا، هر در کوچك و بزرگ دام تعداد و دامپروري بردارانبهره کندو، تعداد وزنبورعسل 

 هر در آبی و دیم زراعی اراضی سطح و آبی و دیم زراعت برداران بهره تعداد روستا، هر در آبی و دیم باغات سطح و آبی و

 مثل ارتباطاتی امكانات و مدرسه و آشاميدنی آب و برق از اعم عمومی امكانات و آب نيتأم منابع و جاده وضعيت  روستا،

 بررسی مورد روستا هر در گيريزغال فعاليت و سوختی گاز وجود روستا، هر در درآمدي منابع تعداد و تلویزیون و همراه تلفن

 و اکوتوریسم ها،جنگل و مراتع از برداريبهره هايشيوه ترویج، و آموزش و مشارکت، جنگل به مربوط مشاغل. گرفت قرار

 متغير. سوزي آتش علل و جنگل به تجاوز تعداد اي،پروژه هايحمایت دولت، مالی هايکمك جنگل، در هافعاليت سایر

  آماري افزار نرم از استفاده با ها داده ليوتحل هیتجز(. 1216-33) زمانی دوره در سوزي آتش وقوع تعداد از عبارت است وابسته

.SPSS Minitab  گرفت انجام. 

 

 نتایج

 که داد نشان روستا هر تفكيك به کم ریسك و زیاد ریسك با منطقه دو در 1212-33 يها سال يها يسوز آتش آمار بررسی

 .است سال طول در فقره 33/9 با کم ریسك با منطقه و سال 16 طول در فقره 11/3 بالا ریسك با منطقه در آتش وقوع ميانگين

 با منطقه در شده اعلام نظرات اساس بر روستا در جنگل حفاظت زمينه در شده اجرا هايطرح در مردم تکمشار با ارتباط در

 در. بودند هاطرح این اجراي در تکمشار فاقد درصد 1/9 و تکمشار داراي درصد 3/36 حدود زیاد سوزيآتش ریسك

. بودند هاطرح این اجراي در تکمشار فاقد درصد 3/9 و تکمشار داراي درصد 1/36 حدود کم سوزيآتش ریسك با منطقه

 و داوطلبانه صورت به جنگل حفاظت يها برنامه در مردم مشارکت و ها تيفعال بيشتر سوزي آتش زیاد ریسك با محدوده در

 با محدوده در. اند داشته مشارکت دستمزد گرفتن صورت به نيز درصد 9/36 حدود و است بوده افراد درصد 9/73 حدود

 در ليكن داشته مشارکت جنگل حفاظتی يها برنامه در داوطلبانه صورت به افراد درصد 3/11 حدود سوزي آتش زیاد ریسك

 .اند داشته مشارکت دستمزد گرفتن با افراد درصد 1/11 حدود سوزي آتش کم ریسك با منطقه

 مورد افراد درصد 2/33 حدود حریق اطفاي يها برنامه در مشارکت سوابق ميزان زیاد سوزي آتش ریسك با الگویی منطقه در

 که است درصد 31 حدود مصاحبه مورد افراد مشارکت ميزان( سياناو) کم سوزي آتش ریسك با منطقهدر  یاست؛ ول مصاحبه

 .دارد آن از حفاظت و جنگل به مردم دلبستگی از حكایت

 تمایلی باقيمانده درصد 7/7 و تمایل ابراز افراد از درصد 2/33 زیاد سوزيآتش ریسك با محدوده در احتمالی آتش مهار براي

 درصد 3/2 و تمایل ابراز افراد از درصد 1/34 کم سوزيآتش ریسك با محدودهدر  ینداشتند؛ ول محيطی زیست امر این براي

 . نداشتند محيطی زیست امر این براي تمایلی باقيمانده

 در تکشر درصد 4/3 رسانیاطلاع با درصد 7/7 زیاد سوزي آتش ریسك با محدوده در آتش مهار براي افراد تکمشار نوع

 با الگویی محدوده در. شد داده نشان درصد4/39 یرسان اطلاع و کارگري، ارگريک صورت به درصد 93 آموزشی، هايدوره

 يها تيفعال و 7/19  رسانیاطلاع درصد، 3/93 يکارگر به متعلق ترتيب به تکمشار نوع بيشترین م،ک سوزيآتش ریسك

 3/9 هم با یرسان اطلاع و کارگري و درصد 4/31 با  یرسان اطلاع و کارگري به همراه آموزشی هايدوره در تکشر با ترکيبی

 .بود درصد 3 رسانی اطلاع و آموزشی دوره در شكت و درصد
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 این درصد 6/19 بود، متفاوتی هايدامنه داراي زیاد سوزيآتش ریسك با محدوده در طبيعی منابع ارشناسانک با ارتباط يفيتک

 درصد 17.4 نيز مک سوزيآتش ریسك با محدوده در. دانستند ضعيف درصد 9/41 و متوسط درصد 1/32 خوب، را ارتباط

 .نداشتند ارتباط دراین نظري باقيمانده درصد 9.3 و دانستند ضعيف درصد 44.7 و متوسط درصد 3.4 خوب،

 در مستقر روستائی مناطق در تيبااهم هايشاخص از یكی بحرانی هايزمان براي طبيعی منابع امداد شماره از آگاهی و اطلاع

 این از درصد 2/22 زیاد سوزيآتش ریسك با محدوده در شده اعلام نظرات اساس بر است، جنگل بخصوص طبيعی منابع

 با الگویی محدوده در. بودند اطلاع یب کاملاً شماره این وجود از افراد از درصد 7/44 یعنی مابقی و داشتند آگاهی شماره

نظرات مردم  .بودند آشنا آن با  درصد 7/12 تنها و بودند اطلاع بی شماره این از افراد درصد 2/14 نيز مک سوزيآتش ریسك

ارتباط  دراین که دیگرددرصد از تعداد خانوارهاي هر روستا انجام  16ي مصاحبه و انجام مصاحبه حضوري با ها برگهبر اساس 

با عمليات صحرایی و حضور مستقيم در هر روستا و استفاده از آمار تعداد خانوار و تعداد افراد هدف نسبت به انتخاب افراد 

در مصاحبه شرکت کرده بود ایشان حذف و  قبلاًفردي از خانواده فرد مذکور  که یدرصورتورت تصادفی اقدام گردید و ص به

 درصد 9/41 زیاد سوزيآتش ریسك با محدوده در شده، اعلام نظرات اساس بر شد.فرد دیگري جهت مصاحبه جایگزین می

 حدودي تا درصد 1/9 و موافق درصد 2/22 فقط و موافق کاملاً ربط يذ هايارگان به سوزيآتش مهار در مردم كمک با

 بودند موافق حدودي تا درصد 3/2 کم سوزي آتش ریسك با  محدوده در ليكن. نداشت مخالفت امر این با کس هيچ و موافق

 .(3بودند )شكل  موافق کاملاً و موافق 1/34 یعنی مابقی و
 

 ارتباط با کمک مردم در مهار آتشنمودار درصد فراواني نظرات در  -2شکل 

 

 1/13 موافق، و موافق کاملاً آتش مهار براي افتخاري قرقبان گماردن با درصد1/32زیاد،  سوزيآتش ریسك با محدوده در

 کم سوزي آتش ریسك با محدوده در. داشتند مخالفت درصد 93 ولی نداشته نظري درصد 1/9 و  موافق حدودي تا درصد

 .(2نداشتند )شكل  نظري درصد 1/91 ولی مخالف درصد 3/9 و موافق حدودي تا درصد 9/32 و موافق کاملاً درصد 1/11

 سوزي آتش ریسك با در محدوده شد، مواجه مردم پاسخ با هک بود دیگري سؤال آتش مهار براي محلی کارگروه يلكتش

 1/9 و مخالف درصد 1/9 موافق، حدودي تا درصد 9/21 موافق، درصد 9/36 موافق، کاملاً محدوده این در درصد 1/26 زیاد،

 موافق، درصد 4/17 موافق، املاًمحدوده ک این در درصد 2/22 کم سوزي آتش ریسك با منطقه در. نداشتند ارتباط دراین نظري

 .(6نداشتند )شكل  ارتباط دراین نظري 7/12 و مخالف درصد 6/21 موافق، حدودي تا درصد 3/2
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 نمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با قرقبان افتخاری -3شکل 

 

 محلي برای مهار آتش کارگروهنمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با   -1شکل  

 

 كمک با مردم از درصد 9/36 زیاد سوزي آتش ریسك با منطقه در آتش مهار در روستا شوراهاي کمك با ارتباط در

 با منطقه در. دادند نشان مخالف امر این با درصد 2/16مقابل  در و بودند موافق و موافق کاملاً آتش مهار در روستا شوراهاي

 مقابل در و بودند موافق و موافق کاملاً آتش مهار در روستا شوراهاي كمک با مردم از درصد 9/32 کم سوزي آتش ریسك

 .(9دادند )شكل  نشان مخالف امر این با درصد 1/11
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  درصد فراواني نظرات در ارتباط با همکاری شورای روستا برای مهار آتش نمودار -1شکل 
 

 74.3 زیاد سوزي آتش ریسك با الگویی منطقه در بحرانی هايزمان در آتش بهتر مهار براي مردم به دولت كمک با ارتباط در

 .(4)شكل  نداشتند مخالفت کس هيچ و موافق حدودي تا درصد 3.4 موافق، درصد 36.9 موافق، کاملاً درصد

 

 نمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با کمک دولت به مردم برای حفظ جنگل   -1شکل 

 

 پائين جنگل از حفاظت براي روستا مردم توان هک داشتند اعتقاد بالا سوزيآتش ریسك با محدوده در واقع روستاهاي مردم

 هاجنگل از حفاظت به قادر مردم یعنی بودند مخالف امر این با درصد 9/41 معادل مردم از نيمی از بيش که يطور به است

 ریسك با محدوده در واقع روستاهاي مردم .است افیک امر این براي روستا مردم توان هک داشتند اعتقاد درصد 2/16 و نيستند

 مردم از نيمی از بيش که يطور به است مناسب جنگل از حفاظت براي روستا مردم توان هک داشتند اعتقاد کم، سوزيآتش

 (7)شكل  نيست افیک امر این براي روستا مردم توان هک داشتند اعتقاد درصد 19.7 و بودند موافق امر این با درصد 41.4 معادل
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 نمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با توانمندی مردم برای حفظ جنگل   - 1شکل 

 

 اعتقاد درصد 76.6 حدود زیاد سوزيآتش ریسك با محدوده در واقع روستاهاي مردم شده اعلام نظرات اساس بر همچنين

 تا درصد 7.7 و نبود موافق و موافق کاملاً امر این با کس هيچ نيستند، جنگل از محافظت به موظف برداران بهره تنها هک داشتند

 تنها هک داشتند اعتقاد درصد 21.6 حدود کم سوزيآتش ریسك با محدوده در واقع روستاهاي در. بودند موافق حدودي

 .(1)شكل  بودند موافق کاملاً امر این با درصد 3 تنها نيستند، جنگل از محافظت به موظف برداران بهره
 

 یي در حفظ جنگل تنها بهبرداران  نمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با توانمندی بهره  - 3شکل 

 

 اساس بر دادند پاسخ آن به  بالا ریسك با محدوده در مردم هک بود دیگري سؤال آتش مهار در تنهایی به روستائيان ناتوانی 

 توان عدم با درصد 3.4 و 9.1 دارند، تنهایی به را آتش مهار توانایی مردم هک بودند اعتقاد این بر درصد 43.3 شده اعلام نظرات

 ریسك با محدوده در اما. داشتند موافقت حدودي تا درصد 3.4 و بودند موافق و موافق کاملاً آتش مهار براي مردم

 مردم توان عدم با درصد 7.1 دارند، تنهایی به را آتش مهار توانایی مردم هک بودند اعتقاد این بر درصد 37.9 کم سوزي آتش

 .(3داشتند )شكل  موافقت حدودي تا درصد 7.1 و بودند موافق آتش مهار براي
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  تنهایي در حفظ جنگل فراواني نظرات در ارتباط با عدم توانمندی مردم بهنمودار درصد   - 3شکل 

 

 حدودي تا درصد 21.9 موافق، درصد 32.1 موافق، کاملاً درصد 26.1 ها،جنگل تخریب عوامل با دولت برخورد با ارتباط در

 .(16نداشتند )شكل  ارتباط دراین نظري درصد 9.1 و مخالف درصد 3.4 موافق،
 

  نمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با برخورد با عوامل تخریب جنگل  - 11شکل 

 

 خصوص دراین شد مطرح هک بود سؤالاتی از جنگل و طبيعی منابع موضوع با ترویجی و آموزشی هايدوره برگزاري اهميت

 صحه بالا سوزيآتش ریسك با محدوده در هادوره این برگزاري اهميت بر مردم از درصد 76.6 زیاد ریسك با محدوده در

 73.9 کم سوزي آتش ریسك با محدوده در. نكرد انكار مردم آگاهی افزایش براي را هادوره این اهميت  کس هيچ و گذاشتند

 اهميت درصد 3 فقط و گذاشتند صحه بالا سوزيآتش ریسك با محدوده در هادوره این برگزاري اهميت بر مردم از درصد

 .(11شكل) نمودند انكار مردم آگاهی افزایش براي را هادوره این
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 نمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط اهمیت برگزاری کلاسهای آموزشي و ترویجي   - 11شکل 

 به درصد  13.1 ،32.1 ،22.2 ،7.7 زیاد سوزي آتش ریسك با محدوده در جنگل از حفاظت براي محلی هايتعاونی يلكتش با 

 کم ریسك با محدوده در. نداشتند نظري درصد 32.1 حدود و بودند مخالف و موافق حدودي تا موافق، موافق، کاملاً ترتيب

 نظري درصد 7.1 حدود و بودند مخالف و موافق حدودي تا موافق، موافق، کاملاً ترتيب به درصد 19.7 ،19.7 ،13.4 ،61.3

 .(13نداشتند )شكل 
 

 ی محلي برای حفظ جنگل ها يتعاوننمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با تشکیل   - 12شکل 

 است، گذار اثر موارد از برخی در هک است متداولی شيوهاي از جنگل از برداريبهره زمينه در محلی صورت به اختلاف حل

 روش این به اختلاف حل با مردم از درصد 26.7(  چناره حوضه) زیاد سوزي آتش ریسك با الگویی منطقه در ارتباط دراین

 منطقه در. نداشتند خاصی نظري درصد 94.6 و مخالف درصد 3.4 موافق، حدودي تا درصد 16.2 بودند، موافق و موافق کاملاً

 7.1 بودند، موافق و موافق کاملاً روش این به اختلاف حل با مردم از درصد 43.7( سياناو) کم سوزي آتش ریسك با الگویی

 .(12نداشتند)شكل  خاصی نظري درصد 9.3 و مخالف درصد 32.9 موافق، حدودي تا درصد
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 نمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با حل اختلافات محلي در ارتباط با جنگل   - 13شکل 

 سوزي آتش ریسك با محدوه در سوزيآتش از جلوگيري و بهتر حفاظت براي نشين جنگل روستائيان به جنگل واگذاري با

 نظري نيز درصد 13.1 و مخالف درصد 19.6 موافق، حدودي تا درصد3.4 موافق، درصد 17.3 موافق، کاملاً درصد 91.2 زیاد

 حدودي تا درصد 12.7 موافق، درصد 7.1 موافق، کاملاً درصد 27.2 کم سوزي آتش ریسك با محدوه در. ننمودند اعلام

 .(16ننمودند)شكل  اعلام نظري نيز درصد 17.4 و مخالف درصد 32.9 موافق،

 

 نمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با واگذاری جنگل به روستائیان  - 11شکل 

 آن به سنجی نظر در نندگانک تکمشار هک بود دیگري سوالات از مردم تکمشار با جنگل از حفاظت هايطرح اجراي و تهيه

 62.4 موافق، کاملاً امر این با درصد 19.6 زیاد سوزي آتش ریسك با محدوده در شده اعلام نظرات اساس بر دادند، پاسخ

 خاصی نظر سؤال این با مواجهه در نيز درصد 32.1 نبود، مخالف کس هيچ و موافق حدودي تا درصد 17.3 موافق، درصد

 تا درصد 33.6 موافق، درصد 32.9 موافق، کاملاً امر این با درصد 62.1 کم سوزي آتش ریسك با محدوده در. نداشتند

 .(19نداشت )شكل  وجود نيز ممتنع نظر. بودند مخالف کاملاً هم درصد 2.3 و موافق حدودي
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 ی حفاظت با مشارکت مردمها طرحنمودار درصد فراواني نظرات در ارتباط با تهیه و اجرای   - 11شکل 
 

 

 

 

 

 و نتیجه گیری بحث

 مهار و جنگل جمله از طبيعی منابع هايعرصه از حفاظت براي تمایل ریسك مک منطقه در هک داد نشان مردم از خواهی نظر

 برنامه دو این با افراد موافقتزیاد  با ریسك منطقه در هكحالي در شد درصد 31 و 76.9 ترتيب به احتمالی هايسوزيآتش

 وابستگی نوع و طبيعی منابع اهميت از افراد آگاهی سطح از ناشی نظرات این شد، درصد 33.2و 43.3 ترتيب به محيطی زیست

 در .باشد امر این عمده دلایل از تواندمی جنگلی منابع به ریسك مک منطقه مردم وابستگی كشبی داشت، هاعرصه این به آنها

 براي دولت با مردم همراهی زمينه در ریسك،مک و پرریسك مناطق در آماري جامعه دو از مختلف سوالات با مواجهه

 تفاوت دیگر سوالات به پاسخ در ولی بود. سانكی باًیتقر داشتند موافقت امر این با هک افرادي درصد باًیتقر سوزيمهارآتش

 خصوص در مردم نظر مثال عنوان به داشت جنگلی هايعرصه به آنها وابستگی ميزان از ایتكح منطقه دو این در مردم نظر

 فقط ریسك مک منطقه در ولی بودند موافق آماري جامعه از درصد 71.1 پرریسك منطقه در نشينانجنگل به جنگل واگذاري

 محلی، صورت به جنگلی منابع از برداريبهره زمينه در اختلاف حل یا داشتند موافقت امر این با افراد از درصد 91.1 به كنزدی

 افراد از درصد 76.4 فقط مک سوزيآتش ریسك با منطقه در ولی بودند موافق درصد 61 بالا سوزيآتش ریسك با منطقه در

 از نحوي به و داشت جنگلی منابع به پرریسك مناطق نانکسا وابستگی از نشان مردم پاسخ نوع داشتند، موافقت شيوه این با

 به جنگل عواید از نشدن منتفع و منابع این اهميت کدر با ریسك مک مناطق در ولی بودند ناخشنود امر این بر دولت نظارت

جنگل به جنگل اداره واگذاري عدم با منطقه این مردم درصد 61.3 موافقت عدم منجربه تر،مناسب درآمد و شغل داشتن دليل

 تا را منابع این زیاد تخریب و زاگرس جنگلی هايعرصه در دخالت ميزان تواندمی نسبی رفاه داشتن تردیدبی گردید، نشينان

ي عمدي و با ها يسوز آتشافزایش تعداد . است پذیر انكام مولد اشتغال ایجاد با فقط امر این و نماید نترلک زیادي حدود

ي مكانی نامنظم که فارغ از مطالعات اجتماعی و اقتصادي است زوایاي دیگري را در برابر این تحقيق گشوده است. ها پراکنش
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و معنی دار بود ليكن وجود یك  تر مشخصبسيار  ها يسوزنی آتش شاید در گذشته ارتباط متغييرهاي مورد مطالعه با فراوا

عامل خارجی که در این مطالعه ذکر نگردیده است نتایج حاصل از تحقيق را با نوساناتی مواجه کرده است. وجود نيروهاي 

منطقه و لزوم تامين هاي  پراکنده در سطح جنگل تر کوچكصورت پاسگاه و پایگاه و واحدهاي  نظامی و انتظامی در منطقه به

سبب  گردد یمامنيت و لزوم دید کافی در اطراف پایگاه و یا انجام مانورهاي نظامی که به دفعات متوالی در طول سال اجرا 

 تاثير سایر متغيرها را تحت الشعاع قرار دهد. همچنين تواند یمي گسترده در سطح منطقه شده است  و این عامل ها يسوز آتش

 منطقه روستاهاي بيشتر در بلوط درختان چوب از ذغال توليد و چوب قاچاق منطقه، دو روستاهاي مسئولين اعلام اساس بر

 هكاین به باتوجه .نداشت رواج محيطی زیست مخرب پدیده م، اینک سوزيآتش ریسك با منطقه در ولی داشت وجود پرریسك

به  روستایی مناطق توانمندسازي براي شودمی پيشنهاد اینرو از است، محرز سوزيآتش وقوع بر اجتماعی و اقتصادي عوامل اثر

 توسعه در جنگل اهميت خصوص در نشينانجنگل آگاهی افزایش. گردد اقدام نشينیجنگللحاظ اقتصادي و توسعه فرهنگ 

. باشد جنگلی مناطق در سوزيآتش پدیده اهشک براي اريكراه تواندمی ترویجی و آموزشی هايلاسک برگزاري با پایدار

 جوامع سازي توانمند با توأم اجتماعی و اقتصادي مسائل مدیریت منظور به بالا سوزيآتش ریسك با پایلوت منطقه كی ایجاد

 .باشد مناطق سایر در اجرا براي شده انجام اقدامات اثر بررسی براي مناسب اركراه تواندمی محلی
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Abstract
One of the important threats to Iran's forest resources, including the Zagros forests, is the 

recurrence of fires at low and high levels. The main cause of forest fires is humans in most cases. 

Familiarity with the social and economic status of forest dwellers and its effect on the occurrence 

of fire can be a suitable solution for managing forest areas against this environmental threat. To 

investigate this issue, two areas with low fire risk (Sianav basin) and high fire risk (Chennare 

basin) of Marivan city in Kurdistan province were selected. The opinions of 10% of the residents 

of the villages located in two regions were obtained regarding the management strategies of the 

regions to prevent fires. The overall result showed that the residents and forest dwellers located in 

the area with high fire risk had a greater sense of participation and were willing to form local 

working groups, and in a way, they were indicative of the reduction of the government's 

responsibility in forest management. 
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